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S V ALBARDE KSP E DIS JON EN 1980 

Ma r i ng eolog i ske og geof y s i ske und e r søk el s e r  ble utfør t i 

d e t  nor dø s t lige Ba r en t s h av m e d  M/S NORV ARG i tid s rom m e t  

9 .  augus t - 1 2 . s ept e mbe r 1 980 som tokt Il a v  Nor sk Pol a r­

ins t i tut t's Sva lba r d ek s p e d i sjon 1 980 . Tok t e t  bl e utfø r t  i 

s a m a rbeid m e d  Olje d i r ektor a t e t  og v a r  forøv r ig koo r d i n ert 

m e d  d en svenske Y MER- ekspe d i sjon e n . 

VITENS KAPELIG PROGRAM 

Formål e t  m e d  d e  vi t enskapelige und e r s øk els e n e  va r :  

1 .  K a r tlegge m ektigh e t en av løs m a s s e r  på h avbunnen . 

2 .  F a cie ska r tl e gg i ng og s t r a t ig r af i  av løs m a s s ene . 

3 .  Ka r tlegg e  und e rl i ggend e be rggrunn e r  v e d  hj elp av 

skrapem a t e r i al e . 

4. Ka r tlegg e  t r anspo r t møn s t e r  og m engd e r  av s e dim ent e r  

som t r anspo r t e r e s i suspensjon av bunn s t røm m en e . 

5. Av s e tn i ng av ka rbon a t e r  i pola r e  g runnh avsom råd e r . 

Fig . 1 g i r en ov e r s ik t  ov e r  d e t  utfør t e  progr a m m e t . D e t  

ble for e t a t t  p røve t ak i ng på i al t  148 s t a sjon e r  på d e t  34 

d age r lange tokt e t  og u tfø r t  spa rk e r r eg i s t r e r inge r  langs 

1900 p rofilki lom e t e r  s a m t  10 sona rbøy e målinge r  av l y d h a s t ig­

h e t en i be rga r t e n e  på h avbunn e n . 

SAMARBEI D  

Planene for tokt e t  va r u t a rbeid e t  i sam a rbeid m e d  Olje­

d i r ektor a t e t  som s tø t t e t  und e r s økels e n e  økonomisk og bid ro 

m e d  geolog i sk prøv e t a k i ngsut s t y r  og t o  d el t ake r e . 

En gruppe f r a  Wood s Hole Oc e anogr aphic Ins t i tut i on und e r  

l e d el s e  a v  p rofe s sor Joh n  D .  Milli man va r invi t e r t t i l  å 

d elta i tok t e t  for å få i ga ng und e r s øk els e r  a v  d agens 

s e d i m entf r a n s po r t  i Bar e n t s h ave t . Neph elom e t e r d a t a en e  

vil vær e  grunnlag for P h . D . avh a ndling for e n  a v  d el t a k e rne, 

St e ph a n i e Pfi r m a n . D e t  ble vid e r e  b e n y t t e t  spa rke rut s t y r  

utlån t f r a  Woods Hol e g ruppen . 

A s s i s t ent ene Ca r l  F r e d r ik For sb e rg og Finn Joh an s en v i l  
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ogs å  beny t t e  inns a m l e t  m a t e ria l e  til h enhol d svis geo­

kj e miske und e r søke l s e r  av ove rfl a t e s edim ent ene og s t r a ti­

gr a fi s k e  und e r søke l s e r  av g l a sima rine s edim ent e r  for 

hov e dfag s a rbeid e . 

Som en d e l  av s a m a rbeid e t  m e d  YMER- ekspedisjonen b l e 

g eologis k  prøve t akning for e t a t t  på 6 l oka lit e t e r  for 

dos ent N .  Mørne r, G eogr afi ska Ins titusjonen, Stockho l m . 

I Ingøy djup e t  bl e d e t  prøv e t a t t  på t o  l oka li t e t e r  for 

prof e s so r  T . Vor r en, Univ e r sit e t e t  i T rom sø .  

D EL T AG ER E  

D e t  vit enskap e l ig e  progr a m m e t  und e r  tokt e t  bl e utfør t 

av føl g end e d e l t ake r e : 

Yngve Kris toff e r s en 

Od d N .  Lind - Hans en 

B e r n t  Eg e l and 

Jeff r e y  E l l i s  

S t e p h a ni e  Pfi r m a n  

Ka rin And r e a s s en 

Ca r l  F .  For sb e rg 

Finn Joh ans en 

Øyvind Lønne 

Rein e r t  S e l and 

FAR T ØY 

tokt l e d e r  

geolog 
" 

t eknike r  

a s sis t ent 

a s s is t ent 
" 

" 

" 

" 

Nor sk Pol a rins tit u t t 

Oljedir ekto r a t e t  
" 

Woods Hole Oceanographic Institution 
" 

Univ . i T rom sø 

Univ. i Os l o  

Univ . i B e rgen 
" 

" 

Se l f a nge r en M/S NOR V ARG, Jakobs ens Rederi KS A/S, T ro m s ø, 

va r ch a r t r e t  for eks pedisjonen .  Fa r tøy e t  e r  på 15; fot 

og h a r  �n r ekke gode egenskape r som ekspedisjonsfa r tø y, 

m e n  d e s ve r r e  kritikkve rdige bekvemm e l igh e t e r . D e t  bør 

fr e m h ev e s  a t  s kipp e r G. J�kobs en h a r  gjennom m ange å r s 

e rf a ring bid r a t t  m ed å finne f r e m  til a rbeid s rutine r s o m  

gjør a t  f . eks . g eologisk prøv e t aking k a n  for e t a s  i inn til 

kul ings s t y rk e  ut en unødig sikke r h e t s m e s sig risiko . To 

av fa r tø y e t s  l a s t e rom kan enk e l t  fyl l e s m ed vann for å gi 
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m aks i m al s t abili t e t  o g  s tø r r e  t yngd e und e r  fo r s e r ing 

av i s . 

NA VIGASJON 

T okt e t s  ope r a sjons o m råd e va r u t e nfo r nåvæ r end e  deknings­

o m råde f o r  Lo r an- C .  F o rd i  fa r tø y e t  i kke h adde m ont e r t  

h a s t igh e t slogg o g  h adde en eld r e  Spe r r y  g y r o  ble d e t  b e­

s lut t e t  å anskaffe en MAGNA VOX MX- 1 105 i n t egr e r t  s a t elli t t/ 

Om ega m o t t ak e r  t il bruk und e r  t o kt e t  o g  fr e m t id i ge ope r a sjone r 

i i sf ylt e fa rvann. D enne m o t t ak e r en kan beny t t e s  t i l  t o  

s epa r a t e  naviga sjons s y s t e m e r . I i n t egr e r t  m od e  beny t t e s  

Om ega s ignale t t i l å g i  e n  d r iftko r r eksjon t il m a nuell 

gy r o  og logg input fo r be r egn i ng av s a t elli t tpo s i sjonene . 

Nøy akt igh e t en av po s i sjonen e r  d e rf o r  i kk e  avh eng i g  av 

nøyakt igh e t en av Om egapo s i sjonen, m en end r ing e r av d enne . 

D en kont inue rlig oppda t e r t e  Om egadr iftko r r ek sjonen (hve r t  

10 s ekund) bli r også anvendt i b e r egning a v  be s t i kkpo s i­

sjonen og ha r t i ls t r ekkelig li t en r e aksjons t id t i l å følge 

fa r tøy e t s  bevegels e r  i i s .  

E t t e r  hve r brukba r e  s a t elli t tpa s s e r ing bli r bølg efo rplant­

ningsko r r eksjonene fo r  Om ega s i gnalene o ppda t e r t m ed s a t el­

l i t tpo s i sjonen s o m  r ef e r an s e .  

Und e r  t okt e t  ble naviga sjonen l o gg e t  på p r i nt e r . Alle 

s a t elli t tpo s i sjone r ble ut skr ev e t  aut o m a t i sk e t t e r  p r o s e s­

s e r ing og utskr i f t  av be s t i kkpo s i sjonen fo r a ll e  s tør r e  

endringe r i fa r t  (>2 kno p) o g  kur s  (>5 g r a d e r) ble i n i t i e r t  

a v  vakthavende i s t y r e hus e t . I t i llegg bl e p o s i sjonen 

a u t o m a t i sk utskr ev e t  m ed 30 m i nut t e r s  i n t e rval. 

Gj em m o m sDi t tl i g  ble d e t  m o t t a t t  1-2 brukba r e  s a t ell i t t­

p a s s e r inge r  pr . t i m e . Alle navigasjonsd a t a en e  e r  bli t t  

sjekk e t  ut f r a  kvali t e tsvurde r i nge r base r t  på s a t elli t t ens 

eleva sjonsvinkel, antall Dopple r s i gnal e r  o g  o v e r ens s t e mm- : 

els e r  m ello m  s a t elli t t  o g  Om egaposisjon . En endelig po s i­

sjonsli s t e  e r  gi t t  i v edl e gg 1 .  
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Ti d s va r i a sj o n e n  i Om egapo s i sjonen e r  av spe s i ell b e t y dn i ng 

fo r nøy ak t i gh e t en av d e  be r egn e d e  s a t elli t tpo s i sjone r . 

På g runn a v  t ok t o pplegg e t  fikk fa r tøy e t  i ngen l i gg e t i d  f o r  

ank e r a v  s tør r el s e s o r d en e t  døgn i und e r søkel s e s o m rå d e t  m e d  

t a nk e  på m on i t o r e r ing a v  t i d sva r i a sjon e r  i Om ega s i gn a l e t .  

D e t t e  ble i m i d ler t i d  utfø r t  v e d  k a i  i T r o m sø og Om egapo s i­

sjonen a vv e k  i d e  fle s t e  t i lfelle r 0 . 1 n . m .  ell e r m in d r e  

f r a  s a t elli t tp o s i sjonen v e d  hve r oppd a t e r ing ( d . v . s .  c a . 

en g ang pr . t i m e ). 

Und e r  s tø d i g  ku r s  og fa r t  e s t i m e r e s  po s i sjon e r i ngsnø y­

akt i gh e t en t i l å vær e innenfo r 0 . 3 n . m .  Po s i sjonen t i l  

s t a sjonene f o r  prøv e t aking e r  i 90% av t ilfellene b e s t em t  

av en e ll e r fl e r e  s a t elli t tpo s i sjone r .  Und e r  gang i 3-6/S 

i s  v a r  oppd a t e r ing ene av b e s t ikkpo s i sjon oft e 0 . 5  - 1 . 0  n . m .  

Fo r å få e n  b r ukba r evalue r ing av s y s t e m e t  bør d e t i f r e m­

t i d en t e s t e s  på e t  f a r tøy s o m  beny t t e r  ins t i tut t e t s  D e c c a  

Se a-Fi x naviga sjons s y s t e m . 

G EO LOGIS K PRØ V E T A KING 

1 .  S e d i m en t kje rne r 

En 3 m e t e r  lang 1 10 m m  d i a m e t e r  g r av i t a sjonsprøv e t a k e r  

m e d  ca . 500 kg bly vekt ble beny t t e t . Full p ene t r a sj o n  ble 

kun oppnåd d  på e t  10-t alls lokali t e t e r . V ek t en ble und e r  

s i s t e  h alvd el a v  t ok t e t  øke t  t il ca . 650 kg . D e t  bl e vanl i g­

vi s t a t t  d obl e p røve r på annenhv e r  s t a sjon, m e d m ind r e  har d  

bunn gjo r d e  d e t  nødv end i g  m e d  fle r e  prøve r f r a  hve r  s t a sjon . 
a 

En fulls t en d i g  s t a sjonsli s t e  e r  gi t t  i ve dlegg 2. 

En s t emp e lprøv e t ak e r  m e d  6 m e t e r s  rør 6 3  mm i d i am e t e r  va r 

m ont e r t-fo r  bruk på lokali t e t e r  i d en d ype s t e  d elen a v  

Bjørnøy r e nna, m en ble i kke beny t t e t  pga . m a rginale værf o r h old • 

. 

S e d i m en t kj e rn e r bl e også t a t t  ved å d r ive 1 10 m m  pla s t i krør 

ne d i d en lukk e d e  T h aulegr abb fylt m e d  c a . O, S m 3 s e d i m ent . 
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2 .  Sk r ape t r ekk 

Tønneskr ape r b l e h ove d s akl i g  brukt. På h a r d  s t e i n e t e  bunn 

va r en skr ape m e d  kje t t i ngspo s e  m e r  e ffekt i v. T r ekkene 

(15-20 m i n. )  gav ge n e r e l it m i nd r e  enn 5 ki l o  p r øve m a t eri a l e. 

3. S t o r  g r abb 

En indus t r igr abb m e d  0 . 8  m 3 vo l um bl e beny t t e t  f o r å s øk e  

e t t e r  d a t e rba r t  skje l l m a t e r i a l e  i s e d i m ent e t. G r a bben h a d d e  

be t y d e l ig be d r e  pene t r a sjon enn g r avi t a sjonsprøve t ake r en på 

h a r d bunn. D en l ukke d e  g r a bben bl e s a t t  på d ekk. D e r  ble 

så gr avd e t  v e r t ika l sni t t  i p røv e m a t e r i a l e t  s o m  b l e fo t o ­

gr afe r t. T o  50 -70 c m  l a nge s e d i m entkj e rn e r  b l e t a t t  f r a  

d en m i d t r e  d e l en a v  gr abben hvo r m a t e r i a l e t  e r  o m t r ent ufo r­

s t y r r e t. Gr abben kunne ba r e  beny t t e s  i g o d t  væ r a v  s i kk e r­

h e t s m e s s i ge grunne r. 

GRUNNSEISMISKE UND ERSØKELS ER 

Ut s tyr F r a  Wo o d s  Ho l e  Oc e anogr afi c In s t i tut i o n :  

EG&G spa rke rut rus tning m e d  m a x. effekt 4. 3 k Jo ul e s  

EG&G Unibo o m e r  - effekt 800 Joul e s  

Hy d r ofonkab e l  200 e l e m ent e r  50 m e t e r  l ang 

EP C skr i v e r  m o d e l l  3200 

Ro ckl and båndpa s sfi l t e r  

Sony bån d o pptake r 

E l ekt r o d e r a m m e  "jul e t r e"-t y p e  

fr a Uni v e r s i t e t e t  i B e rgen : 
.; 

Spa rke r r a m m e  

fr a Ins t i tutt fo r Kont inent a l und e r søk e l s e r : 

Kr aftfo r s yni ngs enh e t  EG&G. 
--

Innl edningsvi s b l e  b o om e ren fo r s økt, men m e d  d å r l i g  r e su l t a t  

pga. e t  be t y d e l i g akus t i sk s tøynivå f r a  NORVARG ' s  m a skineri 

og pr ope l l . Støynivå e t  k o m kl a r t  f r e m  und e r  f o r søk m e d  

s ona rbøy e r  hvo r m a n  kunne o b s e rv e r e  e n  r a d i ka l end r i ng i 

s igna l / s tøy fo r h o l d e t  et t e r s o m  skipe t g i kk f r a  bøy en e l l e r 
m o t  bøy en. 
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Elekt r o d e r a m m en av "jule t r e t ypen" h a r  en r ela t ivt høy 

fr ekvent puls og ved  1 k J  effekt va r m an avh engig av o p t i ­

m ale væ rfo r h old f o r e t  r i m el i g  signal/støy fo r h old und e r  

r egist r e r i ngene. Ov e rsla g  i k r a ftfo rsyn i ngsenh e t en gj orde 

d e t  nødvend i g  å r ekvi r e r e  r ese rve enh et sa m t  spa rk e r r a m m e 

fo r b e d r i ng av s i gnalkvali t e t en. Da  d e t  va r ca. 3 døgns 

a rbe i dst i d  t ilbake o pps t o  en f e i l  på EPC-sk r i v e r en so m 

i kke kunne utbe d r es. D a t a ene ble oppt a t t  på t ape og s i g­

nalene m on i t o r e r t  v e d  hjelp av oscilloskop. D e t  ble u t ­

før t  spa rk e r r egist r e r inger langs i alt 1900 pr ofilkilo m e t e r  

og navigasjonen e r  g i t t  i v e dlagte ka r t. 

SONARBØV E M ALINGER 

Måling e r  av l y d h as t i g h e t en på h avbunnen i næ r h e t en a v  Kong 

Ka rls Land o g  Ba r entsøy a ble utfør t m e d  ANSSQ-4 1A sona r­

bøy e r  m e d  1 kJ spa rke r so m ene rgikild e .  Fle r e  av bøy ene 

vist e seg d esv e r r e  å væ r e  d ef e kt e. Målingene ble utfø r t  

på 20-70 m e t e rs vann d yp o g  signalst y rk en f r a  d en r ef r a k t e r t e  

i nnsa tsen f r a  h avbunnen va r brukba r u t  t il ca.  O.� km f r a  

bøy en. Elekt r o d e r a m m en av "jule t r e t ypen" ble beny t t e t  i 

d e  fles t e  mål i ng ene, m en be t y d elig be d r e  r esult a t e r  ble 

oppnåd d  m e d spa rke r r a mm en so m g i r en m e r  lavfr ekvent puls. 

S E DIMENT TRANSPOR T 

Kvali t a t ive og kvant i t a t iv e  måling e r  av suspend e r t  m a t e r i a le 

i vannm assene ble fo r e t a t t  m e d : 

i )  Lyssp r e dningsmål e r (neph elo m e t e r) og t r ansm isso m e t e r  
,; 

påm ont e r t  sond e r  f o r r eg i st r e r i ng av t r ykk, t empe r a t u r  

og konduk t i v i t e t  me d d i g i t a l  d a t alogging. 

i i) V annh�nt e r e  ( 5  l i t e r) og anlegg fo r filt r e r i ng av vann­

p røv e r. 

Wo o ds Hole' s n eph e l o m e"t e r  gav kont inue rlig r egist r e r i ng 

i e t  v e r t i ka lt p r o f i l  av i al t  f e m  pa r a m e t r e  s o m  ka r a kte r ise r 

vannm assenes fysiske eg enskap e r  og pa r t i kkelinnh old. V ann-

prøv e r  bl e t a t t  i 3-4 u tvalg t e  n i våe r  fo r kalibr e r ing a v  
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nephe l o m e t e r må l i ngen e  og m i ne r a l ogi ske und e r søkels er a v  

d e t  suspend e r t e  m a t e r i al e .  Ombo r d  ble vann e t  filt r e r t  

gj enn o m  t a r e r t e  M i llipo r e  filt r e. Nephe l o m e t r e t  ble kun 

brukt n e d  t il 300 m e t e r s  d yp pga .  t r ykks ens o r ens beg r ens­

ning. 

BUNNFO TOGRAFERING 

E t  Bentho s m o d e l  371 d ypvannska m e r a og t i lhør end e fl a c h­

enh e t  m o d el 381 va r m o nt e r t  i en s e l vkons t ru e r t  fo t o r i gg. 

Innl e dn i ngsvi s v a r d e t  en h e l  d el prøving og f e i ling når 

d e t  gje l d e r  avpa sning a v  avs t and t i l  bunn og l y s m engd en. 

Bunnkon t aktbr y t e r en gav end el p r o blem e r  pga. l ekka sj e  og 

dår l i g  t ilpa sning sli k a t  b i l d e r  b l e t a t t  ved  s m å  bevegel­

s e r  av fo t o rigge n  s o m  følge av dårlig spo l ing av wi r en. 

V e d  s l ut t en av t okt e t  gav ut s t y r e t  g o d t r e sult a t  på hv e r  

s t a sjon d e t  bl e b eny t t e t. Go d e  bi l d e r  bl e oppnåd d på 

s t a sjon 102, 104, 106, 108, 109,117, 118,119,120, 1 34 og 1 37. 

DY BD E M ALINGER 

Om råd e t  no r d  fo r Kong Ka rls Land e r  i kke opplo d d e t og d ybd en 

ble r egi s t r e t  m e d  NOR VARG ' s  Si m r a d  Ski pp e rlo d d  ( 38 kHz) på 

våt papi r .  D e t  bl e b l . a.  obs e rv e r t  en grunn e på 11 m e t e r  

i sund e t  m el l o m  Kongsø y a  o g  Abe l ø y a  o g  e t  banko m råd e på 

20 - 30 m e t e r s d yp n o r d  fo r Kvi t ø y a .  Und e r  t okt 1 bl e d e t  

fo røv r i g  obs e rve r t  en g r unn e på 15 m e t e r  c a. 15 n. m. øs t 
� 

fo r Isi s pynt en på No r d aus tland e t .  Dybd e d a t a ene e r  git t 

s om l i s t i ng i v e d l egg 3 og på ka r t .  
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ISFORHO L D ENE 

Se s o ngen var ka r a kt e r i s e r t  av vedva r en d e  tung i s  no r d  

f o r  N o r d au s t l an d e t . D r ivi s ens utbr e d e l s e  i s i s t e  h a l vd e l  

av augus t og begynne l s en av s e p t e mb e r  e r  angi t t  m e d  h o r­

i s on t a l  s kr ave r i ng i figur 1. På n o r dtur f r a  Kong K a r l s  

L and bl e d e t  i t i l l egg obs e rve r t  e t  t ynt øs t -ve s t  gåe n d e 

b e l t e  c a . 0 . 5 n . m . br e d t  v e d  c a. 790 15'N m e d  s p r e d t  i s . 

Spre d t e d r i vi s be l t e r  s y d f o r  Kvi tøy a kunne fo r s e r e s  m e d  

fo r s i kt igh e t  m ens s p a r ke r en bl e kjø r t  kont inue r l i g .  V e s t  

o g  no r d  f o r  Kvi tøy a v a r  d e t  åp ent v ann . Umi d d e l ba r t  e t t e r  

a t  m an mø t t e  i s k an t en k o m  f a r tø y e t  i nn i t e t t  i s  ( 6 -7/8) . 

Inne ve d br e en s y d  fo r No r d aus t l and e t  v a r  d e r  e t  c a . 2 n . m .  

br e d t  b e l t e  m e d  åp ent vann . 

På grunn av d en r e l a t iv t  t i d kr evend e tr ans i t  m e l l o m s t a sj­

onene i i s en og vu r d e r ing av bunke r s  fo rbruk , bl e d e t  i kk e  

funne t fo r s va r l i g å l egge s tør r e  v e k t  på und e r s øk e l s en e  

no r d  fo r Kv i tø y a  enn angi t t  i figur 1. 
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FOREL ØPIGE RESU L T A TER 

GEOLOGISK PRØ VE T AKING 

l. Se dim entkje rne r 

A rbei d e t m e d  åpning, røntgenfo t ogr afe ring og b e s k rivel s e  

av kje rne p røvene e r  igang og fo r eløpig e r  16 kje rne r be­

a r beid e t. 

T r e  s e dim ent t y p e r  kan ski l l e s ut: l )Bunnm o r ene, 2) Gl a s io ­

m a rine avs e tning e r  ell e r  d r o p s t eins l eir e o g  3) A p en m a r ine 

p e lit tiske avs e tninge r (Holoeene). Fo r d elings møns t e r e t  

føl g e r  d e t  e n  kjenne r fr a tidlige r e  und e r søke l s e r  i m e r e  

v e s tlige d e l e r  av B a r ent s h ave t : på d y p e r e  o m r åd e r  ( 300 m) 

ell e r  l oka l t i avskje r m e t e  o m råd e r  d e kke s bunnen av d e  

Holo c ene avl eiringene, m e d  und e r l iggen d e  d r o p s t einsleir e  

av Sen Weic h s el a l d e r. Re c ent d r o p steins l eir e finne s  s y d fo r 

No r d aus tland e t . Mo r ene e r  bl o t t e t  ell e r  d ekke t av e t  t yn t  

l ag ( 1-2 m )  a v  d r o p s t einsleir e på d e  grunne r e  o m råd ene. 

I s elve s e dim ent ove rfl a t en er finm ate rial e t  v a ske t ut og 

en kap p e  av grus/s t ein og bl okke r d ekke r  s e lve ove rfl a t e n. De  

øv e r s t e  10 - 15 cm  av s a m tlige s e dim ent e r  e r  s t e rkt bio turbe r t, 

v e s en t l ig av p o l y c h e t e r. Ma t e ria l e t  vil i før s t e o mgang b l i  

be ar beid e t  m e d  d e t  fo r mål å kl a r l egge l ø s  avs e tningens d an­

neIs e s må t e  og kil d e o m råd e .  Re sul t a t ene vil også bl i anv en d t  

i arbeid e t  m e d  å r ekons t rue r e  d en Sen Kva r tær ne disning i 

B a r en t s h ave t. 

2 .  Skr apeprøv e r  

B e a r beid e l s en h a r  vær t  kons ent r e r t  o m  p a l ynologi s k  o g  l i t o­

l ogisk b e skriv e l s e  av s t einm a t e ri a l e t  fra  skr a p e t r e kkene. 

Tor Bjæfke h a r  væ r t  e nga sje r t  f o r  de p a l yno l ogi s k e  und e r­

s øke l s ene, m ens Ørnulf L auri tzen, No r sk Po l a rins titu t t  h a r  

fo r e t a t t  l i t ologisk kl a s sifis e ring av p røven e . P a l yno l og� sk 

ana l y s e  e r  u t fø r t  på i a l t 71 p røve r  fr a 41 s t a sjone r og l it o ­

l ogisk s a m m ens e tning e r  be s t e m t  p å  9 3  p røve s t a sjone r. 
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I F i g .2-4 er pr o s entvi s fordeli ng av d e  tre d o m i nerend e  

li t o logi er i skrap eprøvene fr a m s t ilt,  og F i g .  5 gir en 

s am m enfa tning av de d o m i nerend e  l i t ol ogi ske pr ovin s e r .  Skifer 

er bare påvi s t  i underordne t  m e ngd e . Lavt i nnh old av skifer­

fr agm enter i løs avs e t ni ngene er nødv e ndigvi s i kke repre� 

s en t a t i vt for underliggende berggrunn . De t undersøkt e m a t e­

ri ale t er e n t en fra bunnm orene eller fra dropps t e insle i rer 

(gla c i o m arine), og pg a .  den gl a s i al e  oppr i nd el s e n  kan skifer­

førende lag være underrepr e s en t e r t . Gla c i al e r o sjon av skifre 

gir m ege t finkornige avl e i r i nger, o g  for å oppnå en be s t  

mul i g  s tr a t igraf i sk o g  li t ologi s k  i nform asjon o m  løs avs e t­

ningen e s  kilde m a t eri ale må også s and og mudfr aksjonen under­

søke s .  D e t t e  er pl anl agt utført på kj erne m a t eri al e t . 

D e  for eløpige r e sult a t ene fr a d e  palynologi ske undersøkels ene 

er ski s s ert i F i g . 6 .  Et vi ndu m ed permi ske l ag opptrer fr a 

Baren tsøya og nordøs t over m o t  N ord aus tlande t . T i lsvarende 

bergart er er også påv i s t  på l and . En l i knende s i tuasjon 

finn er vi rund t Kvi tø y a, hvor gabbr o r i de, di orittiske og 

gr ani t t i s ke He cla H o e k  bergar t er f i nn e s  på l and og en t il­

svar ende li t ologi do m i nerende prøve m a t eri ale t fr a o mrådene 

rund t øya . Tri a s  er påvi s t  nord for H open o g  øs t for Edgeø y a  

s a m t  s yd for Kong Karls Land . Øvr e  Tri a s  e r  også t en t a t i vt 

påvi s t  nord for Kong K arls L and . Kri t t/Jur a s ed i m ent er er 

påvi s t  i s yd og øs t .  D e t  gener elle f o rdeli ng s møn s t ere t er 

følgelig: Avt agende alder m o t  sydøs t .  Spor av T ert iære lag 

er i kke påvi s t . 

I de videre undersøkels ene vi l d a t a  fr a f i nfraksjonen i kjerne­

m a t eri ale t bli i nkludert for å få i nform a sjon om eventuell 

opptreden av nedknus t ski fe r .  En v i l  også trekke �nn refrak­

sjon s s e i s m i s ke og le t t s e i s m i ske regi s treri nger, spe s i el t  

fr a o mråd er m ed l i t en løs m a s s e o verd e kking for be s t  mul i g  å 

t olke l�t ologi o g  alder av d e  pre kvar tære l ag . 



72° � SANDSTEIN 

• > 50 % 
e 20..-- 50 % O 5 - 20 % 
t:. < 5 % 

-/00 L I-
la- 20° 

- 1 1  -
'\>" • 

• 

Hopen/ 

o 

e SJlO 
• e 

• 

o 

e· �;. �I<ong Korls 
Land ., 

• 

• 
• 
• 

+ 

• 
• 

• e 

• e 

• 
• 

• 
• 
• 

-I 

Fig. 2. Prosentandel av sandstei� i skrapemateriale. 



72° I-
CHERT 

• > .... 
e 20 
o 5 

lOO I. b < 10° 

50 % 
50 % 
20 % 

5 % L 
20° 

• 

e· 
o 

ee. e; • 

,J3:C,. "" b • 

o "q- -.r o �I<onll Korll Lond . 

+ 

Fig. 3. Prosentandel av chert i skrapematerialet .  

• 

o 

o 
b o 

o 

-J 



RECLA HOEK 
72° I-

• > 50 % 
e 20"'- 50 % 
o 5 20 % 
!::. < 5 % 

lO° L 
tOO 

I. 

- 13 -
\P" q 

20° 

O 

. 0 

e.o • •  
• • • e� 

• , . O 

• d!!!!!fJ •• 
e. e 

o I 

/ 
e e ·e� O O O O 

e 

�'. O .e 
�I(on!ll(or .. 

. Lond . e 

+ -I 

Fig. 4 .  Prosentandel av krystalline bergarter i skrapematerialet. 



�f?i;�?*tt�}f.\� San d ste i n 

- 14 

� Silifisert kalkstein (Perm) 

I\�I\�� Hekla Hoek 
1\ 1\ 1\ 
- - - S tlJdy area 

Fig. 5. Dominerende lithologiske provinser i det nordlige 

Barentshav basert på skrapetrekk innsamlet i 1980. 

- - _ . .. .. .  - • _ .  - - .. . ..  . O' " . a . •  _ . 



- 15 -

Bj�rn�yo .' 
Q l1r: 

�_. (+ 
- - - Study area 

. -1 

.. 

Fi� . 5. Skjematisk framstilling av geologiske provinser i det 

nordlige Barentshav basert på skrapemateriale innsamlet 

i 1980. 
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3 .  s t or grabb 

I grabbprøvene ble d e t  funn e t d a t erbar e skjell o g  skjell­

fr agm ent er på e t  t i t alls lokali t e t er .  A s t ar t e  sp . v ar den 

h yppi gs t opp tredende art en . Foreløpi g  er m a t eri ale fr a _ 

s t a sjonene 105, 106 og 137 s end t t i l  C14_da t er i ng . Skjellene 

ble funne t  i 20 -50 cm d ybde i sandige 

l e i r e . 

GRUNNSEISMISKE UND ERSØKELS ER 

h ori s on t e r  i ko mpakt 

Gener elt f i nner vi i de t øs tlige B are n t s h av nord for 770N 

a t  underl i ggende berggrunn er d i skord an t  m ed h avbunnen m ed 

en m ege t t ynn k appe av ukons olid e r t e  s edi m ent er .  T ykkels en 

av d e  ukons olid er t e  s ed i m e n t e r  er vanl i gvi s m i ndre enn 

spakerens oppløsning dvs . 10 -15 m e t er .  Lokalt obs ervere s 

akkumul a sjoner på St orbanken (770l5 ' N  o g  77045'N, 34030'0) 

m ed t ykkels e 40 -70 m e t er - s anns ynli gv i s m or e n e t r i nn .  

V i dere f i nner vi lokalt i d yp o mrådene sør og nord for Kong 

Karls Land 40 -80 m e t er t ykke a kkumula sjoner s o m er karakt er­

fut i sk transparen t e  for sparkerenergi e n . D i s s e  skyld e s  s ann­

s ynl igvi s av s e tning u t  fr a bunns trøm m er . Sparkerd a t a  fr a 

o mråd e t  nord for 790N ble spilt d i r e k t e  i nn på t ape pga .  

probl e m er m ed skriveren und er t ok t e t .  D i s s e  er foreløp i g  

i kke avs p i l t  o g  overs endt fra W o ods H o l e . 

S ONAR B ØVE MALINGER 

Sonarbø y e mål i ngene av l ydh a s t ig h e t en på h avbunnen i nær h e t e n  

a v  Kong Karl s Land g i r  verd i er i o mråd e t  2 . 0 -2 . 5  km/s m ed 

en gjenno m s ni t t sverdi på 2 . 3  km/s (Fi g .  7 ) .  Enke�t e mål i nger 

vi s er e t  t yn t  overl i ggende l avh a s t i ghe t slag 1 . 7-1 . 8  km/s av 

kv ar tær e  s edi m en t er . Den d o m i nerende li t ologi i skrape­

m a t eri a�e t  fra o mråd e t  er Tri a s s i ske s ands t e i ner og 2 . 3  km/s 

er en b e t ydelig lavere s e i s m i sk h a s t i g h e t  enn den s o m er 

obs ervert for s ands t e i ner av s am m e  alder (Vp=3.7-4 . 0  km/s) 

m ed porøs i t e t  m i ndre enn 5% på Edgeø y a og i Agardhbukt a av 

Grønli e og Elverhøi (1980) . 
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2.27_2.22 
1.70,2.53\ \\svenSkøya 2.17 

V 

Lydhastigheten på havbunnen i km/ •. 

Fig. 7 .  Lydhastigheten på havbunnen målt med sonarbøyer og 
1 kJ sparker som energikilde . 

Nord 

200 meter 

Syd Fig. 8 .  Lysspredningen i vann­
massene langs en trase' 
sydover fra Nordaust­
landet .  Lysspredningen 
angitt i relative enheter. 
Høye verdier betyr høyt 
innhold av.partikler i 
suspensjon. Merk forskjellen 
i produksjonen i over­
flatevannet mellom åpent 
vann og drivisområder. 
Høye verdier i nord nær 
Bråsvellbreen skyldes 
høyt slaminnhold i vannet. 
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Nordø s t  for B ar ent søy a obs ervere s en h a s tigh e t  på 4 . 6 km/s 

som er noenlun d e  nær verd i ene 4 . 8-4 . 9  km/s obs ervert i Kap 

St aros t in form a s jonen av P e r m i sk ald er nordøs t på B aren t s­

ø y a. på Edgeøy a  ble d en l av e s t e  h a s t i g h e ten 3 . 4  km/s mål t  

i Tri a s s i sk ski fer t i l  s a m m enl i gning m e d  sonarbø y e måli ngen 

øs t for Baren t s ø y a. 

SE DIMENTTRANSPORT 

L y s spre dningen i h avv ann e t  er e n  funks jon av kons entr a s jonen 

av suspend ert e part ikler og i noen gr a d  også part i kl en e s  

s tørrels e .  Nep h e lom e t ermåli ng ene (l y s s pre dni ng) g i r  d en 

rel a t ive vert i k alford eling av sus p end ert m a t eri ale og v i s er 

kl art hvor d an s l a m m e t  i ove rfl a t evanne t ut enfor Bråsvell­

br e en (Nord aus tland e t) s ynker ne d gjennom vannsø ylen mot 

s y d ( s t a s jon 6 5 -67) (F i g.  8 ) .  Len gre s y d i t r a s  e ene l ang s 

780N og 770N mot Spi t sberg enbanken obs ervere s e t  c a . 10 
m e t e r  t ykt sji k t  nær bunne n  hvor part i kkelkons entr a s jonen 

er høy ere enn i d en m i d tr e  d el av v annm a s s ene. D e t t e  r epr e­

s ent erer s e d i m en t er som transpor t er e s  av bunns trøm m ene. På 

s t a sjonene i øs t m ellom Centr albanken og Kong Karl s Land 

opp trer i kke e t  s l i k t  bunn s j i k t . I s t ore tr ekk vi s er mål i n­

gene a t  und er nåværend e s trømfor hold i d e t  nordøs tlige 

Barent s h ave t e r  bunns trøm m ene s s e d i m ent transpor t li t en� 

Hove d t i lfør s elen av s e d i m en t e r  s kjer vi a bre erosjon på l and 

og i kke som erosjon og r e d i s tri busjon på h avbunnen. V ari a­

sjoner i produk t i v i t e t en i overfl a t en m ellom i s d ekke d e  og 

i s frie områd er kom m er også kl art fre m  av ne p h elom e t ermål i ngene 

(Fi g . 8  ) .  
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E T T ERORD 

Vi vil t akke ski pper Gut torm Jakobs en, ma skinsjef Torgils 

Jakobs en, s t yrmennene Ol av Kjosås og A s mund Nordgård og . 

mannskap e t  på NIS NOR VARG for mege t god t  s amarbe i d e og god 
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N A VIG A TION 
, Day Month Year 

9 8 198n (1. fl 
Time Lat . 
2052 70.$1.41 
2246 7(i47.2t. 

10 8 1981i (j. 
0023 70'R.A? 
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252 711&.53 
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9 1 11:56.k4 
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11 5 114('.41 
1215 1144.4!:i 
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7'-4 7233.34 
938 7237. 9 2 

1239 7249.5 7 
13SU 7254.23 
16 9 7'3 2.i?9 
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2132 7313.28 
2255 7315.SD 

2352 7311.06 
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18H'.62 
1955.52 1 
2034.67 
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754'1.52 
1961' n. 
'/546.2.3 
7544.14 
7S/d.P.l 
7541.31 
7�d9.t9 
75.5E.21 
75:S5.7(; 

7�35.67 
7534,'15 

7536,57 
75.57.?0 
7535.13 

7534.Q1 
7531..17 
.,534.1.3 
75.31:1.1.6 
754.7,�1 
.,5��.2� 
755C.3� 
7553.63 
"(6 5.49: 
76 5.44 
76 5.32 
7619,24 
7f.19.36 
7618.45 
7634.P9 
7f,34.t..4 
7634.�3 
19t\O n. 
7650.68 
7650.56 
765r.15 
764Q.18 
(659.,.8 
1659.74 
77 0.(15 

,9 1.'72 
,9 1.58 
28 4 (.� .15 
2�29.Q2 
,Rjr .. 17; 
i:!�29.48 
28 4,fl9: 
27!)9./.f1 
,759.�6 
27�9.87 
27 ).9 .• "e 
275'1.1)6 
i:!7,�.5(j 
2753.29 
27,57.15 
273rJ .. 7S 
273n.'),3 
27:)(�.61 
'(.7 'l,'58 
i:!�i1.8C 
26�3.C;5 
,5 ;P'- .'d 
2556.(.4 25::;6.n5 
�5,Q.t;4 
25j�.;3 
� 54 r; .1, e 
2� 2.';2 

29 
c.6 5./,4 
26,'.1 .1,1 
26�t.'f4 
26�5"ob 
(. (, 4" • ,r 
2t-5/4.�C 
2715.A7 
' 72l.,,,G9 
2737,,'19 
,831."" 

2GI7.C?3: 
e::c; .. ?.,:sl � . I 295�.r;6 
2°�P.�6 
2957.27i 
2?:>5.5L 
3() (;.,1,2 1 
.H� t.. S to 
jf' 3" 79 
3fl 1.611 
,Q5�.'1,( 
30 1.75 
.Hl C'.,9 
3n 1.551 
3rt n.781 
.3n 2.26; 
,Q56.49 
29�1.r.3 
2953.Rf' 

31 .. 

2959.51 
3() n.46 
.3n 1.96 
3n 2.48 
29.3�.66 
29'S.ld 
'9j7.�6 



738 77 2.32 2Ql(l.26 
816 '0 2.�9 ,9 l..63 
840 77 2,3"7 '�;4.1.4 
924 77 1,1.2 2835.1,3 

1025 77 1 ,1.4 2f>12.31 
1128 77 2.32 ,,'41.....9(1 
1148 77 2,1..6 2737.1..1 
1211 77 2,5U 2729,nu 
1254 77 3.14 2712.41 
1333 77 3.1.3 27 0.16 
1 4 1 1 77 2.97 2647.96 
1440 77 2.80 2�38.19 
1518 77 2,17 262"'.44 
1559 77 1.("4 26 Q.2S 
1626 77 0.57 26 1.03 
17 4 7659.�:; 2547.01 
1732 7t-59.3·1 2S.:s7.'5" 
1748 7�59.16 2532.11 
1813 7659.14 2529.1'>4 
1837 7f.59.C9 252�.�2 
19 1 9 7659.C1 2530.?3 
2130 77 2.80 26jS.41 
2150 77 2.1.4 2635.65 
2226 77 2,,57 2634,10 
16 6 1980 n. 24 

015 77 2,,40 2719.75 
036 77 2.83 ,71P..�9 
1 27 77 2.72 27P�.?2 
245 77 2.C; 28 1.25 
315 .,7 1 • I.. Cl 28 1."" 
336 77 1.go 2F3 l", •

. � 5 
l. l.. "(7 1.C;r ,il. 6.41 
431 77 2.('.5 2� 7.1-.4 
6 49 77 1.43 29 2.57 
1 6 77 1.('9 29 1.77 
730 77 !I.59 �q 2.55 
9 n 77 l1.30 ,30 1 .47 

1244 771t..�5 3r. 3.r5 
13 O 7715.01 3n 5.n1 
1510 77�0.89 ,50 0.P,6 
1537 7731').10 3 il 1 .52 
1 5!17 7729.83 3r ., • 2 � 
1624 7729.5.5 30 2.23 
1830 7745.C8 3G 1 .17 
1848 7745.n9 3° 1.22 
1933 7744.90 .30 ?�1 
2137 7759.f6 3r 3" '12 
2 248 '('7')9.37 3n 3.26 
2310 7759.2-1 JO 3,31 
17 S 1geO ri . ' . 1'7 

1 1 3 78 2.05 ,845.�,3 
157 78 1.93 ,844.91 
4:30 78 1 .16 2743.16 
5,8 7P- 1,...12 2739.�7 
6 O 78 1.16 274('J.15 

1 0 1 G  7P. 0.2B C!5..s�,1 .. 1 
1046 78 1).'37 2527.54 
1117 7� 1,06 ,S26.RG 
1141 78IJO.('U 2521•nU 
1341 7R t,9U 2421.67 
1420 78 1.C2 2418.Sl4 
1 6 30 7P. 1.08 243�.57 
1652 7B 0.:32 2449.21 
171 2 7759.96 25 C',Q2 
1758 77�9.74 ,522.44 
1822 7759.�S 25.5f,.96 

1 840 
18 ti 

212 
25� 
323 
338 
4 1 
440 
51 8  
625 
657 
735 
811 
921 

102>3 
1 1 ? 
1213 
1252 

1332 
14 r) 
143R 
1520 
1554 
1623 
1 7 Q 
1732 
1748 
18')8 
1957 
2046 
21 e 
2125 
2312 
2334 
19 e 

02r 
1 I' 
123 
2 6 
246 
312 
351 
432 
459 
537 
6 � 
122 
754 
832 
9 8 
9;39 

11 () 
1133 

1 2  l. 
1 2 42 
1 310 
1349 
143n 
1456 
1534 

1619 
1655 
18 8 
1830 
1843 

·1956 

7R 0.15 
1 Q tFJ p .. 
78 O.C4 
7759.73 "1759.75 
7759.76 
7759.67 
77;9.57 
'(759.46 
7759.76 
7e. Q.02 
78 O.i?tl 
78 O,l.S 
78 1.42 
78 2.06 
7� 2.10 
7 i!- 2.27 
7P, fl.c;' 2 
l?!:>Q.f.l5 
7759,19 
77')7,,(4 
7753,64 
77;0.13 
7748.19 
7 74 1.. . ( 1 
7742.17 
7740.P6 
7731..54 
7729.15 
7721.,�U 
7722.76 
7720.9{S 
771C.�2 
77 8.19 
1 Q�11 r). 
77 1.,19 
77 n.R8 
76�9,C;4 
7659,97 
77 0.34 
77 0.5.5 
77 0.54 
77 0.Q2 
77 1J,99 
77 n.Q� 
'(7 r.,P2 
77 O.3ti 
77 n.13 
76;9.69 
765�.l.5 
7659.41,; 
77 CI.54 
17 3.66 
77 1.;6 
77 1 1.28 
7714.�7 
7711•99 
7 721.94 
77,4,�G 
7728.1� 

7732.1.0 
77.3'5.51 
7743.14 
7745.5d 
7747,07 
7754.56 

2'5/d.77 
j? 

2923,,5C 
2r)4? r7 
29:'1...&3 
jU 2.r'1a 
311'1 1" QU 
30��.'" 
31\45.98 
j1;4.:?S 
3128.1" 
,314L..n2 
:5157.(11 
:.s2�2.19 
,5251.Q2 
.53 �.75 
33,3P . •  73 
.L�5;.Q5 
j413.Q7 
j4,7.f5l 
34,-7,,85 
3/.29.115 
31..29.72 
34tQ.?2 
34y�.1.5 
.5 4 3' • :3 5 
jt..5('.�1 
34.5".!�3 
j l. jf'.?.3 
;S43! . •  �( 
342G.SC; 
34,G."-e 
3424.29 
.5",3.55 

.P 
34�7,37 
.3429."''1 
jl.23.Q8 
34 5 • '.2 
.3347.�7 
33.35,,75 
j.316.D9 
33 p.'.6 
3247.Cj6 
,32j1.tfH 
32)9.nS 
31�r;;.21 
31.3'.1l 
31'13.';8 
3cJ55.7't 
:3(141.58 
�F-' (;.09 
�r ':'. 1 5  
29,9.71 
30 r.n5 
3 ') rt.�U 
2959•48 
2Q;�.13 
29 S Fo . R4 
29,9.nS 
,958.91 
29,Q.2C 
2959.'37 
29�9.5C 
295B.�7 
,957.:U 



2031 
2056 
214/. 
22 7 
2244 
2336 
2355 
20 l; 

032 
117 
144 
221 
3 3 
4 Cf 
526 
6 1 
63 (1 
7 I. 
818 
8,3(1 
850 
93fl 
957 

1036 
11 'l 5 
1 149 
1222 
13 1 
14 7 
1446 
1523 
16 2 
1632 
1 71 Cl 
1750 
,043 
21 1 6  
21�4 
23 5 
21 6 

014 
03(' 
241 
319 
616 
7 1 ll  
732 
8 2 

1027 
1041 
1252 
1358 
1414 
1630 
1657 
1130 
1935 
2215 
2230 
22 � 

1 O 
126 
2 O 
230 
3 O 
3 7 

(75B.14 
78 0.69 
'fB 5.7 's 
78 8.01 
7�11.f.:.6 
"7816.94 
7819.1::0 
19BO 11. 
78Z2.66 
7p26.14 
714.29.:57 
le.;S2.93 
7R37.1.5 
7B43.<I' 

7851.33 
71554.99 
78�6.5 1 
7�,58.�l) 
7<1 (':'.75 
-/9 r.89 
79 1.r�9 
70 1.25 
79 1.2-7 
79 0.62 
1859.60 
7�,�8.55 
78�7.42 
7�'5.91 
',E53.45 
7852.41 
7851.38 
185n.25 
7P.4Q.2h 
7848.27 
7r,47.o7 
784 ('. Q 4 
7f.3C;.67 
783?.62 
'7836.13 
19Bn C. 
78..35.30 
78.55.11 
7836.92 
7831.02 
78�2.:31 
7842.37 
7842.42 
7�4'2.48 
7p-44.75 
7844.62 
7847 . (' 6 
-,847.66 
7847.9.4 
7�51.80 
7851.49 
7852.F.3 

78�4.69 
7859,eo 
7859.78 
1980 O. 
79 1.50 
79 0,45 
79 0.53 
785 9 ,62 

7f!59.rS 
7858.�4 

,957.42 
�Q58.76 
2959.78 
jO 2.1., 
30 3.96 
30 3.'6 
JO 2.(" 

31 
30 f1.Qs 
iQ58.R9 
2Q59.08 
30 1.30 
,50 1..69 
30 1."l' 
2Q5'? Q2 
,959.96 
2947.75 
2Q37.30 
29 7.13 
�9 2."5 
285',. OY 
2�36.r;4 
2x2�.OQ 
28 6.'>6 
27 5 f,. � cp 
,735.31 
2721.1.1 
i7 'i.ne; 
2 635.11 
2(,1R.1-1 
26 "'.1.4 
2547.�, 
,5';3.49 
2'517.77 
24�Q.f15 
23",1.11 
2321.�e 
,311.29 
,241.1'1 

19 
,2 9.�6 
2210.?1 
2250.53 
2253.58 
2 34 2. OH 
'3j9.�9 
2341.3 7 
23" (�. no 
2421-..1-.3 
,l.j('.12 
252'3.';4 
,519.23 
2519.�1 
26 9.18 
,611.�C 
261r..�6 
2650.14 
28 6.23 
,S3 9.66 

25 
29 9.1.9 
,9 e.n8 
29 '.�4 
2919•Q4 
293�.36 
,941."5 

315 
l. 9 
4311 
456 
5:30 
6 3 
8 O 
829 
9 0 

12 3 
13 6 
1330 
15 O 
1539 
1630 
18:3n 
1936 
2124 
22 fl 
23 8 

1 28 
140 
224 
3 n 
45fl 
555 
6'" rj 
�4Q 
926 

13 1 
134i. 
14 Cl 
16 0 
16jQ 
1827 
1846 
2223 
23 t1 
24 � 

1 C 
136 
238 
426 
5 7 
53P 
8 fl 
8:31'1 
9 I.l 

1131 
121? 
143P 
15 2 
1549 
1648 
17 O 
19 Il 
1930 
2114 
2211 
23 n 
2313 
25 � 

O O 
047 
110 
14Fi 

,851.t1 
7852.P9 
7�,n.2b 
78Sr1.f-6 
7849,3-1 

7F.·49.'37 
7B44.1.8 
7844,2� 
7843,;4 
78:.58.79 
·7fi.35.47 
7�35.�2 
;828.86 
78,9.[5 
7829.:n 
7e·18.54 
7818.�8 
,p. 9.21 
7; 9.'H) 
198G rI. 
78 C.56 
7i:. li .('4 
7759.30 
'776[1.ru 
7759.79 
·'7')9.f-!6 
77r;9.46 
78 e.16 
78 C.16 
77S9.f-1 
715 r:.72 
78 1.1'2 
7,�12.66 
7�12.62 
7[<23.14 
78cC3.r�d 
7834.1.6 
78j/ •• Q8 
19bfl n. 
784Pc.t7 
7�48.r.7 
78"�.�2 
7859."6 
79 0.1'9 
79 r.S6 
<79 0.92 
7Q 1.12 
'(9 1."2 
79 2.!'6 
79 0,42 
79 ".16 
79 (l.51 
7�5q.65 
79 O.ro1 
79 0,19 
79 1.R7 
79 2.27 
7915.11j 
791S.RJ 
7Q15,7 6 

791S.QZ 
1980 r'. 
7915,28 
791S.f\O 
7915.33 
7914.18 

2945.15 
c9:;9.Q3 
295p.�I� 
29,7.96 
3D fl, �O 
2Q56.ns 
30 1.79 
:sn 2.SB 
jrJ /;,.(\7 
2°54.1,9 
'9,7.R3 
2957.19 
'9!l8.r;S 
29,7.Q3 
29�7.rc 
.3f1 p.17 
3fJ 3.:?LJ 
jf' 1. "9 
jf) 1.39 

p: 
,31 3. �C 
3' 5.!:;U 
31 9.1l 
j11" .?6 
3? r�.92 
J2 �.n5 
32 �.96 
32'7.1� 
j2�to.71 
.542,�.ld1 
.3L.Z? "b 
Jui? " 
342°.18 

.343fl.7j 
.31..:S1.i9 

j/.j? 1.4 

34j5."7 
j4.35.33 

22 
.5''1::0.73 
.54j 1 .n3 
.5t..3r.R3 
j(,j2.15 
�(d1.�4 
j 4 31;. >lo:3 
j3-\Q.L.1 
331Q.l.( 
.BI9. P2 
3213:�G 
.3?17.�t 
3!1,Q.fl7 
j1 0.02 
31 C'.Q5 
3055."7 
3nS3.33 
'Q55.48 
,Q;9.i'8 
2°�2.28 
29;:'3.13 
,95".79 
2<145.1, 

53 
29 "',5C 
28�2.58 
28 1.45 
2127.14 



233 
253 
337 
Id Q 
439 
6 5 
624 
719 
750 
810 
857 
923 
9;5 

10,38 
1044 
1 1 49 
1228 
1 3 11 
1334 
1414 
1520 
153A 
1544 
1 6 () 
16 6 
1f,16 
1631 
16.38 
1643 
164� 
16:'7 
17 (I 
17 2 
17 9 
1715 

17.51� 
1746 
1854 
193P 
194.13 
1953 
20 2 
20 1 
,039 
2 1 21 
22 (, 
2255 
23 O 
23 9 
26 c$ 

02U 
03fi 
2 (l 
23n 
246 
32(1 
43r. 
434 
51� 
533 
6 O 
648 
718 
8 8 
848 
914 

7913.64 
(913.26 
"(917.25 
'('910,92 
79 9,87 
79 6,91 
79 �.3'( 
79 ,,50 
79 2,91 
'(9 0,83 
'(f,�5,16 
'(fl,S1,94 
7e,52.n7 
7�!>2.06 
7�,'J2.77 
79 0.45 
79 3,1.,5 
79 5,24 
79 6,96 
'79 1.6G 
791C,I..2 
79 P,lIb 
79 8,50 
79 9,73 
7910,53 
7910,45 
79 8,79 
',9 8,60 
79 �,54 
79 �.17 
79 S,t-I. 
79 8.G2 
O( 9 9,16 
79 9,<;{5 
7910,82 

791r:,7u 

7910,55 
'(910,97 

79F),51 
79 9,4Cl 
19 9,69 
791n,�.3 
7910,51 
79 Q.1U 

7Y 6,?8 
79 5,9cs 
79 ?"r;1 
79 2,/14 
79 3.01 
19�H� r. 

2647.°2 
26,34,15 
26'11 .13 
�55r--.77 
,541.0'1 
2/�!l5,61' 
244�.58 
2417." 
2418.94 
�419.30 
'1.21.15 

2422.18 
,357.38 
,3.34.�� 
2332.R5 
232Q.BU 
23.54,18 
23.3! . ..  �5 
2336.1..3 
23,5"�.71 
c3�V:.28 
2:337,,?8 
234'1.14 
�3.3p'.G.e 
23j9,2C 
i::34S.3C 
'345.?3 
234�.'7S 
,3�1.r;8 
235/• ,�c,; 
2355.75 
�� 55.1U 
23J4.61 
2352.°2 
2�S1.t-8 
235�.1t.: 
,3.5('.30 
23j:i.t-C 
23.52,R2 
233 2 . 5 8  
23.3�.36 
�3.35.'74 
2336.16 
23.5Q.l.2 
2341.00 
2341.23 
2345,16 
2 _�4; .73 
,3'48.75 

054 

79 0,39 
79 0,5.5 
7856,30 
7�52,28 
7�52,40 
7�52,28 
784 p. .n 6 
7848,:33 
7e.44,94 
7844,62 
7844,82 
7851,85 
7856,�3 
79 5.36 
791(1.'.'4 
7911,26 

2340,49 
i'34(1,93 
2�45,�1 
235°,51 

•• Z� 0.�4 
,I. r..�S 
21.1�,39 
2415,�9 
2432.43 
21.33.39 
Z43S.!S6 
2441.52 
2445,25 
2451.85 

2iJ�8,()2 
2458,35 

954 
104Q 
11 n 
113('1 
1222 
1330 
1421 
14,2 
1524 
153Ci 
1558 

1 7 21 

1747 
1946 
1951 
2036 
2216 
2244 
27 & 

1 1 8  
1311 
2311 
2 42 
3 6 
345 
5 a 

615 
7 (! 
731l 
8 o 
83r1 
9 r] 
930 

10 o 
10,50 
11311 

12 o 
123n 
123Q 
13 (I 
13�n 
14 (J 
1430 
15 (1 
153'1 
16 r) 
1631' 
17 n 
1 715 
1730 
18 o 
1830 
1846 
19 Cl 
19� 2 
Z03k 
2051 
Z130 
22 1 0 
223(1 
23 49 
28 8 

o 8 
028 
1 fl 
1�() 

7915,35 
79')8.50 
7918.�3 
791'7,77 
7914.�.3 

1913.35 
791n,,88 
7910,72 
79 5.89 
79 6, 1 2  
79 5.95 
71359 .. 26 
7859.14 
(f44 .. ?6 
7P."S .. ?2 
7�45 .. 511 
7851.99 
7�5(,C:;2 
1 98 C l_l, 
7"5l..r;l;i 
(�5/ • •  es 
7856,G4 
7P:!ie-,Ci6 
7856,55 
785?(�7 
7 8 ':J? P. 3  
78!)O.92 

79 O.�9 
79 1.14 
79 1,46 
7�59,19 
79 n,('7 
7859.98 
79 rJ,26 
78;R.r8 
7(�5f.,31 
7856.30 
7F.l57.20 
7857',59 
.,8513. 29 
7859,05 
7�58.35 

79 r..�3 
79 2.�2 
79 0,30 
78';;f-:,P.4 
7[5",,10 
7857.23 
7 8  S �. 3 II 
7f';&. 7 5  
re; 2,26 
79 ,.1,3 
79(;3.20 
79 3.21 
79 6.53 
-/911.67 
7913,n2 

7916.78 

7923,59 
7924,33 

7925.fl2 
1980 O. 
7927,Hs 
79',So.r7 
793L..79 
7935,28 

�4':JQ.39 
25 6,12 
25 �.�4 
2 5  c,3G 
2516",63 
2517.7(; 
,522.14 
2525.39 
2535."S 
2535.r-a 
2534 .. 7'2 
25!>5.69 
'55.5.'i2 
2618.19 
2617.35 
261 7 .1C 
26'14.�4 
261l..Q5 

42 
265fl.>�) 
2fl��\,,62 
i.·12t..�t.. 
2'124.76 
2?t!5.11j 
27,5,77 
28 (.,�4 
2iql...n4 
2Pl?94 
28i.Q.,?? 
'�46.S8 
28j?,32 
c!e;(1.9t, 
2�5t..(..6 
2913.Q2 
29i2.33 
2Qi�,�9 
292��,Qo 
2Q4/,,16 
2949,6d 
i9:>6.Qo 
,9!>?',12 
iQ;8,n9 
30 2.()6 
jO 9,P� 
3rJZ7,135 
j[" 7.Cj5 
30j 1,ld; 
3(\1'1.1-.9 
j021.!i.{) 
3r.35.?!1 
3041.64 
3n2i..r;C 
3Pu4,QiJ 
2956,15 
2958.62 
29,4.66 
2951..9, 
2957,�2 
2959,40 
29;M.92 
29,B.48 

.5t. 
29:'6.(16 
295�,1 7 
jO ().29 
3" 2.12 
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V e d l egg 3 

D Y B D E D A T A  



· D Y B D E D A T A  

All depths in corrected meters . 

· Day Month Year 
2 0 , 0 8  1 9 8 0  4' ., ; 
Time Depth Time Depth Time Depth Time Depth Time Depth Time Depth Time Depth Time Depth 

0 6 4 3  00 1 0  0 9 3 0  rr0 4 8 ' 0 0 0  0 0 4 6  1 0 0 4  0 0 8 2  1 0 3 3  0 0 7 3  1 0 4 4 0 0 9 6 1 0 5 6  0 0 8 6  ' 1 0 0 0 1 4 0 ,  
1 1 3 0 0 1 0 6  1 2 0 0  0 1 3 0  1 2 3 0 0 1 1 1  1 3 0 0  0 1 0 8 1 3 3 0  0 0 6 0  1 4 0 n  0 0 5 6  1 5 1 5  0 1 0 7  1 5 3 0  0 0 9 6 
1 6 0 0  0 0 9 8  1 6 3 0  0 1 0 8  1 7 0 0  0 1 1 1  1 7 3 J  0 1 1 6  1 8 0 0  0 0 2 5  1 8 3 0  0 1 3 0 1 9 0 0  0 1 4 4  1 9 3 0  0 1 4 4 
2 0 0 0  0 1 3 5 2 0 3 0  0 1 3 0  2 1 0 0 0 1 1 1  2 2 0 0  0 0 9 1  2 2 3 0  0 0 7 2 2 3 0 0  0 0 5 3  2 3 3 0  D U 4 3  
2 2  0 8  1 9 8 ;)  2 5 
0 2 3 0  0 1 5 4 0 3 0 n  0 0 8 6  0 3 0 7 0 0 8 2  0 3 3 !)  0 0 8 6  0 3 4 4  0 0 4 0  0 3 5 :> ' 0 0 7 2  0 3 5 2  0 0 3 8  0 3 5 7 0 0 2 2  
0 4 0 0  0 0 4 3  0 4 0 9  0 0 6 7 0 4 2 8 0 1 6 4  0 5 0 7  0 1 4 4 1 0 2 1  0 2 2 0  
2 3 0 8  1 9 8 0  2 1 
1 7 3 0  0 2 3 4 1 8 0 0  0 1 4 4  1 8 3 0  0 096 2 0 0 5  0 1 0 1  2 0 3 0  0 1 4 4 2 1 0 0  0 1 7 8  2 1 3 0 J 2 1 1 2 1 4 0  0 2 0 2  
2 3 3 0  0 1 8 7  
2 4 0 8  1 9 8 0  4 7 
0 00 1  0 2 4 0 0 0 3 0  0 2 8 8  0 1 0 0 0 3 1 7 0 3 3 0  0 2 8 8  0 4 0 0  0 2 6 9 0 4 5 0 · 0 2 9 3 0 6 3 0  0 2 4 5  0 7 0 0  0 2 2 1  
0 7 3 5  0 2 3 5  1 0 0 0  0 2 8 3 1 0 3 0  0 2 5 0  1 1 0 ) 0 1 4 4  1 1 2 0 0 1 2 5 1 3 0 �  0 1 9 7  1 3 3 0  0 2 D 2  1 4 0 0  0 2 2 6  
1 4 4 5  0 2 1 6 1 7 0 5  0 1 8 2  1 7 3 0  0 0 7 2 1 7 4 3 0 0 5 8  1 "7 5 6  0 0 2 9  1 6 0 ::1  0 1 0 6 1 8 3 0  0 0 4 8  1 8 4 5  0 0 4 5  
2 0 0 0  0 1 4 4 2 0 3 0  0 1 2 0 2 1 0 0 0 1 7 3  2 1 1  � 0 2 0 2  2 3 0 5  0 2 3 5 2 3 3 0  0 2 1 2 2 3 5 9 0 2 0 2  
2 5 0 8 1 9 8 0  6 2 
0 0 3 0  0 2 0 2  0 1 0 0  0 2 1 2  0 1 3 0 0 2 3 5  0 2 0 0  0 2 7 8 0 2 3 0  0 2 6 4 0 2 4 8 0 2 4 5  0 3 3 0  0 2 4 0  0 4 0 0  O � 1 2  
0 4 3 0  0 2 0 2  0 5 0 0  0 1 7 3 U 5 3 0  0 1 6 8 0 6 0 0  0 1 7 3  0 6 3 0  0 1 4 � 0 7 0 )  0 1 1 1 0 7 1 9  0 1 0 6  0 7 5 :1  0 1 1 6  
0 8 0 0  0 1 4 9  0 8 3 0  0 '1 8 2 0 8 0 0  0 1 8 2  0 9 2 3  0 1 5 9  1 0 0 0  0 1 5 9  1 0 3 0  0 1 5 9  1 1 0 0 0 1 5 9 1 1 3 0 0 1 3 0 
1 2 0 0 0 1 0 6 1 3 0 0  0 0 8 6  1 3 3 0  0 0 9 1 1 4 3 0  0 0 9 6 1 5 3 0  0 0 9 1  1 5 4 4  0 0 9 1  1 6 0 0  0 0 9 6 1 6 0 7  0 0 8 6  
1 6 1 6  0 0 6 6  1 6 3 2  0 0 9 6  1 6 4 3 0 0 8 6  1 7 0 2  0 0 7 7  1 7 0 9 0 0 6 7  1 9 5 7 0 0 7 9  2 D 2 5  0 0 7 7  2 1 1 O 0 0 7 7  
2 2 5 5  0 0 9 6  2 3 5 9 0 1 25 
2 6  0 8  1 9 8 0  3 6 
0 1 3 5 0 1 5 4  0 2 3 0 0 1 7 1 0 4 1 0 0 1 4 6  0 6 0 0  0 1 4 4 0 6 3 0  0 1 4 4 0 7 0 0  0 , 6 8  0 7 3 D  0 2 0 2  0 8 0 0  0 1 7 8  
0 8 3 0  0 1 5 4  0 9 0 0  0 1 5 9 1 0 0 0  0 0 8 2  , 0 3 �  0 0 8 2  1 1 1 5  0 0 8 6  1 2 1 3  0 0 9 2  1 3 2 5  0 1 3 8  1 4 1 5 0 1 7 3 
1 5 2 5  0 2 0 4  1 7 2 0  0 1 5 6  1 8 3 9  0 0 8 6  1 9 4 4  0 0 2 9  2 0 1 4 0 0 2 3  2 0 3 1  0 0 2 1  
2 7  0 8  1 9 8 U  3 8 
0 8 2 5  0 0 3 U  1 2 3 6  0 0 8 8 1 2 4 4  0 0 2 8  1 2 4 8  0 0 2 1  1 2 5 4 0 0 4 3  1 3  O 1 0 0 2 4  1 3 3 5  0 0 5 8  1 3 4 0  0 0 2 6  
1 3 5 0  0 0 7 7  1 6 2 9  0 0 2 1  1 6 3 9  0 0 3 6  1 8 0 3  0 0 B 6  1 8 1 2  0 0 5 8  1 8 1 4  0 1 1 5  1 8 1 8 0 0 4 0  1 8 2 3  0 1 1 5 
1 8 4 0  0 0 5 8  1 6 5 5  0 0 4 8 1 9 3 0 0 1 1 5  2 0 0 :>  0 1 V 5 2 0 3 0  0 1 1 1  2 1 0 :) 0 1 6 8  2 1 3 0  0 2 7 8  2 2 0 �  0 3 6 0 
2 8 0 8 1 9 8 0  3 2 
0 0 0 0  03 0 7  0 0 3 0  0 2 4 0 0 1 0 0 0 2 4 0  0 2 0 0  0 2 2 6  0 2 3 0  0 2 3 0  0 3 0 :)  0 2 4 0  0 3 3 0  0 1 5 4  0 4 4 5  0 1 3 6  
0 6 3 0  0 1 2 0  0 6 4 0  0 2 4 0 0 7 0 0  0 2 2 0  0 7 4 )  0 2 4 5  0 9 0 0  0 1 7 2 0 9 3 3  0 1 5 9  0 9 4 7  ' 1 4 4  1 2 0 0 0 0 0 9  
1 5 3 0  0 1 9 2  1 6 0 0 0 2 4 0 
2 S  0 8  1 9 8 0  1 8 
1 6 1 0  0 2 8 4  1 6 3 2  0 2 7 4 1 9 3 0  0 1 7 7  1 9 3 5  0 1 7 Z  2 1 1 2  0 1 6 8 2 1 3 :> 0 1 9 2  2 2 0 0  0 2 1 7  2 3 5 9 Q 16 4  
2 9  0 8  1 9 8 0  5 8 
0 0 3 0  0 1 9 2  0 1 0 0 0 2 8 3  0 3 1 0 0 2 0 2  0 3 3 :>  0 2 1 7 0 3 5 2 0 1 6 4  0 4 1 4 0 1 9 2  0 4 2 0  0 1 8 2  0 5 0 0  0 1 6 8  
0 5 2 5  0 1 2 5  0 7 0 0  0 1 2 U  0 7 3 0  0 1 2 0  O B O O  0 1 7 2 0 8 1 5 0 1 4 0 09 4 5  0 1 8 2  1 Jl O O  00 5 5  1 0 3 0  0 0 2 7  
1 0 3 5  0 0 1 5 1 1 1 9  0 0 2 1  1 1 3 3  0 0 1 8 1 2 0 �  0 0 3 2  1 2 0 4 0 0 5 3  1 2 3 ' 0 1 30 1 '2 5 0  0 1 2 0  1 4 2 4 0 1 1 9  
1 5 3 0  0 0 8 8  1 5 4 3  0 0 2 5  1 5 4 9 0 0 3 1  1 6 1 6 0 0 3 1  1 6 3 7 0 0 9 4  1 7 0 0  0 0 7 3  1 7 3 0  0 0 2 5 1 8 1 2  0 0 3 5  
1 8 3 0  0 0 3 9 1 9 0 0  0 0 8 2  1 9 3 V  0 1 2 0  1 9 4 5  0 1 2 0 2 1 0 0 0 1 4 4 2 1 3 0 0 1 9 8  2 2 0 0  0 1 7 2 2 2 4 5  0 1 6 4  
3 0 0 8  1 9 8 0  3 8 
(1 3 2 6  0 1 5 0 0 4 0 0  0 1 5 4  .0 4 3 0  0 1 6 8 0 4 5 7 0 1 6 4 0 7 0 5  0 1 6 4 0 8 5 2  0 1 6 7 0 9 0 0  0 1 6 5  1 2 0 0  0 1 1 2  
1 3 0 0  0 1 7 6  1 3 3 0  0 1 3 9 · 1 4 0 0  0 1 4 4  1 4 4 5  0 1 4 9  1 7 0 0  0 1 3 9  1 7 3 0  0 1 4 4  1 8 0 0 0 1 3 0  1 5 2 0  0 1 5 8  
1 9 3 5  0 1 5 4  2 0 0 0  0 1 5 4  2 0 3 0  0 1 5 8  2 1 0 ') 0 1 6 4  2 1 2 0  0 1 7 8  2 3 0 0  0 1 6 4  2 3 3 0 0 1 7 8  2 4 0 0  0 1 9 2  
3 1 0 8 1 9 8 0  3 5 
0 0 3 0  0 2 4 5  0 1 0 0  0 2 6 4 0 1 1 5  0 2 6 4  0 5 3 :>  0 2 5 0  0 7 3 5  0 2 5 0  1 0 0 0  0 2 2 0 1 1 3 0 0 2 0 2  1 2 0 D  0 1 3 5  
1 3 3 0  0 2 0 7  1 5 0 0  0 2 1 7  1 5 3 0 0 2 0 2 1 6 0 :)  0 2 1 2 1 6 4 2  0 1 8 7  1 8 1 '  0 1 6 4  1 8 3 0  0 1 9 7 : 1 9 0 ::1  0 1 6 4  
1 9 1 0 0 1 9 7 2 0 4 1  0 2 2 5  2 1 0 0 0 3 1 2 2 1 3 J 0 3 2 6  2 1 4 5  0 3 2 6  
0 1  0 9  1 9 8 0  2 7 
n 1 1 0  0 2 8 8  0 3 3 5  0 2 6 9 0 4 0 0  0 2 4 5  0 4 0 3  0 2 5 3  0 6 3 0  0 2 2 1  0 7 0 4  0 2 0 7  0 9 0 0  0 2 0 2  0 9 3 0  0 2 1 6  
1 3 0 0  0 2 4 0  1 0 3 0  0 2 5 0  1 1 0 0 0 2 6 4  1 1 1 5  0 2 6 9 1 4 3 0  0 2 8 8  1 4 4 J  0 2 9 5 1 7 2 8  0 2 9 3  



0 1  0 9  1 9 8 ::>  1 7 

1 7 3 5  · 0 3 0 2  1 8 0 0  0 3 0 7 1 8 3 0 0 2 9 8 2 1 0 0 0 2 8 8  2 2 0 0  0 3 1 7 2 3 0 0 ; 0 2 7 8  

0 2  0 9 1 9 8 0  4 4 
O D O O  0 2 4 0 0 0 3 0  0 2 0 6  0 1 0 0  0 2 0 2  0 1 3 0  0 2 0 6 0 2 0 0  0 1 9 2 0 2 3 0  0 1 7 7  

0 4 0 0  0 1 6 8  0 4 3 0  0 1 7 2 0 5 0 0 0 1 4 9  0 6 0 0  0 1 3 0  0 6 3 0  0 1 2 0  0 7 0 0  0 0 9 1  
C} B 2 5  0 0 0 9  0 8 3 0  0 0 1 7  0 9 0 0  0 0 2 5  1 4 1 7  0 0 4 0  1 5 0 5  0 0 3 9 1 6 0 '),  0 0 2 9 
1 7 3 0  0 0 5 2  1 8 3 0 0 1 1 1  1 9 0 0  0 0 8 2  2 1 0 0 0 0 2 9 
0 3  0 9  1 9 8 0  1 2 
0 3 0 0  0 1 4 4  0 3 3 0  0 0 7 2  

0 4 0 9  1 9 8 0  2 8 

0 1 0 0 0 1 6 8 0 3 0 0  0 1 8 2  0 3 3 0  0 1 0 6 0 3 3 7 0 0 7 2 0 4 1 7 0 2 2 0  0 5 0 8  0 1 5 4  
0 9 3 1  0 3 2 6  1 0 0 0  0 3 2 6  1 0 2 5  0 3 1 7 1 2 4 J  0 2 7 4 1 6 3 0  0 1 2 5 2 1 1 0  0 3 3 6 

0 5  0 9 1 9 8 :>  2 8 
0 0 0 0 0 2 7 4 0 1 0 0 0 2 0 2  0 1 3 0 0 1 8 2  0 2 0 0  0 1 7 2  0 2 3 0  0 1 3 4  0 3 0 0  0 1 9 2 

0 4 3 0  0 2 5 4  0 5 u O  0 2 5 1. (1 5 3 0  0 2 5 4  0 6 U 3  0 2 4 9 0 6 3 0  0 2 6 4 0 7 0 0  0 2 8 3 
0 5 0 9 1 9 8 3  3 3 
0 8 0 0  0 1 3 4 0 8 2 6  0 0 8 2  0 6 3 8  0 1 0 6  0 8 4 2  0 1 4 4  0 8 5 4  0 1 8 2  0 9 2 2 0 1 0 1  
1 2 0 0  0 1 9 2  1 3 11 0  0 1 8 7 1 4 0 0  0 2 8 8  1 8 2 2  0 2 5 4  1 9 2 6  0 1 2 0  2 1 0 '  0 1 0 7  
2 2 5 6  0 0 4 8  2 3 U O  0 0 8 6  2 3 5 9 0 1 8 2  
0 6  0 9  1 9 8 0  6 8 

0 0 3 0  0 1 4 4 0 1 0 0 0 2 1 6  0 1 3 0 0 2 5 0  0 2 0 t>  0 2 4 5  0 2 3 0  0 2 5 4 0 4 0 3 0 1 4 9  
0 5 4 4  0 3 0 7  0 6 0 0  0 3 0 7 0 6 3 0  0 3 0 7  0 7 0 0 0 2 8 8  0 7 3 0  0 2 4 0 O B O O  0 1 4 4  
0 9 3 0  0 0 5 0  1 0 0 0  0 1 4 4  1 0 0 6  0 0 6 7  1 :> 2 8  0 0 7 2  ' 0 3 0  0 1 7 8 1 1 0 0 0 1 0 6  
1 2 3 0  0 0 6 7  1 3 0 0  0 0 7 7 1 3 3 0  0 0 7 7  1 4 0 0  D 0 6 7  1 4 3 0  0 0 9 6  1 5 0 D  0 1 8 7  

1 6 3 0  0 2 4 0  1 7 0 0  0 2 9 8  1 7 3. 0  0 3 2 2  1 8 0 0  0 .3 5 0  1 8 3 0  0 3 5 0  1 9 0 0  0 3 2 2 
2 0 3 :>  0 1 3 9 2 1 0 0  0 0 8 6  2 1 3 0 0 0 8 6  2 2 0 )  0 0 5 0 2 2 3 0  0 0 7 2  2 3 0 0  0 0 9 6  
0 7  0 9  1 9 8 :1  3 4 
0 :) 3 0  0 1 3 4  0 1 Q O 0 1 9 2  LJ 1 3 0  0 2 1 6 0 2 0 J  0 2 0 7 0 2 5 8  0 1 3 4  0 3 3 D  0 1 7 3 
0 4 3 0  0 1 3 4  0 4 4 3  0 1 4 4  0 5 0 0  0 1 6 3  0 5 3 :)  0 2 3 0  0 6 0 0  0 3 0 2  0 6 3 J  0 3 1 7 
(J 8 0 0  0 3 1 7 0 8 3 0  0 2 9 8 1 6 4 5  0 2 8 8  1 7 3 J 0 2 6 4 

0 8  0 9 1 9 8 J  2 8 
0 4 4 5  ;) 1 6 1  0 7 0 0  0 1 4 9  0 7 3 5  0 1 5 8  O y 3 J  0 1 8 2  0 9 3 3  0 1 9 2  1 2 1 9  0 1 5 4 
1 6 3 0 0 1 3 0  1 7 1 0  0 1 3 0  1 7 3 0  0 1 3 4  1 S D  J 0 1 3 9 2 0 3 0  0 1 3 4  2 1 0 0  0 1 4 4 
0 9 0 9 1 9 8 3  2 7 
n J 3 0  0 1 2 0 0 10 0  0 1 3 0  0 1 3 0  0 1 1 1  0 2 0 0  0 1 2 0  0 2 3 0  0 1 3 0  0 3 3 3 0 1 4 4  
0 5 3 0  0 1 9 2 0 6 0 0  0 1 8 2  0 6 3 0  0 2 0 2  0 7 0 j  0 2 1 8 0 7 3 0  0 2 4 0 0 8 0 )  0 2 5 9  
1 0  0 9  1 � 8 0  1 4 
H 0 1 2 0 1 5 6 1 4 1 5  0 3 6 0  1 6 1 0  0 3 .5 6  1 � 1  8 0 3 2 2  

--

. .  - .  � ... -. .  � . . . .  a o . . . . ' . - ' .. -. .  • - . _ . ' < . . . _ a . . . .. . . 
. •  - - - - - � . . •  • • • • . • . • •  I • • • � .. • • • 

2 3 3 0  0 2 4 5 

0 3 0 0 0 1 8 2  0 3 3 D  0 1 7 ,  
0 7 3 0  0 0 5 0  0 7 5 5 . 0 0 1 2 
1 6 3 0  0 0 .4 2  1 7 0 �' O O S 8  

0 6 0 0  0 2 5 9  0 6 4 :>  0 3 0 7  
2 2 0 0  0 3 1 2 2 3 0 0  0 2 35 

0 3 3 D  0 2 3 0  0 4 0 0  0 2 3 5  
0 7 3 0  0 2 6 4 0 7 5 D 0 1 9 2  

1 0 1 0  0 0 S 2 1 1 0 0 0 1 B 2  
2 2 3 0 0 0 9 2  2 2 3 4  0 0 4 3  

0 5 0 0 0 2 1 6  0 5 3 3  0 2 2 1 
0 8 3 0  0 1 0 2  0 9 0 rl  0 0 8 2  

1 1 3 0 0 1 0 6  1 2 0 0  0 0 9 1  
1 5 3 0 0 2 2 6  1 6 0 0  0 2 t. O 
1 9 3 0  a 1 8 2  2 � O O · 0 0 8 6  
2 3 3 0  010 ' 2 3 5 9  0 0 9 1  

0 4 0 0  � 1 6 3  0 4 1 9 0 1 6 8  
0 7 0 0 ) 3 2 2  0"7 3 J  0 3 2 2  

1 4 U O  0 1 2 0  1 6 0 :>  0 1 7 3  
2 2 0 0  0 1 3 0  2 3 5 9  0 1 2 0  

0 <' 0 0  0 1 5 8  0 4 3 J  0 1 7 3  
0 8 3 0  0 2 5 9  


