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FORORD

Denne rapporten inneholder versjon 2 av "Analysesystem for miljg og
neringsvirksomhet pd Svalbard". Analysesystemet er et del-prosjekt

under MUPS-programmet (Miljgundersgkelser pd Svalbard i tilknytning
til petroleumsvirksomhet) ved Norsk Polarinstitutt. MUPS er utviklet
for & lede arbeidet med mil jpundersgkelser og konsekvensanalyser pa

Svalbard.

Analysesystemet har brukt Beaufort Sea Environmental Monitoring Pro-
ject (BEMP) fra Canada som modell. Analysesystemet er utarbeidet for
raskt & kunne plukke ut de miljgprosjektene som vil gi de mest rele-
vante data for en konsekvensanalyse ut fra praktiske, tidsmessige og
pkonomiske begrensninger. Man vil derved kunne konsentrere seg om de

antatt viktigste miljgkonsekvensene av industrielle inngrep.

Basert pd scenarier for sannsynlig industri-utvikling identifiserer og
prioriterer metoden hvilke ressurser/egenskaper ved miljget det skal
legges vekt pd, hvilke effekter det er relevant & fplge opp og hvilke
prosjekter som bpgr utfgres. Metodens fordel er at den er systematisk
og fordrer begrunnede valg. Ulempen er at den er tildels u-vitenskap-
elig i den forstand at dens grunnenheter, de "verdsatte gkologiske
komponentene" velges bl.a. ut fra politiske kriterier. Metoden tender-
er ogsd til & prioritere kortsiktige, forvaltningsrettede problemstil-
linger, noe som mgter kritikk fra grunnforsknings-hold. Den antatt
viktigste kritikken som er reist mot metoden og gjennomfgringen er
referert i kap. 7. Det er en forutsetning for & kunne videreutvikle
systemet at denne diskusjonen fortsetter. Analysesystemet har bare
nytteverdi dersom det stadig bearbeides og utvikles videre. Bade
kunnskapsniviet og den industrielle virksomheten forandres. Fglgelig

mé& ogsd analysesystemet forandres i forhold til disse endringene.

Analysesystemet behandler ogsd& noen dyregrupper som er fiskeri-
myndighetenes forvaltningsansvar. Det har vart naturlig 4 ta med disse
fordi vi har prevd & vurdere hele gkosystemet og hele problemkompleks-
et i sammenheng. Vi hdper at fiskerimyndighetene vil studere resul-
tatene og analysesystemet narmere, og vurdere om det kan brukes i

fiskeriforval tnings-sammenheng.



i

En lang prosess ligger bak utviklingen av versjon 2 av analyse-
systemet. Versjon 1 ble utarbeidet av ca. 40 forskere, forvaltere,
industrifolk og andre involverte, etter 3 ekspertgruppe- mgter (ca. 10
deltakere i 1 dag) og to arbeidsgruppemgter (ca. 40 deltakere i 2
dager) vinteren 1986/1987. Den foreld i oktober 1987. Versjon 2 er en
videreutvikling som ble laget hovedsaklig i lgpet av et 3 dagers

arbeidsgruppe- gruppemgte med ca. 35 deltakere i januar 1988.

Statoil, BP og SNSK/Norsk Hydro finansierte versjon 1 av analyse-
systemet. Den foreliggende versjon er i sin helhet finansisert av
Tundra A/S (med midler fra Polargas A/B). Representanter fra Tundra,

Polargas, Statoil, BP og SNSK/Norsk Hydro deltok under utarbeidelsen

av versjon 2.

Det foreliggende analysesystemet er resultatet av den kollektive
innsatsen til alle som har deltatt i forberedelser, mgter og dis-
kusjoner, skrevet V@K-omtaler eller deltatt p& annen mdte. Mange har
nedlagt en betydelig innsats, langt over sine yrkesmessige for-

pliktelser. Vi takker alle som har deltatt i utviklingen av ana-

lysesystemet.

Vi takker og Per Espen Fjeld, Ian Gjertz, Elsa Hammer, Rigmor Hiorth,
Lars @yvind Knutsen,Thorbjgrn Severinsen'og Morten Skaugen for all

hjelp til arbeidet.

Rolfstangen, 30.12 1988

Rasmus Hansson P&l Prestrud Nils Are @ritsland (redaktegrer)
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1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Petroleumsleting er igjen blitt en aktuell virksomhet p& Svalbard. For
drpyt ti &r siden ble den fgrste leteperioden avsluttet uten at driv-
verdige forekomster var pavist. I 1985 begynte oljeselskapene pd nytt
4 vise interesse for Svalbard, og virksomheten ser ut til &4 f& et
stgrre omfang enn tidligere. Grundig kartlegging gjennomfgres i form
av seismikk og geologiske undersgkelser fe¢r boring begynner. I lgpet
av de siste par arene er det foretatt et mindre antall boringer, og
det forventes flere den nzrmeste framtid. Innsatsen av personell og
utstyr er en helt annen enn tidligere. Nye geologiske teorier gjer at
selskapene nd serigst vurderer mulighetene for olje/gassfunn p& Sval-
bard. I tillegg vil kjennskap til Svalbards geologi gjore det lettere

4 finne gass/olje i Barentshavet, som n4 &pnes for leteboring.

En av hovedmdlsettingene for norsk Svalbard-politikk er & opprettholde
gygruppas updvirkede villmarkskarakter. Det betyr at man i prinsippet
ikke kan akseptere menneskelig virksomhet som fgrer til s®rlige end-
ringer i miljget. Svalbards naturmilj@ er dessuten sarbart for men-

neskelig pavirkning.

Mil jgmyndighetene vil mgte utviklingen ved bl.a. & bedre kunnskapene
om hvordan ulike inngrep pdvirker naturmiljget. Det vil gi bedre
grunnlag badde for & vurdere konsekvensene av inngrepene, og for &
iverksette eventuelle avbgtende tiltak som kan hindre ungdige skader
pd naturmiljget. Ved inngrep skal det derfor vanligvis gjennomfgres
kartlegging av miljget i det aktuelle omradet, og undersgkelser av
hvilke virkninger inngrepene vil fa. Med hjemmel i naturvernfor-
skriften for Svalbard har Mil jgverndepartementet besluttet at selskap
som vil drive virksomhet pd Svalbard selv skal bekoste de ngdvendige
mil joundersgkelser i forbindelse med slike inngrep. For & oppnd et
best mulig presisjonsnivd i slike konsekvensutredninger, har departe-
mentet gitt Norsk Polarinstitutt i oppdrag & koordinere og lede dette
arbeidet. Instituttets primzre oppgave er & utarbeide forslag til pro-
sjekter som departementet kan palegge selskapene & f& utfgrt, samt &
evaluere resultatene fra prosjektene. Samtidig pdtar ogsd instituttet

seg & gjennomfgre enkelte av prosjektene pd oppdrag fra selskapene.



For & lgse denne oppgaven har Polarinstituttet opprettet programmet
"Mil joundersgkelser p& Svalbard" (MUPS). De fgorste prosjektene ble
gjennomfgrt i 1986 (Prestrud & @ritsland 1987). Som et delprosjekt
under MUPS har instituttet koordinert utarbeidelsen av et "Analyse-
system for miljp og naringsvirksomhet p& Svalbard" (Hansson et al.
1988 redaktgrer) . Analysesystemet er et forsgk p& en systematisk
gjennomgang av hele problemkomplekset "industrielle inngreps
pavirkning av Svalbards naturmilje¢". Det er ment & bli en overordnet
og koordinert plan for prioritering av miljpundersgkelser knyttet til
petroleumsvirksomhet pd Svalbard. Foreliggende rapport inneholder

versjon 2 av dette analysesystemet.

1,2 Litteratur

Prestrud, P. & @ritsland, N.A. 1987. Miljgundersgkelser i tilknytning
til seismisk virksomhet p& Svalbard 1986. Norsk Polarinst.
Rapportserie no. 34:43-66.

Hansson, R., Prestrud, P. & @ritsland, N.A. 1987. Analysesystem for
miljp og naringsvirksomhet p& Svalbard. Norsk Polarinstitutt

Rapportserie no. 39.

1986.

1.3 Deltakerliste

Analysesystemet er blitt til takket vare innsats fra en rekke forsk-
ere, forvaltere, industrifolk og andre bergrte parter. Personene pé
nedenstdende liste har dels bidradd innen sine spesielle kompetanse-

omrader, dels bidradd i det generelle arbeidet.

Tycho Anker-Nilssen, forsker, cand.real
Norsk institutt for naturforvaltning
Tungasletta 2

7004 TRONDHEIM

Rob Barret, forsker, cand.real
Tromsgp Museum

9000 TROMS@



Sven-Axel Bengtson, professor
Zoologiska Museet
Helgonavagen 3

S-22362 LUND

Sverige

Arne Bjgrge, konsulent, cand.real.
Mil jgverndepartementet

Postboks 8013 Dep

0030 OSLO 1

Erik W. Born, vid.ass., cand.scient.
Grgnlands Hjemmestyre

Fjeleboderne 2

Postboks 2152

1016 K@BENHAVN K

Danmark

Ingvar Brattbakk, konsulent, cand.real.
Direktoratet for naturforvaltning
Tungasletta 2

7004 TRONDHEIM

Eilif Dahl, professor, dr.philos.
Botanisk institutt

Norges Landbrukshggskole

1432 AS-NLH

Arve Elvebakk, amanuensis, cand.real.
Institutt for biologi og geologi
Universitetet i Tromsg

Postboks 3085 Guleng

9001 TROMS@

Per Enger, professor, dr. philos.
Biologisk institutt

Avd. for generell fysiologi
Universitetet i Oslo

Postboks 1051 Blindern

0316 O0SLO 3



Geir Wing Gabrielsen, vit.ass., cand.real.
Norsk Polarinstitutt

Postboks 158

1330 OSLO LUFTHAVN

John Gray, professor, Ph.D.
Biologisk institutt
Universitetet i Oslo
Postboks 1064 Blindern
0316 OSLO 3

Bjern Fjukstad, gruvearbeider
Svalbardréadet
9170 LONGYEARBYEN

Bjgrn Gulliksen, amanuensis, dr.philos.
Marinbiologisk stasjon

Postboks 2550

9001 TROMS@

Torill Hage, konsulent, cand. real
Direktoratet for naturforvaltning
Tungasletta 2

7004 TRONDHEIM

Rasmus Hansson, forsker, cand.real
Avd. for generell fysiologi
Biologisk institutt

Universitetet i Oslo

Postboks 1051 Blindern

0316 Oslo 3

0dd Halvorsen, professor, dr.philos.
Inst. for biologi og geologi
Postboks 3085 Guleng

9001 TROMS@



Tore Ising, byrésjef, cand.jur.

Avdeling for internasjonalt samarbeid og polarsaker
Mil jgverndepartementet

Postboks 8013 Dep

0030 OSLO 1

Lars Jorkjend, byrasjef, cand.jur.
Justisdepartementet
Polaravdelingen

Postboks 8005 Dep

0030 OSLO 1

Bjgrn Kaltenborn, vit.ass., cand.scient.
Geografisk institutt

Universitetet i Oslo

Postboks 1042 Blindern

0316 O0SLO 3

Terje Klokk, kontorsjef, cand.real.
Direktoratet for naturforvaltning
Tungasletta 2

7004 TRONDHEIM

Thor Larsen, forsker, dr.philos.
Valkyriegt. 17
0366 OSLO 3

Hans-Petter Leinaas, forsker, dr.philos.
Biologisk institutt

Avd. for marin biologi

Universitetet i Oslo

Postboks 1064 Blindern

0316 O0SLO 3

Christian Lydersen, forsker, cand.real
Avd. for generell fysiologi

Biologisk institutt

Universitetet i Oslo

Postboks 1051 Blindern

0316 O0SLO 3



Michael Madigan, advokat
Tundra A/S - Polargas A.B
Storgata 50
9000 TROMS@

Nina Hedlund Markussen, forsker, cand.real
Avd. for generell fysiologi

Biologisk institutt

Universitetet i Oslo

Postboks 1051 Blindern

0316 O0SLO 3

Fridtjof Mehlum, forsker, cand.real
Norsk Polarinstitutt

Postboks 158

1330 OSLO LUFTHAVN

Kjell Nilssen, forsker, dr.philos.
Fiskeriteknisk forskningsinstitutt
Boks 677

9001 TROMS@

Alv Orheim, Svalbardkoordinator, siv.ing.

Statoil (f.o.m. 1989: Adm.dir.
Postboks 40 SNSK
9401 HARSTAD 9170 Longyearbyen)

Endre Persen, konsulent, naturforvalter
Sysselmannsbestillingen
9170 LONGYEARBYEN

P4l Prestrud, 1. konsulent, cand.real

Avdeling for internasjonalt samarbeid og polarsaker
Mil jeverndepartementet

Postboks 8013 Dep

0030 0Oslo 1



Lars-Otto Reiersen, avdelingsingenigr, cand.real.
Statens forurensingstilsyn

Postboks 8100 Dep.

0032 OSLO 1

Peter J. Schei, ass.dir., cand.real
Direktoratet for naturforvaltning
Tungasletta 2

7004 TRONDHEIM

Hein Rune Skjoldal, forsker, cand.real.
Havforskningsinstituttet ‘
Postboks 1870

5011 BERGEN - NORDNES

Terje Skogland, forsker, dr.philos.
Norsk institutt for naturforvaltning
Tungasletta 2

7004 TRONDHEIM

Johan Ludvig Sollid, professor, cand.real.
Geografisk institutt

Universitetet i Oslo

Postboks 1042 Blindern

0316 OSLO 3

Aksel Stensrud, siv. ing.
SNSK A/S
9170 LONGYEARBYEN

William J. Syratt, forsker, Ph.D.
c/o Jens Olav Jacobsen

BP Petroleum Dev. Norway Ltd.
Postboks 197

4033 FORUS

Leif Serbel, vit.ass., cand.real
Geografisk institutt

Universitetet i Oslo

Postboks 1042 Blindern, 0316 OSLO 3



Wim Vader, 1. konservator, Ph.D.
Tromsg Museum

9000 TROMS@

Johannes Vik, bergmester, siv.ing.
Postboks 4361 Torshov
0402 O0SLO 4

Morten Willumsen, daglig leder
Tundra A/S

Storgata 50

9000 TROMS@

Karl Erik Zachariassen, professor, dr.philos.
Zoologisk Institutt
Universitetet i Trondheim

7055 DRAGVOLL

Nils A. @ritsland, professor, dr.philos.
Norsk Polarinstitutt

Postboks 158

1330 OSLO LUFTHAVN

Fplgende personer har ogsd deltatt i ekspertgruppen som har gjort det
forberedende arbeidet til analysesystemet, valgt ut Verdsatte

Pkosystem-Komponenter mm. :

Arne Bjgrge Endre Persen

Eilif Dahl Lars-Otto Reiersen
John Gray William J. Syratt
0dd Halvorsen Leif Sgrbel
Hans-Petter Leinds, Wim Vader

Alv Orheim



2. ERFARINGER FRA ANDRE LAND

I USA og Canada har miljg-konsekvensanalyser, eller Environmental Im-
pact Assessments (EIA), de siste 10 - 15 &rene stadig oftere inngatt i
beslut ningsprosessen ved vurdering av naturinngrep. Flere omfattende
konsekvensanalyser er gjennomfgrt i disse landene, ogsd i arktiske om-
radder. Erfaringene har imidlertid ikke bare vart gode, og fra flere

hold har det vart framfgrt hard kritikk mot arbeidet som er gjennom-

fort.

Hovedproblemet har gjerne vart at biologer og miljgmyndigheter har
prgvd &4 favne om hele gkosystemet i undersgkelsene. Man har vart for
lite villige til & prioritere de mest aktuelle og realistiske problem-
stillingene p& bekostning av mer perifere og teoretiske spgrsmdl. Na
er det ikke uten videre innlysende hvilke miljpdata som er relevante
og hvilke problemstillinger som det er viktig & konsentrere innsatsen
om. Dette avhenger av vitenskapelige, forvaltningsmessige og politiske
prioriteringer, som szrlig miljgmyndigheter og evt. andre oppdrags-
givere burde ha et bevisst forhold til. Slike spgrsmdl har imidlertid
hatt en tendens til & bli liggende uavklart. Dessuten har ofte kjenn-
skapen til industriens planer vart utilstrekkelig. Man har overlatt
til forskerne selv & velge ut prosjekter, uten & ha en overordnet plan
bygget pad en systematisk gjennomgang av problemene. Mange miljpunder-
spkelser har derfor vart gjennomfgrt ut fra den enkelte forskers
interesser, og ikke ut fra det som er mest relevant for konsekvens-
vurderingene. Resultatet har i mange tilfeller vart ressurskrevende
mil jounderspkelser og volumingse rapporter, som likevel har gitt lite

grunnlag for & vurdere konsekvensene av det aktuelle inngrepet.

I Kanada ble det i 1982 startet et prosjekt som skulle gjennomgd er-
faringene fra en rekke konsekvensanalyser. Milsettingen var & peke péa
felles problemer ved analysene som hadde vert utfert, og komme fram
til en form pd konsekvensanalysen som alle involverte parter kunne
bli fornpyd med. Resultatet foreligger i rapporten "An ecological
framework for environmental impact assessment in Canada" (Beanlands
and Duinker 1983). Rapporten konkluderer med at &rsaken til problem-
ene ligger i fglgende forhold:

-- Deltakende grupper har manglet et felles perspektiv. Det har ikke
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vert enighet om virkemidler eller mdlsetting.

-- Man har manglet en sentral mdlsetting og et analytisk grunnlag for

innsamling og fortolkning av data.

-- Pkologisk kunnskap og metode er i for liten grad blitt be-

nyttet.

-- Industrien selv har i for liten grad bidradd til planlegging og

gjennomfgring av konsekvensanalysene.

Rapporten foreslar flere tiltak for & komme ut av ufgret. Av disse

kan nevnes:

-- Det m4 foretas en prioritering mellom hvilke deler av gkosystemet
man skal konsentrere seg om, og hvilke man skal utelate. Det fore-
slads & innfpre begrepet "Valued Ecosystem Components" (eller
det vi pd norsk har kalt "Verdsatt @kosystem-Komponent - V@K). En
VOK er en komponent i systemet som man velger & konsentrere seg

spesielt om.

-- Bruk av AEAM-metoden (Adaptive Environmental Assessment and

Management) .

AEAM (Holling 1978) er en metode utviklet for & komme raskt fram til
de mest sentrale problemstillinger nar det skal foretas et natur-
inngrep eller iverksettes forvaltningstiltak. AEAM kombinerer gko-
logisk kunnskap og systemanalyse med problemer ved forvaltningen av
natur. Et sentralt element i metoden er utviklingen av en datamaskin-
-modell som skal beskrive mest mulig ngyaktig alle relevante sammen-
henger i forbindelse med inngrepet. Modellen utarbeides pa mgter der
alle aktuelle fagdisipliner, samt forvaltning, industri og andre
interessenter deltar. Malsettingen er at alle relevante problemstil-
linger skal komme p& bordet. Modellen skal kunne utvikles videre pé&
nye mpter etterhvert som nye kunnskaper, forutsetninger og problem-
stillinger dukker opp. Det hele blir en prosess der forskning og
undersgkelser stadig avlgses av arbeidsmgter som justerer kursen

ettersom det blir ngdvendig.

I Beaufort Environmental Monitoring Project (BEMP 1985) har kanadierne
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prevd 4 ta hensyn til de erfaringene som er gjort og de radd som er
gitt i rapporten til Beanlands and Duinker (1983). Formdlet med BEMP
var 4 lage et forsvarlig og omfattende miljgforskningsprogram knyttet
til forventet petroleumsvirksomhet i det arktiske Beaufort-havet.
Selve BEMP-modellen ble utviklet p4 to stegrre arbeidsgruppemgter og
flere mindre tekniske mgter. En V@K ble i BEMP definert som en "gko-
logisk komponent som har verdi for befolkningen, har nasjonal eller
internasjonal profil eller er viktig for evalueringen av naturinn-
grep". Selve modellen bestar av et flytdiagram som viser mulige sam-
menhenger mellom V@K'ene og de aktuelle industriingrepene. En eller
flere koblinger i flytdiagrammet utgjer grunnlaget for sdkalte "impact
hypothesis" eller virkningshypoteser (VH). Alle hypotesene ble
vurdert kritisk og man endte i BEMP opp med 20 hypoteser som man ansi
som sannsynlige og viktige. Til hver av disse hypotesene ble det

utarbeidet forsknings- og overvékingsprogrammer.

Ved denne framgangsmdten blir det prioritert p& flere nivder. Fgrst
mellom de forskjellige komponenter i gkosystemet, dernest mellom de
forskjellige hypoteser som framsettes om mulige sammenhenger mellom
industriinngrep og de prioriterte V@K'ene, og til slutt mellom for-
skjellige forsknings- og overvdkingsprogrammer tilknyttet de ulike
VH'ene. Hele prosessen gjennomfgres systematisk slik at man ender opp
med de prosjektene som deltakerne mener er mest relevante og vil gi

stgrst utbytte.

De kanadiske problemene ligner mye pad de vi mgpter pd Svalbard. Det var
derfor nazrliggende for oss & se nzrmere p& de erfaringene kanadierne
har gjort med konsekvensanalyser av forventet petroleumsvirksomhet i
sine arktiske omrader. I Kanada har man gjennomgiende vaert forngyd med
den mdten BEMP har lgst problemene p&, og metoden er etterhvert brukt
i mange sammenhenger. BEMP si ut til & vazre en fornuftig mdte & an-

gripe ogsd vare problemene pa& fordi:

-- Det er 4penbart npdvendig & ha en overordnet plan bygget pa et
vitenskapelig grunnlag ndr forsknings- og overvakingsprosjekter
skal utpekes. P4 denne madten kan prosjektene samordnes for & lgse

felles problemstillinger.

-- Det er behov for & foreta en midlrettet prioritering mellom ulike
komponenter i gkosystemet og mellom aktuelle forskningsprosjekt for

4 unngd urealistisk mange og store prosjekter, og oppsplitting i
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enkeltstdende deler som ikke star i sammenheng eller har relevans

til inngrepet.

-- Flere forskningsmiljger, forvaltningen og industrien og andre be-
rgrte m4d med nidr vurderingene skal gjgres og prioriteringene fore-

tas.

-- Det er ngdvendig med et dynamisk system som kan justeres etterhvert

som nye kunnskaper erverves og planene for industrien forandres.
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3. BESKRIVELSE AV ANALYSESYSTEMET

3.1 Formdl

Svalbard-oppfglgeren til BEMP er kalt "Analysesystem for milj@ og nar-
ingsvirksomhet p& Svalbard". I utarbeidelsen av analysesystemet har vi
sd langt radd preovd & felge opplegget og bruke begrepene fra BEMP, men
tilpasset dem forholdene p& Svalbard. Det er imidlertid endel klare
forskjeller i utgangspunktene for den kanadiske og den norske model-
len. BEMP tok fra starten av sikte p4 & lage en datamaskinmodell slik
AEAM-metoden foreskriver. Dette viste seg imidlertid & vere vanskelig,
og man endte opp med en verbal modell. BEMP er videre konsentrert om
et marint milj@, og urbefolkningens interesser er en hovedfaktor ved
vurdering av skadevirkninger. MUPS analysesystem er mest konsentrert
om landomrdder, og selv om Svalbard-befolkningens interesser er
viktige, stdr de ikke juridisk og folkerettslig i samme forhold til
naturressursene som tilfellet er med Kanadas urbefolkningsgrupper.
MUPS analysesystem skiller seg derfor p4 endel omr&der fra BEMP, selv
om hovedtrekkene er de samme. Vi besluttet bl.a. i ferste omgang &
lage et verbalt system. En datamaskinmodell er planlagt som et senere

trinn.

Den ferste versjonen av analysesystemet ble utarbeidet pad 3 ekspert-
gruppemgter av 1 dags varighet, og pad to arbeidsgruppemgter hver av 2
dagers varighet. Ekspertgruppens hovedoppgave var & gi endel grunnpre-
misser (bl.a. valg av V@K'er), og & forberede arbeidsgruppemgtene.
Versjon 2 er en videreutvikling av versjon 1. Grunnlaget for den ble
lagt pd et arbeidsgruppemgte i lgpet av 3 dager i januar 1988.
Ekspertgruppen ble satt sammen av eksperter innenfor de forskjellige
aktuelle fagfelt og fra miljgforvaltningen og industrien. Ca. 10
personer del- tok p& disse mptene. Arbeidsgruppene besto av ialt ca.
30-40 personer. De ble forsgkt sammensatt av rene eksperter innenfor
aktuelle fagfelt, av personer med generell gkologisk innsikt, av
personer med tilkytning til forvaltningen av Svalbard, av personer med
generell forvaltningserfaring, av personer fra industrien og av
personer som representerte lokalbefolkningen pd Svalbard. Formdlet var
at alle grupper med legitime interesser i tilknytning til industri-

inngrep p& Svalbard skulle vare representert (se deltaker-liste).
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Formdlet med analysesystemet er:

-- & gi miljegmyndighetene en oversikt over de viktigste problemstil-

lingene den industrielle virksomhet reiser for miljget.

-- &4 gi dem et redskap til & planlegge og iverksette ngdvendig forsk-
ning og overvaking, og til & anvende resultater systematisk i for-

valtningen og i planlegging av videre forskning og overvéking, og

-- &4 begrense palagt forskning og overvdking til problemstillinger og

oppgaver som kan gi konkrete og anvendbare resultater.

Konkret skal analysesystemet:

-- peke ut de miljgvirkninger som ville ha stgrst betydning om de opp-

sto,

-~ vare basert pd scenarier for industriell utvikling og den beste

foreliggende forstdelse av gkologiske prosesser

-- kunne svare pa/ta opp i seg endringer i scenariene for industriell

utvikling, og nye kunnskaper om gkologiske forhold i omréadet; og

-- representere synspunktene til et bredt felt av spesialister med den
ngdvendige erfaring fra industrivirksomhet, forskning og mil jg-

forvaltning p& Svalbard.

Forvaltningen gnsker raskt & kunne iverksette relevante mil jpunderspk-
elser i tilknytning til evt. ny industrivirksomhet. Man vil unngd at
undersgkelser md planlegges pd kort varsel, uten samordning og forbe-
redelser. Dette kan oppnds gjennom en plan basert pd antatte utvik-
lingslinjer for industrivirksomheten p& Svalbard (scenarier), sett i
forhold til utvalgte Verdsatte @Pkosystem-Komponenter (V@K'er). Dette
vil samtidig sikre at selskapene stilles likt, og ikke pélegges en-
keltstdende, vilkarlige undersgkelser. Videre vil det sikre godt fag-
lig utbytte, og det vil bli opparbeidet et fagmiljp med kunnskap om
virkninger av miljpinngrep p& Svalbard, som selskapene kan henvende

seg til, og som forvaltningen har behov for.

Analysesystemet er hovedsaklig utarbeidet for Svalbard med territori-

alfarvannene (l4-nautiske mil). Det er derfor lagt mindre vekt pd rene
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marinbiologiske forhold.

I det fglgende gjennomgds tre begreper som er viktige i analyse-

systemet.

3.2 Verdsatt Pkosystem-Komponent (VOK)

En VZK er en ressurs eller egenskap ved miljget som

a) er viktig (ikke bare gkonomisk) for befolkningen, eller
b) har nasjonal eller internasjonal profil, og som

c) hvis de endres fra sin ndvzrende status vil ha betydning for
- vurderingen av miljgvirkningene av industrielle inngrep, og

- fokuseringen av forvaltningstiltak.

ad. a): Punktet sidestiller i prinsippet alt fra tradisjonelle gkono-
misk utnyttbare ressurser,til naturopplevelse eller tilogmed folks
glede over f.eks. & vite at Edgepya ligger urgrt, selv om de selv

aldri far komme dit.

ad. b): Punktet viser til at verdien av en ressurs eller egenskap
m4 vurderes i et videre perspektiv enn bare det lokale; verdien kan

framtre fgrst og fremst i nasjonal eller internasjonal sammenheng.

ad. c): Under dette punktet faller fgrst og fremst ressurser (f.eks.
arter) og egenskaper (f.eks. likevekter eller energistrgmmer) av van-

lig biologisk / gkologisk karakter.

En forenklet definisjon er "en V@K er noe som gir en politiker hode-
pine om det skjer noe med den". Denne siste definisjonen understreker
at VPK-begrepet er bade naturvitenskapelig og sosialt / politisk /
pkonomisk. Den impliserer videre at det bare er rom for et lite antall
V@K'er, og at det dermed md foretas en hard prioritering. Selv om
f.eks. polartorsk er en viktig del av Svalbards marine system, er den
neppe tilstrekkelig interessant for offentligheten, og neppe tilstrek-

kelig "forskbar" til & kunne forsvare en plass som V@K.

Dette kan vare problematisk for folk innen naturvitenskap og miljg-
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bevegelse, som er vant til & arbeide innenfor norsk gkologi- og verne-
plan-tradisjon. En innvending vil vere at det er tvilsomt & prioritere
mellom "viktig" og "uviktig" i naturlige systemer; det er & gi alt for
store konsesjoner til inngrepsinteressene allerede i utgangspunktet.
En annen innvending vil vare at utvalgskriteriene er uvitenskapelige,
slik at en kan ende med de "gale" V@K'ene: Sett fra et naringskjede-
synspunkt er kanskje polartorsk langt viktigere enn isbjg¢rn og hval-
ross. Til det fgrste argumentet er &4 si at analysesystemet bare er ut-
viklet for & behandle konkrete inngrepssaker, og det skal fglgelig
nzrmest pr.def. fungere endel pd inngrepets premisser. Bade systemet
og undersgkelsene det foreskriver skal hovedsaklig finansieres av ut-
bygger. Det er imidlertid en selvsagt forutsetning at den tradisjon-
elle, mer vidtfavnende og gkologisk baserte naturforvaltningen virker
paralellt med og leverer premisser til analysesystemet. Den andre inn-
vendingen oppveies i stor grad av at systemet forutsetter den til
enhver tid best mulige vitenskaplige beskrivelse av de fysiske, bio-
logiske og mennesketilknyttede sammenhenger enhver V@K star i (sékalte
"koblingsskjema", se 3.4). I praksis vil dermed de fleste viktige men
"anonyme" komponenter bli beskrevet i systemet. I den grad disse kom-
ponentene pavirkes av inngrepet, og dette far generell betydning, vil

systemet npdvendigvis mitte behandle denne effekten.

VOK'ene i MUPS ble valgt ut pd mgtene i ekspertgruppen. Arbeidet ble
viet mye tid for & sikre at alle potensielle V@K'er ble behandlet for
endelig liste ble vedtatt. De fgrste forslagene til V@K-liste var der-
for meget omfattende, og dekket de fleste vertebrat-arter og hoved-
grupper av evertebrater, de fleste plantesamfunn og terrengformer samt
virksomheter som fiskerier, jakt og friluftsliv. Det ble snart klart
at denne lista var for omfattende og lite spesifikk. BAde Sysselmannens
og Miljgverndepartementets representanter pdpekte at den var lite
brukbar for forvaltningen, ettersom den knapt innebar noen prioriter-
ing mellom viktig og uviktig. De foreslédtte V@PK'ene passet dessuten i
liten grad med de sosiale / politiske sider ved definisjonen. Som en
mellomlgsning for- sgkte man & lage "samle-V@K'er", uten at det ble
serlig bedre. Gruppa endte derfor med en liste over noksa "selv-
fplgelige" topper i naringskjeden, landskaps-/gkosystemer og interess-
er tilknyttet Svalbardnaturen. Vi har ikke funnet det ngdvendig & gi
et fullstendig referat av V@K-diskusjonen her. Begrunnelsen for
utvelgelsen av de forskjellige V@K'ene vil kun bli gitt i stikkords

form.
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Blant "mulige" V@K'er som ble utelatt er fglgende: Hvithval og stor-
kobbe (blédsel) ble ikke ansett som tilstrekkelig betydningsfulle for
hverken offentlighet eller gkosystem. Dette er imidlertid arter som

ligger tett opp til & bli tatt inn i systemet. Véagehval, kngplhval og
grgnlandssel har liten betydning i kystnare strgk. Steinkobbe er for
fitallig og ivaretas gjennom Forlandet nasjonalpark. Polarmadke, sng-
spurv og vadere er lite sirbare, og de to sistnevnte har relativt

liten betydning for systemet.

Arbeidet i ekspertgruppa, og resultatet den kom fram til, viste at det
er lett 4 bli for "naturvitenskapelig" i valg av V@K'er. Skal V@K'ene
bli funksjonelle m&4 de forst og fremst gjenspeile den offentlige in-
teressen som er knyttet til det aktuelle omr&det. Mye taler dermed for
at V@K'er i sterre grad enn det som nd var tilfelle burde fastsettes

av forvaltere, om enn i samridd med fagfolk.

3.3 VPK'er I MUPS analysesystem versjon 2

Fplgende Verdsatte @Pkosystem-Komponenter ble vedtatt brukt i MUPS

Analysesystem (en summarisk begrunnelse fglger under hver V@K):

SVALBARDREIN (kap. 6.2)

Endemisk rase, eneste herbivore landpattedyr. Betydning: Vegeta-
sjon, rev, forskning, naturopplevelse, jakt, identitet, internasjo-

nalt.

POLARREV (kap. 6.3)

Eneste landrovdyr. Betydning for: Sjefugl, rein, #rfugl/gjess, rype,

fangst, forskning, rabies, naturopplevelse, identitet.

ISBJORN (kap. 6.4)

Marin topp-predator. Betydning for: Ringsel, storkobbe, forskning,

naturopplevelse, identitet, internasjonalt.

HVALROSS (kap. 6.5)

Har vert nar utryddet pd Svalbard. P& vei opp, men fortsatt sarbar?
Betydning for: Forskning, naturopplevelse, identitet, internasjo-

nalt.
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RINGSEL (kap. 6.6)

Vanligste marine pattedyr. Betydning for: Isbjgrn, fangst, forsk-

ning, jakt, naturopplevelse.

ERFUGL 0G GJESS (kap. 6.7)

Forholdsvis lik biologi og sé&rbarhet. Gruppa omfatter viktige
(erfugl, kortnebbgéds) s@regne (hvitkinngds) og sjeldne/truede
(ringgds) arter. Betydning for: Rev, polarméke, jakt, forskning,

naturopplevelse, identitet, internasjonalt.

SIOFUGL (kap. 6.6)

Forholdsvis lik biologi og séarbarhet. Neringspumpe for landom-
réddene. Meget tallrike arter. Betydning for: Smafisk og krepsdyr,
vegetasjon, rev, polarmdke, forskning, jakt, naturopplevelse,

identitet, internasjonalt.

SVALBARDRYPE (kap. 6.9)

Endemisk rase. Eneste fugl som overvintrer p4 land. Betydning for:

Rev, fangst, jakt, forskning, naturopplevelse.

SVALBARDROYE (kap. 6.10)

Eneste ferskvannsfisk. Endemisk rase? Betydning for: Sportsfiske,

forskning, muligens interessant i akvakultur-sammenheng.

MARINBIOLOGISKE RESSURSER (kap. 6.11)

Hovedkomponenter er skjellbanker, oppvekstomrider for blékveite og
rekefelt. Samlet i en gruppe pga. stort, komplisert og vanskelig

forskbart system i utkanten av rammene for MUPS.

VEGETASION OG JORDBUNN (kap. 6.12)

S14tt sammen fordi sérbarhet for slitasje mm. szrlig er knyttet til

jordbunnens egenskaper; plantesamfunn reflekterer i stor grad disse

egenskapene.

STRANDSONEN (kap. 6.13)

Overgangssone mellom marint og terrestrisk system. Szrlig utsatt

for slitasje og forurensing. Mange tilknyttede arter.

FRILUFTSLIV (kap. 6.14)

Betydning: Naturopplevelse, helse, identitet, forstéelse, forstyr-
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relse, slitasje.
VERNEONRADER (kap. 6.15)

Serlig lavt toleransenivd for inngrep. Betydning for: Naturopplev-

else, identitet, referanse, forskning, internasjonalt.

3.4 Koblingsskjema

Til hver V@K ble det utarbeidet et koblingsskjema, dvs. et diagram av
bokser og piler som viser hvilken sammenheng V@K'en stdr i. Ekspert-
gruppen utarbeidet forslag til enkelte av koblingsskjemaene, mens
arbeidsgruppene utformet den endelige versjonen til alle V@K'ene. I
skjemaet inngdr hovedkategoriene av de fysiske, biologiske, og evt.
sosiale og politiske faktorer som pavirker V@K'en, sdkalte system-
komponenter, og industrielle p&virkninger, kalt inngrep. I koblings-
skjemaet for ringsel er f.eks. isforhold, marinbiologiske ressurser og
isbje¢rn systemkomponenter, mens ringsel er en viktig systemkomponent i
isbjern-skjemaet. I begge disse skjemaene er aktive installasjoner og

forstyrrelse med som inngrep.

Sammenhengen mellom komponentene i skjemaet kalles koblinger. I de
fleste tilfeller kan vi forelgpig ikke kvantifisere den grad, betyd-
ning, biomasse- eller energiflyt koblingen representerer. P4 lengre
sikt er det imidlertid en milsetting & bygge en modell med

storst mulig grad av slike kvantifiseringer. Symbolene i koblings-

skjemaene er forklart innlendningsvis i kap. 6.

Hver kobling er forklart med en kort tekst etter skjemaet. For over-
siktens skyld omfatter hvert koblingsskjema stort sett bare de kompo-
nentene som stir i umiddelbart samvirke med V@K'en. I isbjernskjemaet
er derfor ringsel med, fordi bjgrnen lever av den, mens marinbio-
logiske ressurser, som ringselen lever av, er utelatt. For & illu-
strere sammen hengene mellom de marine neringskjedene og de pattedyr
og fugl som lever pa toppen av dem, er det imidlertid tatt med et eget
skjema med beskrivelse av det marine naringsnettet sammen med skjemaet

for VPK'en Marinbiologiske Ressurser i kap. 6.

3.5 Virkningshypoteser (VH)

Av koblingene i koblingsskjemaet kan en lese hvilke inngrep som vil
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paévirke V@K'en direkte, eller indirekte via systemkomponenter. Ut fra
dette kan det settes opp en rekke virkningshypoteser (VH'er), altsa
hypoteser for hvilke virkninger de aktuelle inngrep vil fa p& V@K'en.
Disse VH'ene var utgangspunktet for det som til slutt ble anbe%alt av
forskning, overvéking, kartlegging og avbgtende tiltak i denne ver-
sjonen av analysesystemet. For & unngd at hypoteser ble uteglemt, ble
det lagt vekt pd i utgangspunktet & dekke alle rimelig tenkelige virk-
ninger ved utarbeidelse av det fgrste settet hypoteser. Gjennom en
spesiell prosedyre ble de fleste hypotesene silt vekk, slik at en ble
stéende igjen med dem som var tilstrekkelig sannsynlige, viktige og
forskbare til at analysesystemet anbefaler kartlegging, overvéking
eller forskning igangsatt pad feltet. Ved framtidige revideringer av
analysesystemet kan n& nedprioriterte hypoteser bli prioritert og
omvendt. Slike endringher har allerede skjedd fra versjon 1 til
versjon 2 av systemet. Alle hypoteser, inklusive de som ikke er
prioritert i denne versjonen, er fort opp i et standard skjema

(kap. 8) med fglgende kategorier:
1. Hypotesen

2. Beskrivelse av hypotesen pd bakgrunn av koblingsskjema (dvs.

forklaring til hypotesen).

3. Hypotesens plassering i en av fplgende kategorier, sammen med
argumentasjon for plasseringen:

a. Hypotesen antas ikke & vare gyldig.

b. Hypotesen er gyldig og allerede verifisert. Forskning for &
bekrefte eller avkrefte hypotesen er ikke ngdvendig.
Kartlegging, overvéking og/eller fortvaltningstiltak kan evt.
anbefales.

c. Hypotesen antas & vere gyldig. Forskning, overvéking eller kart-
legging anbefales for & bekrefte eller avkrefte hypotesen. For-
valtningstiltak for & redusere miljpulemper kan anbefales dersom
hypotesen viser seg gyldig.

d. Hypotesen kan vare gyldig, men er ikke verd & teste pga. fag-
lige, praktiske, gkonomiske eller etiske &rsaker, eller fordi
den antas & bare ha mindre mil jgmessig betydning. Overvéking,

kartegging og forvaltningstiltak kan anbefales for & redusere

mil jopulemper.

4. Forvaltning
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Tiltak, prosédyrer mm. i forbindelse med inngrepet som vil hindre

eller redusere skade pa miljget.

5. Kartlegging
Forekomst av aktuelle ressurser / egenskaper (V@K'er) p& aktuelle
tider / steder kartlegges, slik at evt. skadevirkninger kan unngés,

reduseres og / eller forutsies.

6. Overvéking
Undersgkelser som médler graden av pavirkning, eller som analySerer
drsak-virkningsforhold i forbindelse med et inngrep som rammer en
V@K eller tilknyttede systemkomponenter, og der selve virkningen pa

VOK'en ikke er omdiskutert.

7. Forskning
Testing av en hypotese om systemprosesser, dvs. effekten av et inn-
grep pad en VOK eller dens tilknyttede komponenter, eller undersgk-
elser for & finne "grunn-linje-data" som er ngdvendige for videre

forskning pad de aktuelle problemene.

Stort sett er bare VH'er som er plassert i kategoriene 3 b. eller 3 c.
prioritert i det aktive analysesystemet. For disse er det utarbeidet
dokumentasjon som er framstilt sammen med dokumentasjonen for den
aktuelle V@K'en. For de gvrige hypotesene som ble behandlet er det
ogsd tatt med en kort omtale p& skjemaet (kap. 8). Ogsd her er det
enkelte steder nevnt forvaltning, kartlegging, overvdking eller forsk-
ning som kan vare aktuell i forbindelse med hypotesen dersom den en
gang skulle bli prioritert. Disse prosjektene er imidlertid ikke pri-

oritert innenfor denne versjonen av analysesystemet.
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l4 . SCENARIER FOR OLJEVIRKSOMHET PA
SVALBARD

4,1 Samendrag

Denne beskrivelsen tar bare for seg ndverende planer og utvikling

innen leting etter petroleumforekomster p& Svalbard.

Det er sannsynlig at landseismiske undersgkelser vil pagd en 1-2 &rs
periode. Det kan bli boret i omrédet s¢r for Svea og i de sentrale
deler av Spitsbergen - dvs. Nordenskipld Land, Van Mijenfjorden og
Isfjorden innen 1995. Trust Arktikugol's boring i Vassdalen vil fort-
sette noen Ar til. Boringene p& Haketangen ble avsluttet i 1987. De
samme interessene forbereder en ny boring ved Kvalvadgen nord for Hake-
tangen i 1989. Ved valg av metodikk og utstyr legges avgj@rende vekt
pd & finne frem til lett utstyr og enklest mulige lgsninger. Det er

dpenbare tekniske, gkonomiske og praktiske grunner for dette.

Tilsvarende vil hver enkelt arbeidsoperasjon ha bestemte perioder av
dret hvor de kan gjennomfgres med optimalt resultat. En aktivitet som
bestdr av flere ulike operasjoner vil slledes kunne ta lengre tid enn

det som ellers er vanlig.

Letestrategien er i stor grad avhengig av i hvilket geografisk omréde
letingen foregr. I gstlige deler av Nordenskipld Land er det kort
avstand til bestdende infrastruktur. De gkonomiske forutsetninger for
drivverdige funn er derfor langt mindre enn f.eks. p4 gstkysten eller
lenger se¢r. Boring i kampanjer og med rask produksjonsstart av sma
felt kan derfor vere aktuelt, mens det i andre omrdder vil bli gjort

mer tidkrevende vurderinger i hver enkelt lete- og utviklingsfase.

§,2 Innledning

Formdlet med denne sammenstillingen er & gi en oversikt over planene
for petroleumsvirksomhet pd Svalbard, og over mulige utviklingsret-
ninger i de nermeste 10 ar. Opplysningene er hentet fra dokumenter som
forvaltningen har mottatt fra selskapene, fra pressen, fra kontakter

med ansatte i selskapene, og fra svar vi har fatt etter en skriftlig
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hendvendelse til aktuelle selskaper av september 1986, der vi ba om
opplysninger om framtidig virksomhet og om hvordan selskapene vurderte
Svalbard i petroleumssammenheng. Representantene for industrien har

deltatt aktivt i utformingen av notatet.

Utviklingen av analysesystemet skjer samtidig med en vanskelig situa-
sjon pa& oljemarkedet. Alle beskrivelser av framtidig utvikling pé&
Svalbard m& derfor bli usikre. De fleste selskapene vi har vart i kon-
takt med pépeker den usikkerhet lave oljepriser har skapt. Selskapenes
planer og visjoner har forandret seg betydelig i lgpet av de siste par
drene. Svalbard er nok fortsatt interessant i petroleumssammenheng,
men selskapene ser for tiden an utviklingen. P4 den annen side repre-
senterer letevirksomhet i dag selskapenes investeringer for framtiden.
Det er sannsynlig at en viss letevirksomhet vil pagd pa Svalbard, ogsé

i den tiden oljeprisene er lave.

Beskrivelsen av framtidig oljevirksomhet m& delvis ta utgangspunkt i

selskapenes langsiktige strategier.

I denne beskrivelsen av petroleumsvirksomhet p& Svalbard er fglgende

momenter lagt til grunn ved vurderingen av mulige scenarier:

1. Arbeid p& Svalbard har hittil vaert sesongpreget, dvs. den
enkelte arbeidsoperasjon har en bestemt tid av aret hvor
den gjennomfgres optimalt. Landtransport gj@¢res langt enklere
og billigere p4 frossen sngdekket grunn enn p& barmark. Marin
seismikk md gjgres sent p&4 sommeren eller tidlig hgst nér
sjoisen er minimal. Ilandfgring av utstyr gjeres best og
billigst om vdren eller sen hgst ved utnyttelse av fjordis
lengst mulig. Selv om det gjgres funn vil det i de fleste
tilfeller ta lang tid (flere ar) for feltet er ferdig utbygget

for produksjon.

2. Utbyggingen er vanskelig og selv en liten utbygging vil ta tid
badde & planlegge og gjennomfgre. Tiden til forberedelser gker

med prosjektets omfang.

3. Miljgpavirkningen er avhengig av omrddets sensitivitet, typen

av utbygging og utbyggingens omfang.
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by, Analysesystemet m& ta hensyn til den lange tid som kan
forventes mellom tidspunkt for melding om ferste

undersgkelsesbrgnn og eventuell utbyggingsstart.

I det etterfplgende beskrives fgrst argumentene for petroleumsvirksom-
het p& Svalbard, dernest virksomhetens kjente tekniske og logistiske
faktorer, aktuelle geografiske omrader, selskapenes aktivitet til né&,

og til slutt mulige utviklingsretninger.

4.3 Hvorfor leting og boring pd Svalbard?

Etter at den fgrste letefasen for petroleum p& Svalbard tok slutt i
begynnelsen av 1970-tallet, ansd oljegeologene det som lite sannsynlig
at det kunne gjgres interessante funn i Svalbard's sedimentezre

bergarter.

Samtidig ble det gjort gode funn andre steder, f.eks. i Nordsjgen, og

interessen ble konsentrert om disse omréadene.

Etterhvert som aktiviteten har flyttet seg nordover og den geologiske

forstlelse har gkt, er imidlertid Svalbard panytt blitt interessant.

OED tar sikte pd & apne Barentshavet nord til og med Bjgrngya for
leteboring i 1990. Detaljert kjennskap til Svalbards geologi kan da f&
stor betydning for detaljert prioritering av leteomréddene. Det vil
vere store summer & spare ved optimal utnyttelse av alle tilgjengelige

geologiske informasjoner.

Utbygging og produksjon av et felt nord i Barentshavet vil kunne med-
fore oppfering av sterre baser pa land. Svalbards landomréder vil vare

velegnet til dette formélet.

Fra olje/gasshold er Svalbard interessant ut fra fplgende &rsaker:

1. Mulige funn av hydrokarboner.

2. "Laboratorium" for selskapenes geologer.
Landomrade for baser og ilandfg¢ringsanlegg ved utbygging av
funn i Barentshavet.

b, Svalbard er lett tilgjengelig. Det kan derfor ogsé tenkes

forsgksvirksomhet av mer teknisk preg, utprgving av nye
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metoder og utstyr osv. Slik virksomhet md antas & stptte seg

til infrastruktur etablert tidligere.

Oljeindustrien anser sjansen for & gjere drivverdige funn i Barents-
havet som gode. Svalbard vil derfor trolig vare interessant for olje-

industrien i lang tid fremover.

I letefasen kan virksomheten p& Svalbard deles i adskilte aktiviteter:

a) Feltarbeide - pregvetaking - sikring av rettigheter.
Virksomheten vil vare av begrenset omfang, med barbart
utstyr og fa personer i aktivitet over et stort omréade.
Bortsett fra helikopterstgy, og evt. battrafikk, vil
normalt ikke feltarbeid pavirke miljget.

b) Seismikk, dokumentasjon av rettigheter, fastlegge borested
Den seismiske aktivitet p& Svalbard kan deles 1i:
- Marin seismikk
- Seismikk p& land
- Seismikk p& tundra

1. Marin seismikk:

Marin seismikk er gjennomfert i de fleste fjorder og nazre sjpomrader
rundt Svalbard. Seismikken utfgres via spesialfartgy og virksomheten
er hittil ikke blitt betraktet som meldepliktig etter Naturvern-
forskriftene. Fgplgelig har det heller ikke vart aktuelt med pdlegg om
miljpunderspkelser. Dersom nye opplysninger viser at effekten pa det
marine milj@ er storre enn antatt, kan det i s& fall f& konsekvenser
for MUPS. Det forventes ikke stgrre marinseismiske undersgkelser innen
Svalbards territorialfarvann (4-mils-sonen) i framtiden s&fremt det

ikke gjeres signinfikante funn ellers.

2. Seismikk pa land:
Varen 1986 ble det i alt skutt 425 km seismikk p& land. Av dette ble
hele 390 km skutt p& bre. Det ble ogsd skutt seismikk utenom breom-

réddene, dels for metodeutvikling, dels som ledd i utforskning.

1) P& isbreer: Ved hjelp av enkle bormaskiner ble det boret 15-20 m
dype hull i isen. Med en avstand av 25-50 m ble dynamittladninger fra
200-800 gr. detonert. De reflekterte lydbglgene blir fanget opp av

geofoner og deretter lest inn i en datamaskin.
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2) I stedet for & bore, kan det nyttes sdkalt "detonerende lunte".
Denne metodikken blir ordinzrt brukt ved at lunta trekkes pa over-
flaten av breen og deretter detonert i ladninger fra 1-4 kg fordelt

over 50 m lengde. Innsamling og prosessering av data er tilsvarende

metode 1.
Forelgpig er det kun skutt seismikk p& vinterfgre. Erfaringer fra
Alaska er at seismikk pd frossen mark ikke gir varig pavirkning, mens

sommerarbeid kan fgre til ugnsket langvarig skade (f.eks. hjulspor).

3. Seismikk pa tundra: Tradisjonell metode gar ut p4 & bore med og

detonere ladninger p& 200-1000 gr. Imidlertid kan ogs& detonerende
lunte benyttes som p& isbre. Istedet for enkelte geofoner er det
utviklet en sédkalt sngstreamer, d.v.s. en kabel hvor geofonene er

bygget inn og som trekkes etter et beltekjpretgy.

Hittil er det skutt seismikk pd tundra i Bergeliusdalen i 1986 og i
Adventdalen over mot Sassendalen i 1985 og 1987. I Berzeliusdalen ble
detonerende lunte i kveiler med ledninger fra 15 - 100 kg avfyrt oppé
sngen. Lydniva pd 80 dB ble mdlt i en avstand av 30 km fra deto-
neringspunktet. Dette et imidlertid ikke normal metodikk, og framtidig
landseismikk vil sannsynligvis benytte metodikken beskrevet under pkt.

2 ovenfor.

Karakteristisk for landseismikken er at den daglig foregdr innenfor et
avgrenset omrade, og er basert pa lett, mobilt utstyr. Dog vil influ-
ensomrddet vare avhengig av avstanden mellom hovedbase og undersgkel-

sesomrade.

Undersgkelsene som hittil har vart gjennomfgrt, har hatt hovedbase i
de faste bosetningene eller p& skip og med temporazre leire i undersgk-
elsesomradde. Aktiviteten flyttes kontinuerlig, og har si langt vart
basert pad helikopterstgtte i tillegg til bAde tyngre og lettere bakke-
transport. Nedenstéende tabeller gir en oversikt over hvilken aktivi-

tet seismikk-skyting kan innebare.

Pr. dato kan antydes fglgende perspektiv for seismikk for de nzrmeste

drene:

Agardh - ca. 100 km
Nordenskigld Land - ca. 300 km
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Edgegya - det er presentert lgselige planer for
seismisk kartlegging av utmdlene rundt

Tjuvfjorden.

Seismiske data er i de fleste sammenhenger ngdvendig bakgrunnskunnskap
for evt. boring. Det er imidlertid ogsé& aktuelt med seismikk etter
prgveboring er gjennomfert. Dette far i stgrre grad karakter av et

detal jstudium.

Ant. pers.| Ant.detoneringer} Ant.kg eksplosiver| Km total prod.

STATOIL 40-50 3400 4400 85
BP 100 8000 8600 310
ADC 15 660 11500 30
SNSK/Hydro 12 800 3200 Lo

Tabell 1. Erfaringstabell fra seismiske undersgkelser 1986 & 87 (over)
Plantall for 1988 (under):

SNSK/Hydro 24 8000 24000 300
Sngscooter Helikopter Bandvogner
ant. km ant. flytimer ant. km
STATOIL 15 18000 3 316 3 3500
BP 4o | 210000 2 345 4 8000
ADC 15 15600 4o 1 5000
SNSK/Hydro 12 12000 1 10 1 500

Tabell 2. Transport utfert i forbindelse med seismikk vAren 1986 og
1987.

c) Leteboring, evt. avgrensingsboring:
Ogsd boreaktivitet kan deles i flere kategorier:

- pa land; tung eller lett borerigg
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- off shore; platform, boreskip, kunstig oy

All boreaktivitet vil bli regulert gjennom tillatelser, beredskaps-
planer m.v. gitt av Miljgverndepartementet. Det vil vare av stor
viktighet at borepersonell blir gitt god opplering og er motivert til

a4 fplge gjeldende bestemmelser.

Boring p& land.

Boreutstyr er tungt, og vil kreve betydelig logistisk stgtte for &
transportere, montere, vedlikeholde, utnytte og tilslutt demontere.
Formdlet med boringen er & fastlegge de geologiske formasjonene pa
bestemte dyp og lokasjon. Det ideelle er at borestedet er vertikalt
over gnsket lokasjon, men avviksboring gjg¢r det mulig & velge bore-
sted. Ved de mest aktuelle boredyp p4 Svalbard (2500-3000 m) kan bore-
riggen plasseres flere hundre meter til siden for den ideelle loka-

sjon.

P4 Svalbard kan boring foregd i 4 helt ulike terrengtyper:

1. P4 stranden og like bak denne.
2. 1 dalene.
3. I hpyereliggende fjellomréder.
4. P& breer.

Hver terrengtype har sazregne karakteristika. Felles for alle typer er
behovet for & gjgre mest mulig transport av utstyr pa& frossen mark.
Valg av utstyr vil avhenge av borestedets tilgjengelige transport-
muligheter og delvis forventet geologisk strata. En stor rigg vil med-
fpre stgrre transportbehov, hgyere driftsomkostninger og ste¢rre beman-
ning enn mindre borerigger. S&sant en liten rigg (mikrodrill) til-
fredsstiller de boretekniske krav vil derfor den bli valgt. Uavhengig

av lokasjon vil undersgkelsesboring innbefatte fglgende:

Valg av borested.

.

.

Fastleggelse av adkomstvei.

.

Tilrettelegging pd borestedet.

Transport av utstyr.

. Montasje.
Boring.

. Demontering.

o N o FEWwW N R

Rehabilitering.

.
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1. Valg av borested fattes p4 grunnlag av geologisk kartlegging, men

vil ogs& ta hensyn til lokale terrengforhold og mulighet for avviks-

boring.
2 og 3. Adkomstveier og forberedelse varierer med ulik terrengtype.

4, 5, 6 og 7. Utstyr og selve boreoperasjonen er for en stor del uav-
hengig av de ulike terrengtyper. I tillegg til selve boreriggen, om-
fatter utstyret ogsd borerpr, foringsrgr, boreslam, brennstoff osv. P&
stedet md det ogs& vere lagerrom, kontorer, oppholdsrom og innkvarter-
ing m.m. Daglig forbruk av brennstoff vil vaere 5-6000 liter, og vann-
forbruk til tekniske formdl 7-9000 liter. I alt vil ca. 40 personer
arbeide pd borestedet. Bortsett fra utskifting av personell vil
arbeidet ogsi medfgre annen trafikk under selve boreoperasjonen. Alt
utstyr for hele boringen vil vare pd plass ved start av arbeidet. For
en vanlig borerigg vil ca. 100 lass med utstyr, hver ca. 40 t., bli
fort frem til borestedet. Personell og utstyrsbehov vil vare vesentlig
lavere ved bruk av mikrodrill. Avstand til kysten, terrengtype o.l.
vil avgjere hvorledes transporten av utstyr legges opp (helikopter,

slede osv.).

8. Rehabilitering - er avhengig av terreng og lokale forhold.

Selve boringen vil vanligvis pagd i 3-4 mdneder. P4 grunn av sesong-
messige forhold kan imidlertid hele operasjonen fra valg av borested
til istandsettelse vare i mer enn 2 &r.

Det kan antas at boremannskap har liten tid til friluftsliv.

Under boring vil det normalt vare noe forurensning, og flere

avfallsprodukter vil mdtte behandles.

Forurensning:

a) Til luft - dieselavgang og annen motoreksos.

b) Til vann - noe boreslam og borevaske.

Avfall:
a) Kloakk dg avlgp fra leir for 40 personer.

b) Fast avfall og matavfall, mindre maskinavfall.

c) Smgreol je.
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d) Borekaks, 200-250 m> for ca. 3000 m dypt hull.

e) Ved slutten av boringen - ca. 100m> brukt boreslam.

Avfallsprodukter som ikke kan brennes ellere deponeres uten fare for

forurensning, vil bli fraktet vekk.
Alle matlager osv. mid vernes spesielt mot rev, fugler og isbjern.

Avgrensningsboring vil finne sted dersom det gjgres funn for & fast-
legge det totale volum, utvinning osv. Behovet vil vare det samme som
ved undersgkelsesboring selv om avgrensningsbrgnner ogsi kan vare
framtidige produksjonsbrgnner. Mer permanente anlegg kan bli aktuelt,

selv om det fortsatt ikke er noen garanti for produksjon.

Vanligvis vil det bli skutt seismikk for & fastlegge borested. Land-
seismikk er imidlertid svaert kostbart, og det kan derfor bli aktuelt &

gl rett pd boring.

Boring med utradisjonelt utstyr og brgnner med liten diameter er under
utredning i selskapene, og dersom kostnadene kan bringes ned vil lett
leteboring i kampanjer kunne foretrekkes fremfor forutgldende seismikk.
En slik kampanje kan f.eks. g& over 1,5 - 2,5 &r, og p& denne tiden
kan det bli boret 10 - 15 brgnner. Bemanningen tenkes brakt ned til 10

- 15 personer p& borestedet til enhver tid.

Boring off shore.

Dette kan vare fra flytende platform, oppjekkbar plattform, boreskip
eller kunstig @y. Plattformer og boreskip har utstyr ombord, og vil f&
alt ngdvendig forbruksutstyr fra en landbase. Sannsynligvis vil en

slik base vare i allerede eksisterende anlegg.

Bl.a. pad grunn av faren for sjgis vil trolig boreskip med dynamisk
posisjonering bli valgt. Bare i helt grunne deler av fjordene kan det
bli aktuelt & konstruere gyer for boring. I slike tilfeller vil boring

ha de samme krav som ved boring pd stranden.

4,4 Aktuelle omrdder for petroleumsvirksomhet pd Svalbard

Fire omradder pd Svalbard har hittil pekt seg ut som aktuelle for

petroleumsvirksomhet:
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Isfjorden og Van Mijenfjorden, landomrdder gstover til Storfjorden.
Ved Van Mijenfjorden foregikk den fgrste boring p& Svalbard (1965).
Bide stgrstedelen av landomradet og Van Mijenfjorden er allerede
utmdlsbelagt, og det er naturlig & vente en jevn kontinuerlig lete-
aktivitet i dette omradet narmeste ti-ar. En boring pagar. I Is-
fjorden er det ennd ikke tildelt utmdl, og aktiviteten her vil der-
for neppe ekspandere fgr om tidligst 3 - 4 &r. P4 land ventes en

gkning i 1988 i vestlige deler, og en gkning lenger g¢st i 1989.

. Omradene ¢st og vest for Van Mijenfjorden. Det er ennd ikke gitt

utmdl i de aktuelle omrddene. Videre leteaktivitet er derfor ikke
aktuelt for om 3 - 4 Aar.

. Edgegpya og omrédene i ¢st.

Her ble det boret flere letebrgnner tidlig p4 70-tallet, men store
deler av utmdlsbelagte omrader er senere oppgitt. Formodentlig gir
dette uttrykk for en negativ totalvurdering. Det antas at boring péa
de utmdlene som er tilbake kan gi verdifull geologisk informasjon.

Mulighetene for funn er det vanskelig & si noe om ni.

. Spitsbergen sgr.

Omré&det er en "klassiker" i petroleumssammenheng, og det er boret

to letebrgnner. Den siste ble boret ferdig i 1988.

Bdde Edgepya og Hornsundomrddet er innenfor verneomridene, men

utmilene omfattes ikke av fredningsbestemmelsene.

Det er skutt seismikk i Woodfjorden. Funnpunktene som ble anmeldt i

disse omraddene er imidlertid ikke gyldige, hvilket skulle tyde p& at

omréddet er mindre interessant.

§,5 Petroleunsvirksomhet de siste par r og konkrete planer,

Virksomheten de siste par ar kan tre-deles:

. Regional prospektering og seismikk for funnpunkt, evt.

utmdlsdokumentasjon.
Konkret kartlegging (seismikk) pa& allerede utmdlsbelagte

strukturer.
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3. Boringer.

Fplgende selskaper har meldt eller har hatt petroleumsvirksomhet pé&

Svalbard de siste to &rene.

Statoil har foretatt regionale sjgseismiske undersgkelser i store
deler av Svalbards fjorder og kystnzre farvann, og har skutt landseis-
mikk pad utmdlsbelagte strukturer pad Grimfjellet i Hornsundomrédet
varen 1986. Selskapet har meldt regional seismikk i omradet ved

Agardhbukta og boring i Isfjorden, men dette er utsatt.

BP har gjennomfgrt store regionale seismiske undersgkelser i fjellom-
réddene s¢r og ¢st for Rindersbukta innerst i Van Mijenfjorden varen
1985 og 1986. I sitt opprinnelige leteprogram hadde BP boreplaner der-
som seismikkresultatene tilsa dette. Det er forelgpig uvisst om og

evt. nar dette blir gjennomfogrt.

SNSK/Hydro har gjennomfgrt regional sjpseismikk i flere av fjordene pa
vestkysten av Spitsbergen og Storfjorden. Selskapene meldte varen 1986
omfattende landseismikk p& de sentrale deler av Nordenskipld Land, men

dette ble utsatt. SNSK/Hydro har gjennomfert seismiske undersgkelser i
1987.

Trust Arktikugol gjennomfgrer for tiden en oljeboring i Vassdalen ved

Van Mijenfjorden. Videre planer er ukjente.

Arctic Development Corporation har foretatt sj@seismiske undersgkelser
i Van Mijenfjorden og skutt landseismikk i Berzeliusdalen p& nordsiden
av Van Mijenfjorden vdren 1986. Selskapet meldte boring i Berzelius-
dalen sommeren 1987. Utmdlene der tilhgrer Norsk Polar Navigasjon.

Boringen er ikke gjennomfgrt.

De nevnte selskaper har alle hatt geologiske ekspedisjoner til Sval-
bard av varierende omfang. Statoil har her satset mest med store eks-
pedisjoner med bdt og helikoptere til Svalbard. BP og Nordisk Polar-
invest har i lgpet av de to-tre siste somrene gjennomfgrt geologisk

feltarbeid.

I tillegg til disse selskapene har ELF, Shell, ESSO, Saga og mange
mindre selskaper hatt geologer i arbeid. NOPEC (norsk oljekonsulent-

firma) og IKU har de siste arene arrangert ekskursjoner til Svalbard
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for oljeselskapenes geologer.

Den geologiske feltaktiviteten fra oljeselskapenes side vil fortsette

i Arene fremover.

4.6 Begrunnet gjetting on oljevirksouheten fram til 1995

A forutsi den fremtidige oljevirksomhet pd Svalbard er vanskelig. Ut-
viklingen avhenger av oljeprisen og av om det blir gjort drivverdige
funn. Pkt pris eller drivverdige funn vil gi virksomheten en helt
annen karakter enn den har i dag. Letevirksomheten vil bli langt mer
intensiv, og vi vil f&4 store permanente installasjoner med mange an-

satte i driftsperioden, som kan strekke seg over flere ti-&ar.

Det er naturlig & ta utgangspunkt i foreliggende planer for petro-
leumsvirksomhet p& Svalbard nar den fremtidige utvikling skal wvur-

deres. I tillegg md vi ogsd ta med virksomheten i Barentshavet som kan

bergre gygruppen.
Antatt virksomhet framover:

1988: Mulig avgrensningsboring ved Haketangen (Tromsgbreen 3) og
fortsatt boring i Vassdalen. Regional seismikk i g@gstlige
deler Nordenskipld Land, Edgepya og detaljert seismikk i
Isfjorden. Mulig moblisering for boring Nordenskigld Land om

hgsten.

1989: Avslutning Tromsgbreen 3. Mulig boring 2-3 brgnner
Nordenskipld Land med lett utstyr. Detaljert seismikk i
Agardh. Fortsatt boring i Vassdalen. Utmdlingsbegjaring

Heer Land.

1990: Hvis positivt resultat: Avgrensningsboringer Nordenskigld
Land og prosjektering av produksjonslgsninger. Seismikk i
omrddet ved Haketangen. Dersom negativt resultat i 88/89 kan
aktiviteten bli spredt, f.eks. til Heer Land.
Utmdlingsbegjering i Agardh og Isfjord.

1991/92: Hvis utmdl er tildelt kan det vare aktuelt med boring i
landomradet ¢st for Nordenskipld Land og/eller i vestlige
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f jordomrdder. Sent i perioden: mulig produksjonsstart hvis

funn i nzrheten av eksisterende infrastruktur.

1993/94: Avgrensningsboring hvis positivt resultat i '92. Mulig

utstyrmoblisering til utvidet boring andre steder.

1995: Leteboring nord for Bjerngya. (Jfr. OED's planer for & &pne

disse omradene. Dette kan bli fremskyndet ?).

Mulig fortsatt boringer i Isfjorden, Storfjorden, kanskje pa
Edgepya. Evt. beslutning om utbygging av produksjonsanlegg
dersom positivt resultat i '93. Mulig produksjonsstart i sgr

hvis positivt resultat '88/'89.
1998: Produksjonsstart hvis funn i 1992/93.

Det er sannsynlig at den seismiske virksomhet p& Svalbard vil vare av-
sluttet i lgpet av en 3-5 ars periode. Dersom boringene som gjennom-
fores ikke gir noe resultat, vil petroleumsvirksomheten p& Svalbard

antagelig vare avsluttet i lgpet av 8 &r.

I letefasen er det sannsynlig at de faste bosetningene, brakkeleire
eller bater blir brukt som baser. En produksjon kan derimot medfgre
store permanente installasjoner, olje/gass-ledning(er) eller veier for
tankbiler over land til kysten. Alt etter hvor funnet blir gjort vil
det bli bygget kaianlegg og terminaler ved kysten. Det antas at man
vil preve & benytte nadvarende bosetninger (Longyearbyen, Svea) til
slike utbygninger dersom det er mulig. En utbygging med sikte p& pro-
duksjon kan medfgre steorre veianlegg, produksjonstarn, veier, led-
ninger, lagringsanlegg for olje/gass, kaianlegg o.l. og kreve store

arealer.

Bade for funn av olje og gass kan det bli aktuelt med rgrledninger i
tunnel, og eventuelt deler av prosess/lager-anlegget i fjell. Dersom
det ikke er mulig & utnytte eksisterende bosetninger er det rimelig &
forvente bygging av mindre bosetninger. I anleggsfasen vil det vare
relativ hyppig battrafikk. I driftsperioden vil det vaere ferre antall
skipsanlgp pr. sesong, selvsagt avhengig b&de av sesongens varighet,
lagerkapasitet, havneforhold og funnets stgrrelse. Det forventes om-

fattende bruk av helikopter og bruk av terrenggéende kjpretgy ved
utbygging.
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Det foreligger ingen offentlig vurdering av minste mulig utbygging-
skonsept. Basert p& en rekke faktorer, bl.a. havneforhold, utbredelse
av isbreer, topografi og havis, synes det &penbart at utbygging av
felt i omrddet Isfjorden - Nordenskigld Land kan vare langt enklere
enn utbygging i andre omrader. BAde kravet til ressursgrunnlag og de

tekniske lgsninger blir sdledes mindre.

Bade Hornsund, Van Mijenfjorden og Isfjorden anses som mulige havne-
omrader for heldrsdrift ved bruk av havglende isbrytere og moderne
isvarsling. Det er imidlertid ingen selvfgplge at skipning skal vare

helarlig.

Ved leteboring langt nord i Barentshavet Syd kan Bjgrngya bli vurdert
som aktuelt baseomrdde. Flytende baser i havomrddet nord for Finnmark
vil imidlertid trolig bli foretrukket, bade av sikkerhetsmessige og

logistiske grunner.

Under leteaktivitet pd sokkelen enda lenger nord vil trolig ogsé
flytende baser bli foretrukket. Dersom det gjg¢res funn, og aktiviteten
blir mer permanent, kan basespgrsmilet bli vurdert anderledes. Fordel-
en ved flytende baser er bl.a. kortere og mer direkte transport til
fastlandet og bedre utnyttelse av investeringene dersom leteaktivi-
teten ikke gir forventet resultat. Primzr ulempe er fglsomhet i for-
hold til drivis, men dette problemet vil vare enda stgrre for andre

deler av aktiviteten.

4,7 Virksohet i Barentshavet.

OED tar sikte pd & &pne Barentshavet nord til og med Bjgrngya (omradet
er kalt "Barentshavet Syd") for petroleumsvirksomhet i 1989. Omradene
lenger nord vil muligens &pnes frem mot &r 2000. Det forventes omfat-
tende letevirksomhet i dette omrddet de nzrmeste 20 4rene. For & opp-
rettholde fortsatt virksomhet med utgangspunkt i vAre nordlige lands-

deler vil myndighetene snarest mulig apne omrédene nord for Finnmark.

Petroleumsvirksomhet i omrédet "Barentshav Syd" vil kunne pavirke
Bjornpya i stor grad. Resten av Svalbard kan bli pavirket av oljesgl
sprfra, men trolig bare i liten grad. Et usikkerhetsmoment er drivisen

som kan fgre olje inn i farvannene rundt Spitsbergen og Edgegya.
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5. BRUKERVEILEDNING FOR
ANALYSESYSTEMET

h,1 Bakgrunn

I fplge naturvernforskriftene skal selskaper som vil gjennomfgre
virksomhet p& Svalbard gi melding til Sysselmannen minst et ar for de
pnsker & starte virksomheten. Meldingen skal gi beskjed om virksom-
heten vil ha betydning for naturmil jpet. Dette betyr at selskapene bgr

gjennomfere en konsekvensanalyse allerede i planleggingsfasen.

Selskapenes konsekvensanalyser vil vazre forelgpige: Det er myndig-
hetene som har ansvaret for at konsekvensene av foreslatt virksomhet
er analysert pd en faglig forsvarlig mate. Ideelt sett burde likevel
neringsselskapene vere i stand til & gjennomfgre en s& solid
konsekvensanalyse at den tilfredsstiller myndighetenes krav nir

melding sendes.
Systemet som presenteres her gir et viktig grunnlag for &4 lage konse-

kvensanalyser av nazringsvirksomhet p& Svalbard. Nedenfor gis en vei-

ledning for hvordan systemet skal brukes.

h.2 Brukerveiledning i stikkords form

1) Beskriv inngrepet (detaljer, lokalitet, antall, mengder etc).

2) Finn ut fra gkologiske kart eller litteratur hvilke V@K-er som

kommer i en eller annen kontakt med inngrepet.

3) Bruk koplingsskjemaene til & finne ut hvordan hver V@K pévirkes.

Dette md innbefatte &rstidsvariasjonene i V@K-forekomstene.

lj) Bruk dokumentasjonen for V@K-ene til & lage en liste over
virkningshypotesene (VH) som kan pekes ut som mest aktuelle etter

4 ha brukt koplingskjemaene.



37

5) Lag ogsd en liste over prosjektene (alle prioriteter) som er
knyttet til virkningshypotesene. Dette er prosjekter som selskapene
kan risikere &4 mdtte gi bidrag til. Miljgverndepartementet fatter

den endelige beslutning om hvilke undersgkelser som m& gjgres.

5.3 Detaljer 1 fremgangsmdten

Arbeidet skissert ovenfor kan utfgres pd flere mdter. Nedenfor gis et
forslag p4 en hovedsakelig "manuell" metode som ogsd& gir en pekepinn
om hvor detaljert arbeidet bgr vare. Var oppmerksom pd at tids-
angivelsene skal ha maned som enhet og at en pabegynt madned regnes som

hel méned.

1. BESKRIV INNGREPET

Inngrepene beskrives som:

a) Arealbeslag (hus/anlegg, veier og planerte plasser).

b) Ferdsel (helikopter, fly, terrengkjgretpy/traktor, bil, til fots,
smadbat, skip).

c) Forstyrrelser (lyd, synsinntrykk, lukt).
Forurensinger (gasser, vasker og faste stoffer (kjemisk sammen-
setning oppgis)).

d) Forsgpling (husholdningsavfall og ikke giftig avfall).

Lokaliser virksomheten (inngrepene) pa kart i malestokk 1:100 000.

a) Tegn opp plasseringer av hus, veier, anlegg etc. Angi tidsrommet
for plasseringene.

b) Tegn inn ferdselsomrdder dvs. transportruter og omrader hvor
mennesker og kjgretgy skal bevege seg. Angi tidsrom for ferdsel/
transportvirksomhet.

c) Tegn inn omrdder som vil inneholde forurensende stoffer (gasser,
lpsninger og faste stoffer).

d) Lag en vedleggsrapport til kartene. Rapporten beskriver mengdene

tilknyttet punkt a) - c) ovenfor.
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2. KARTLEGG FOREKOMSTENE AV V@K-ER FOR ALLE OMRADENE AVGRENSET UNDER
PUNKT 1.

Dette er i fgrste rekke litteraturarbeid, og det er viktig at refer-
ansene for data spesifiseres for hver V@K. Hvis det ikke finnes bruke-
lige verdier i litteraturen md det utfgres feltarbeid. Forekomstene

av hver V@K angis for hver méned.

3. GJPR EN KONSEKVENSANALYSE (VED A BRUKE KOPLINGSKJEMAENE) FOR HVER
V@K SOM ER REGISTRERT UNDER PUNKT 2:

Dette krever intensiv bruk av koplingskjemaene i analysesystemet. En
fornuftig "manuell" mldte & gjpore dette arbeidet pd er & sette opp en
tom tabell (regneark/spreadsheet?) med f.eks. V@K-ene pd topp og inn-
grepsspesifikasjonene nedover slik at hver V@K representerer en
kolonne og hvert inngrep en rad i tabellen. Det lages 12 kopier, en
for hver méned, av tabellen. Tabellene fylles ut med konklusjoner ved
4 spore sammenhengene mellom inngrep og V@K (bruk koplingskjemaene) og
bruke den tilhgrende dokumentasjonen til & vurdere virkningene. Dette
innebzrer ogsd en "aktivering" eller opplisting av virkningshypoteser

(VH).
4. LAG EGEN LISTE OVER VIRKNINGSHYPOTESER.

Det kan vare fornuftig & sammenfatte konklusjonene for hver mdned i en
tabell nr. 13 og gi en kort redegjgrelse for resultatet i hver plass i
tabellen. Regegjorelsen vi da naturlig inneholde en liste over alle
aktuelle virkningshypoteser, og md inneholde litteraturreferanser og

spesifikasjon av manglende data eller kunnskaper.

For pattedyr- og fugle- V@K-ene md konklusjonene i tabell nr. 13
innbefatte resultatene av en prognose for bestandenes utvikling. Det
er her selvfplgelig viktig at man gir en skikkelig beskrivelse av béade

hvilken beregningsmetode og hvilke grunnlagsdata som er brukt.

5. BESKRIV BEHOV FOR PROSJEKTER (KARTLEGGING, OVERVAKING OG FORSKNING)
TILKNYTTET VIRKSOMHETEN.

Denne beskrivelsen faller naturlig etter arbeidet under punkt 4. og

trenger neppe videre omtale her.
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6. MUPS ANALYSESYSTEM VERSJON 2

0.1 Sammendrag

Analysesystemet bestdr av 14 Verdsatte @Pkosystem-Komponenter (V@K'er).
Til hver V@K er det utarbeidet et koblingsskjema som viser hvordan
abiotiske, biotiske og menneskelige faktorer pévirker den. V@K'en er
dessuten nazrmere beskrevet i en bakgrunnsdokumentasjon. Med utgangs-
punkt i koblingsskjemaene er det satt opp tilsammen 76 Virkningshypo-
teser (VH'er), som er hypoteser for hvilke virkninger ol jevirksomhet
pd Svalbard kan f& pd V@K'ene. Ti av disse VH'ene ble vurdert som
ugyldige, 22 ble vurdert som mulig gyldige, men av mindre betydning,
19 er allerede dokumentert gyldige og 25 ble antatt sannsynligvis &
vere gyldige. Alle hypotesene er samlet i kap. 8. Av de 76 VH'ene er
37 ansett som s& viktige at de er tatt inn i analysesystemet. De er
nzrmere omtalt i dette kapittelet sammen med sine respektive V@K'er,
og prioritert innbyrdes slik at bare 18 har hgyeste prioritet. I for-
bindelse med VH'ene som er tatt inn i analysesystemet er det foreslétt
56 prosjekter. Noen av disse er overlappende, og enkelte gjensidig
utelukkende. Innenfor hver V@K er det stort sett bare en VH og ett

prosjekt som er gitt hgyeste prioritet.

Det er ikke utarbeidet virkninghypoteser eller foresl&tt prosjekter
til V@K Verneomrdder, fordi inngrep i denne V@K'en vil bli ivaretatt
gjennom andre V@K'er. I forbindelse med V@K Marinbiologiske ressurser
er det laget et diagram over alle de marint tilknyttede V@K'enes

stilling i den marine naringskjeden.

I koblingsskjemaene benyttes fire forskjellige symboler:

SYSTEMKOMPONENT - naturlig faktor som har
betydning for V@K'en

INNGREP ELLER EFFEKT AV INNGREP

|

KOBLING - viser i hvilken retning pavirkningen gir

VERDSATT
@KOSYSTEM-KOMPONENT
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VOK 1
SVALBARDREIN

Koblingsbeskrivelser

Selvforklarende koblinger er ikke beskrevet

Forurensing kan pévirke beitekvaliteten.

Direkte inntak av av giftige forurensingstyper kan medfgre sykdom.

Forstyrrelse medfgrer gkt energiforbruk pga flukt, og dermed svekket kondisjon.
Forstyrrelser kan fgre til redusert reproduksjon pa grunn av aborter eller resorbsjon.
Forstyrrelser kan gke dgdeligheten direkte ved at simle og kalv kan komme bort fra
hverandre, og ved at utsultede dyr stresses i virméanedene.

Forstyrrelser fgrer til vandring.

Installasjoner som rgrgater, veier m.m. kan pavirke reinens vandringsmgnster.
Forstyrrelser i kalvingsomrader under kalving kan medfgre nedsatt kalveoverlevelse og at
bruken av omradet avtar pa lengre sikt.

Ferdsel kan fgre til beskatning gjennom jakt.

Ferdsel pdvirker beiteproduksjonen ved slitasje, erosjon m.m., og tilgjengeligheten ved
endret avsmelting/pakking av snglaget.

Vandring krever energi og svekker, isolert sett, kondisjonen.

Dérlig kondisjon som fglge av dérlig mattilgang kan fgre til utvandring til nye omréder.
Beitetrykket pavirker den tilgjengelige vegetasjonen.

Antall kalvingsomréder og stgrrelsen pa disse innvirker pa reproduksjonssuksessen.
Dérlig kondisjon gker mottakeligheten for sykdom. Sykdom svekker kondisjonen.
Kondisjon avhenger hovedsakelig av beitetilgang.

Sykdom nedsetter evnen til férinntak.

Rev jakter pa unge kalver.

Vearforhold og topografi bestemmer hvor stor andel av potensielt beite som er tilgjengelig
beite.
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6.2. VOK 1: SVALBARDREIN

0.2.1 Bakgrunn

Svalbardreinen (Rangifer tarandus platyrhynchus) har en sarstilling i

og med at den er det eneste planteetende pattedyret p& @ygruppa. Gjen-
nom antakelig lang tids isolasjon har den utviklet seg til en egen

rase, som ikke finnes andre steder (Staaland & Rped 1985). Rasen skil-
ler seg fra fastlandsrein ved szrtilpasninger til et hgyarktisk milje¢
stort sett uten predatorer. Den har meget godt isolerende pels, spesi-
ell evne til fettlagring, korte bein og liten relativ kroppsoverflate,

den er naringsgeneralist, og har et rolig levesett.

Fra et lavmdl pd omkring 1000 dyr rundt 1925 finnes det n& takket vare
fredningen 10-12000 dyr. Svalbardreinen forekommer i mer eller mindre
atskilte lokale bestander. Omkring halvparten finnes pa Nordenskiold
Land, rundt 3000 pa4 Edgegya, Barentsgya og Nordaustlandet, og trolig
rundt 1000 p& Nordvest-Spitsbergen (@ritsland & Alendal 1985).

Ved utsettingsforsgk har rein vist seg & trives godt i nye omré&der
(fritsland in prep.), men de synes normalt & trekke lite. Det er
stadig omr&der pd Svalbard med tilsynelatende bra beite hvor rein
burde kunne komme til, men ikke har gjort det (Pritsland & Alendal
1985). P4 den annen side lever det rein p& Svenksgys, nesten 100 km

pst over havet for Edgegya.

Reinen lever i &pne daler, pa bevokste strandflater og platder. Den
spiser de fleste planteslag, og skiller seg bl.a. fra fastlandsrein
ved 4 ta mye mose (Staaland 1985). Det antas at tilgjengelighet av
beite snarere enn totalt potensielt beiteareal er ernaringsmessig
minimumsfaktor. I sesonger med mye nediset beite kan dgdeligheten for
fjordrskalver nzrme seg 100%, f& nye kalver fedes og overlever, og

voksendpdeligheten er ogs& stor (Tyler 1987a).

I sommerhalvéret beiter dyra i frodige dalbunner og pd strandflater,
og glr vanligvis i atskilte bukk- og kalv/simle-flokker (Tyler 1987a)
Fram mot parringstida om hgsten oppsgker bukkene simleflokkene og dan-

ner harem, som etter parringstida lgses opp igjen utover vinteren.
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Etterhvert som dalbunnen dekkes av sng trekker dyra opp i hgyden, og
serlig bukkene stlr p& ettervinteren ofte hgyt pad avblaste rabber og
platéer. nar kalvingstida (mai-juni) nzrmer seg, trekker forst drekt-
ige simler, siden gjeldsimler og bukker, ned i lavlandet igjen.
Simlene viser en svakere tendens til & samles i kalvingsomrdder enn

fastlandsrein (Tyler 1987 a).

I lgpet av sommerhalviret legger svalbardreinen opp fettlagre som kan
utgjere opptil 30% av kroppsvekta (Nilssen et al. 1984 a). I lgpet av
vinteren bruker den opp fettet, og tzrer pd muskelmasse og fordgyel-
sessysstem. Samlet vekttap kan nd opp i 41 - 55% (Reimers & Ringberg
1983). Likevel m& dyra dekke omkring 3/5 av energibehovet i perioden
ved beiting. pad slutten av vinteren er mange dyr nar sultededen, og

drektige simler har dessuten 70 - 80% av fosterveksten pd denne tida.

Isolasjon mot kulde er sjelden noe problem for svalbardrein, og av-
gjorende for energiforbruket er hvor mye den beveger seg (Nilssen et
al. 1984 b). Reinen p& Svalbard lgper normalt bare 5 - 6% av tida
(Kastnes 1979), men lgpinga utgjer 20 - 25% av energiforbruket
(Nilssen et al. 1984 b).

Svalbardreinens sarbarhet er trolig fgrst og fremst knyttet til
- forstyrrelse, s@rlig p4 ettervinteren og i kalvingstida
- redusert tilgang pa beite

- stenging av trekkveier

- forurensing av beite

0.2.2 Virkningshypotesene

Seks hypoteser for hvordan inngrep kan pavirke reinsdyrbestanden pé
Svalbard ble vurdert. Fire hypoteser (VH 3,4,5 og 6 - se kap. 8) ble
ansett som mulig gyldige, og endel mulige tiltak og undersgkelser ble
omtalt. Ingen av dem ble imidlertid prioritert i denne versjonen av
analysesystemet. To hypoteser (VH 1 og 2 ) ble antatt gyldige og
viktigere & fplge opp med undersgkelser, overvaking og/eller

forskning. Virkningshypotesene er fgrt opp i prioritetsklasser (A, B).
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A,

VH 1
Forstyrrelse og ferdsel vil fgre til gkt energiforbruk og redusert
beitetid, og dermed nedsatt overlevelse og kalvproduksjon hos bergrte

lokale bestander av svalbardrein.

Petroleumsrelatert- og annen industriell virksomhet innebarer direkte
og indirekte mye motorisert ferdsel. P& Nordenskipld Land har det i
tillegg til den sovjetiske boringen vart gjennomfgrt endel seismikk,
og det er planlagt mer (Tyler 1987a). Dette innbarer forholdsvis stor
innsats av sarlig sngscootere og helikoptere i varmanedene (Presterud
& Pritsland 1987). Denne virksomheten kommer i tillegg til den alt
hgye og gkende motoriserte ferdselen som lokalbefolkning, myndigheter

og forskere utgver i samme omrdde og tidsrom (Persen 1986).

I Alaska og arktisk Canada er det gjort en rekke undersgkelser av
hvilken virkning forstyrrelse og motorisert trafikk har p& caribou.
Resultatene varierte i de forskjellige underspkelsene. Mens Surrendi &
deBock (1976), Tracy (1977) og Russel & Martell (1985) fant liten
eller ingen effekt, har Dau & Cameron (1985) og Smith et al. (1985)
bl.a. padvist at caribou ikke krysset Dempster highway for & komme til
omradder med mindre insektplage, noe de hadde gjort fgr veien kom.
Surrendi & deBock (1976), Gunn & Miller (1980), Horjesi (1981) og
Russel & martell (1985) har vist at caribou ofte lgper unna forstyr-

relser fra motorisert trafikk, og at simler med kalv er mest vare.

Betydningen av reaksjonen kan imidlertid variere mellom &rstider,
raser og naturforhold. Mange studier fra Nord-Amerika er gjort om
sommeren, og konkluderer med at forstyrrelsen trolig har liten negativ
effekt pd dyra. Dette kan ikke umiddelbart overfgres til svalbardrein;
caribou er langt bedre tilpasset l¢ping, og sommeren er en tid med

mat- og energioverflod.

De antatt mest sdrbare periodene for svalbardreinen med hensyn pa for-
styrrelse er seinvinteren og kalvingstida. Seinvinteren (april-mai) er
de fleste dyra i en sultsituasjon, der selv en liten gkning i energi-
forbruket antakelig kan vare fatal eller medfgre abort (Nilssen et al.
1984b). Rundt kalvinga er simlene vare, og forstyrrelser i denne tida

kan tenkes & ha negativ virkning pd kalv-overlevelsen (Skogland 1978)
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Forholdene i Longearbyen, Adventdalen og strgkene mot Svea viser at
svalbardrein i stor grad kan venne seg til motorisert trafikk. I om-
rdder hvor reinen er uvant med dette synes den imidlertid & reagere
mer. Det er ikke gjort skikkelige studier av disse effektene, og en
kan inntil videre ikke se bort fra mindre &penbare negative effekter
ogséd hos dyr som tilsynelatende reagerer lite. Dette kan dreie seg om

tap av beitetid, stress etc.

B.

VH 2
Fysiske inngrep og innstallasjoner vil vare til hinder for svalbard-
reinens forflytninger, og kan dermed hindre tilgangen til beite og

kalvingsomréader.

Seismiske undersgkelser har vert og er forelgppig den dominerende form
for industriell virksomhet i reinsdyromrédder pd Svalbard. I tillegg
avslutter russerne i 1987 en boreoperasjon i utlgpet av Vassdalen, og
skal umiddelbart begynne en ny pa4 samme sted. I tilknytning til denne
operasjonen finnes vintertraseer for kjgring til Barentsburg og til
vanndammer ved utlgpet av Reindalen. Ved evt. positive seismikkresul-
tater kan norsk boring bli aktuelt andre steder p& Nordenskigld Land,
med tilhgrende ytterligere transport-traseer. Drivbare funn vil fgre

til behov for veier, stgrre installasjoner og‘muligens rgrledninger.

Seismisk virksomhet foregdr uten faste installasjoner, ilgpet av kort
tid og da vanligvis i omrdder hvor det er lite rein (Tyler 1987a). Ved
prgveboring vil riggomrddet vare pd noen fa mal. Vintertraseer for
annen transport vil ogsd oftest gi i omrdder med lite rein pa denne
drstiden, men kan tenkes 4 avskjare trekk pd varen. det kan ogsé
tenkes konflikter i mgrketida fgr rein trekker opp i hgyden (Tyler
1987a). Veier vil trolig ofte foretrekkes lagt lavt, dvs. i omradder
hvor ogsé& hovedtyngden av reinsdyra befinner seg om sommeren. Ved evt.
produksjon kan riggomrader, veier, re¢rledninger og utskipningshavner
komme til & oppta arealer av betydelig stgrrelse lokalt, og ha lang,

sammenhengende linjar utstrekning som kan virke som barriere for rein.

Klein (1980) konkluderer sitt litteraturstudie med at veier, jernbaner

kraftlinjer, rgrledninger og lignende installasjoner kan blokkere
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eller endre forflytningsveier for rein/caribou. Han understreker at i
tillegg til plasseringen av installasjonen er trafikk knyttet til den,
og tidsrom den foregr i, viktige faktorer. En kan ogsd vente ulike
reaksjoner i ulike kjgnns- og aldersgrupperinger, og det er registrert
ulikheter i atferd mellom forskjellige raser. Rein/caribou synes &
venne seg lettere til installasjoner i omr&der hvor de oppholder seg

mye, enn i omrdder de passerer sjelden.

I en undersgkelse av virkningen oljergrledningen gjennom Alaska hadde
pd utbredelsen av caribou, fant Cameron & Whitten (1980) at sarlig
simler med kalv, men ogsd annen caribou, generelt unngikk omradene nar

ledningen.

Bortsett fra ved produksjon, fant en at det fysiske arealbeslaget
virksomheten kan tenkes & medfgre, neppe vil fa betydning for beite-
tilgang. Effekt av arealbeslag er ikke studert p& Svalbard, men situa-
sjonen i Longyearbyen viser at rein kan venne seg til betydelige in-
stallasjoner. Det md imidlertid legges til her at en ikke vet hvordan
situasjonen i omrddet ville vert uten dagens installasjoner, og en vet
heller ikke hvor lang tid reinen i omrddet brukte p4 & venne seg til
forholdene. I omrader hvor mange simler pleier samle seg for & kalve,
slik som ytre Reindalen (Skogland 1985) og indre Adventdalen (Tyler
1987a), kan arealbeslag imidlertid tenkes & ha direkte negativ effekt.

6.2.3 Anbefalte tiltak og underspkelser

Fplgende undersgkelser bgr gjennomfgres i forbindelse med inngrep som
kan medfgre virkninger som omtales i VH 1 og 2. Undersgkelsene er fort

opp i prioritetsklasser (I-III osv.).
Nye undersgkelser og litteraturstudier gjennomfert bl.a. pd grunn av

MUPS-programmet (Tyler 1987 a og b), gjor nd II og III noe mindre

aktuelle enn de var da denne versjonen av analysesystemet ble laget.

I (Gjennomfegres i forbindelse med VH 1 og 2):

Kartlegging av sesongomréader og vandringsmgnstre i inngrepsaktuelle
omréader, mhp. alder, kjgnn, kondisjon og &rstid. Kartleggingen bgr ut-
fores for inngrepet. De samme parametrene overvdkes i inngrepsomradet

nar inngrepet gjennomfgres, samt i et updvirket referanseomréade.
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Malsetting: Finne om visse segmenter i den aktuelle lokalbestanden,
visse omrdder og/eller visse tidsperioder er sarbare for inngrepet,

slik at inngrepet kan tilpasses s& minst mulig pAvirkning oppstar.
Metode: Levende fangst. Alders- og kondisjons bestemmelse. Telemetri.
Registrering av arealbruk og vandringsmgnster, i inngrepsomréde og

referanseomréade.

III (Gjennomfgres i forbindelse med VH 2)

Virkningen av fysiske hindre p& rein, med henblikk p& alder, kjgnn,
kondisjon og a&rstid, og med henblikk pd langsiktig arealbruk.

Malsetting: Avgjere om/i hvilken grad, fysiske hindre endrer reinens

arealbruk.

Metode: a) Eksperimentelt eller i forbindelse med eksisterende eller
nytt anlegg (potensielt hinder) registrere atferd ved hinderet. Tele-
metri og observasjon. b) Registrere arealbruk i omraddet for og etter

oppforing av hinderet. Telemetri og observasjon/telling.
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Koblingsbeskrivel

Selvforklarende koblinger er ikke beskrevet

@kt martilgang pga. forsgpling kan bedre kondisjonen.

Forurensning kan medfgre sykdom ved at rev tar oljeskadd fugl eller far i seg giftige
avfallstoffer pd andre méter. -

Forstyrrelse kan gke energiforbruket og dermed redusere kondisjonen.

Forstyrrelse kan fgre til spontan abort og derved pavirke reproduksjonen.

Forstyrrelse kan medfgre dgdelighet i form av valpedrap.

Matavfall kan tiltrekke rev fra andre omrader.

@kt ferdsel kan medfgre gkt jakttrykk.

Darlig kondisjon som fglge av redusert mattilgang kan medfgre utvandring til andre
omréder.

Vandringer krever energi og pdvirker, isolert sett, kondisjonen negativt.

@kt bestandstetthet kan medfigre gkt rabiessmitterate.

Darlig kondisjon gker mottakeligheten for sykdom. Sykdom svekker kondls_]onen
Rabiesfrykt kan medfgre gkt avlivning av rev. :

Sel er viktig matkilde. Kvitunger av ringsel tas i huler om véren. Rester etter sel som er
drept av isbjgm er viktig matkilde hele ret.

Egg og unger av sjgfug, ®rfugl og tildels gjess er viktigste matkilde om sommeren. Rype
er byttedyr hele aret.

Reinkadaver er viktig matkilde om vinteren og varen. Unge reinkalver kan vare matkilde
om vﬂren/forSommeren.
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6.3. VOK 2: POLARREV

6.3.1 Bakgrunn

Polarreven (Alopex lagopus) er sammen med Svalbard-rein det eneste

naturlig forekommende terrestriske pattedyr p& Svalbard. Den finnes
utbredt over hele gygruppa, men opptrer trolig i stgrst antall langs
vestkysten av Spitsbergen. Tilgangen pa mat er avgjgrende for hvor
polarreven har tilhold, og hvor tettheten er stgrst. Bestandsanslag
foreligger ikke, men alt tyder pd at bestanden er stor. I et ca. 600
kvadrat kilometer stort omrdde p& Nordenskipld land er det f.eks rundt
10-15 ynglehi hver sommer. Sensommer/hgstbestanden i dette omradet er
anslatt til 100-150 individer (Prestrud upubl.data) Ca. 10 aktive
jegere pa Svalbard fanger rundt 200 rev i &ret.

Polarreven er en soliter art som hevder territorier (Hersteinson &
Macdonald 1982, Eberhardt et al. 1982). En hann kan ha en eller flere
tisper innenfor territoriet, men normalt er det bare en som parres.
Det er sannsynlig at man finner dette sosiale systemet hos Svalbard-
bestanden ogsd, men det er usikkert om det opprettholdes hele &ret. P&
Svalbard legges hiene ofte i steinurer i narheten av fuglefjell eller
oppe i dalsidene. Noen f& hi finnes ogsd utgravd i lgsmasse. Lgsmasse-
hi ser ut til 4 vare dominerende i_andre deler av polarrevens utbred-

elsesomrdde (Macpherson 1969, Chesemore 1969, Garrot & Hanson 1983).

I matveien er polarreven en utpreget opportunist og generalist
(Macpherson 1969, Speller 1972) - den tar det som byr seg. P& Svalbard
utgjeor sjefugl og &rfugl/gjess hoveddelen av fgden om sommeren. Utover
hgsten avtar naringstilgangen drastisk, og om vinteren er kun rype og
rein polarrevens byttedyr. En del rev fglger etter isbjern og lever av
sel-slakt etter dem, men det er uvisst hvilken betydning dette har for
bestanden p& Svalbard. Om vinteren er det lite bjgrn p& vestkysten av
Svalbard. Utover véren gker igjen byttedyrtilgangen, bl.a. er kvit-
ungene til ringselen et viktig byttedyr (Smith 1976). Polarreven pa
Svalbard er tilpasset denne ekstreme variasjonen i naringstilgangen ved
en utstrakt grad av hamstring, fett-lagring og trolig ogsé redusert

aktivitet/metabolisme i vinterhalvaret (Prestrud 1982).
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Mengden tilgjengelig naring er normalt den avgjgrende faktor for
bestandens stgrrelse. Nar mattilgangen er stor overlever flere valper
hiperioden enn ndr mattilgangen er liten. Det er ogsé flere tisper som
har valper i de arene mattilgangen er god (dvs. at territoriene blir
mindre) (Macpherson 1969). Neringstilgangen vinterstid avgjgr hvor
mange individer som skal overleve til neste reproduksjonssesong.
Polarrevens reproduksjonspotensiale er svaert hgyt. Gjennomsnittelig
antall arr etter fostre i livmor hos rev fanget i Canada var f.eks.
10.6 (Macpherson 1969). Dette betyr at bestanden kan gke raskt nar de
faktorene som regulerer valpenes overlevelse og antallet reproduser-
ende tisper, er gunstige. I de omridene der smignagere utgjer en
vesentlig del av polarrevens fgde vises dette helt klart. Her er det
regulare bestands svingninger som er nart knyttet til den velkjente
smégnagersyklus (Braestrup 1941, Smirnov 1967, Macpherson 1969,
Speller 1972, @stby et al. 1978). Det er rimelig & anta at narings-
tilgangen ogsé& er bestemmende for polarrevbestandens stgrrelse pa
Svalbard. Selv om det ikke er smignagere av betydning her, foreligger
det indikasjoner p& irregulzre tetthetsvariasjoner som m& tilskrives
varierende nazringstilgang. Det er neppe en naringsfaktor som er
4rsaken til disse tetthetsvariasjonen slik vi finner det for bestander
som lever av smigangere. Hvilke nazringsfaktorer som er av betydning er

imidlertid ukjent.

Polarreven er en topp-predator og &tseleter i det gkologiske systemet
p& Svalbard. Fordi den er en opportunist og generalist er det sann-
synlig at den lokalt kan pavirke flere av fugle- og pattedyrbestandene
p& Svalbard. Dette gjelder i sarskilt grad gjess, @rfugl, sjefugl og
ringsel (se Smith 1976). De andre pattedyrartene kan ogs& padvirkes ved
at polarreven er hovedbarer av rabies-viruset (p4 Svalbard er rabies
pdvist bdde pd ringsel og reinsdyr). Dette faktum gjgr at polarreven
ogsd kan oppfattes som en trussel mot befolkningen. I tillegg er
polarreven en viktig art for de som jakter pd Svalbard, og den er av
vesentlig betydning for det lille antallet fangstmenn som fortsatt

livnzrer seg av naturen p& g@gygruppa.

6.3.2 Virkningshypotesene

Sju hypoteser for hvordan industriell virksomhet p& Svalbard kan
pavirke polarrev-bestanden ble vurdert. En hypotese (VH 13) ble ansett
som gyldig. To hypoteser (VH 11 og 12) ble ansett som muligens gyldige,
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mens en hypotese (VH 10) er dokumentert gyldig. For disse er endel
forvaltnings- og overvdkingstiltak omtalt (kap. 8.), men ingen ble
prioritert i analysesystemet. Tre hypoteser (VH 7,8, og 9) ble antatt
4 vere gyldige og viktige & undersgke med kartlegging, overvaking og
forskning. Hypotesene er fgrt opp i prioritetsklasser (A-C).

A,

VH 7
Forsgpling som fglge av ferdsel og installasjoner medfgrer gkt

innvandring, reproduksjon og forekomst av polarrev lokalt.

Polarreven en opportunist i matveien som vil utnytte avfall fra menne-
skelig virksomhet. Matavfall er spesielt viktig om vinteren fordi til-
gjengelig nzring p4 denne arstiden er avgjerende for hvor stor del av
bestanden som skal overleve og reprodusere neste sommer. Til et omrade
med mye matavfall vil ogsd rev kunne komme fra nzrliggende omréader.

Resultatet er en gkt lokal bestand av rev.

I sammenheng med utbyggingen av oljefeltene i Prudhoe Bay er det gjort
undersgkelser av polarrevbestanden. Eberhardt et al.(1982) og Eberhard
et al. (1983), konkluderer med at matavfall fra innstallasjonene opp-
rettholder en hgy bestand om vintergn. Det er ogsa flere hi og sterre
kull i Prudhoe Bay-omraddet enn i tilgrensende omrdder. Svingninger i
bestanden som fplge av smignagersyklus var heller ikke si markante i
Prudhoe Bay som i andre omrdder, fordi tilgangen pd nazring var langt

mer konstant.

Mattilskudd fra de faste bosetningene p& Nordenskipld land opprett-
holder trolig pAd samme mdte en hgyere revebestand her enn i andre om-

rdder pad Svalbard (Prestrud upubl.data).

En gkt polarrevbestand pad Svalbard kan lokalt fa alvorlige fglger for
gjess og erfugl, i visse tilfeller ogsa for sjgfuglene og for ringsel.
En vesentlig ¢kning i bestanden vil kunne forskyve balansen i deler av
det ¢gkologiske systemet pad Svalbard. Vi har forsadvidt en tilsvarende
situasjon pad fastlandet der rgdreven har profittert p& ¢kt mattilgang
fordrsaket av mennesket, med pdfglgende negative virkninger for

regdrevens tradisjonelle byttedyrbestander.
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VH 8
Pkt forekomst av polarrev som fplge av industriell virksomhet

gker faren for overfgring av rabiesvirus.

Det er pavist rabies i polarrevbestanden p& Svalbard. Dokumentasjonen
til VH 7 viser at det er en reel mulighet for en gkning i revebestand-
en dersom tilgangen pd matavfall fra menneskelig virksomhet gker
Rausch (1958), Crandell (1975) og Wamberg (1960) viste at rabies-
utbrudd i arktiske omrader har kommet i forbindelse med topper i reve-
bestanden. Syuzyumova (1967) tok rabiesprgver fra mer enn 2000 rev
over flere ar, og viste at rabiesviruset forekom i langt flere rev
(75%) i det &ret revebestanden var pd topp enn i det &ret den var pa
bunn (6%). Disse data antyder en sammenheng mellom antallet rabies-

tilfeller og stor bestand av rev.

En ¢kning i revebestanden p& Svalbard som fglge av gkt tilgang pd mat-
avfall kan derved medfgre gkt mulighet for kontakt mellom mennesker og

rabiesbefengte rev fordi:

-- hyppigheten av rabies kan gke,

-- antallet rev gker i de omradene der det er bosetninger.

C.

VH 9
Forurensning som fglge av oljesutslipp kan lokalt medfgre gkt
dedelighet som fglge av forgiftning og redusert isolasjon mot

kulde.

Den biologiske produksjon i det marine miljget bidrar i vesentlig grad
til & opprettholde en hgy polarrevbestand p& Svalbard. Flere forfattere
har papekt hvor viktig den marine produksjonen er for rev som har til-
hold ved kysten (Braestrup 1941, Murie 1959, West & Rudd 1983). Sjgfugl
er trolig det viktigste byttedyret for polarreven om sommeren. Det er
sannsynlig at store mengder sjg¢fugl hamstres og benyttes utover hgsten
og vinteren. Gjennom hele aret er det vanlig at rev patruljerer langs

kystlinja p4 leting etter mat.



Det er lite trolig at et oljeutslipp p4 land vil ha noen sarlig
betydning for polarreven p& Svalbard. Et oljespl som bergrer kysten
kan derimot tenkes & f4 fgplger for lokale revebestander fordi:

-- reven kan bli forgiftet nldr den spiser oljeskadet fugl eller sel,
-- oljespl i pelsen kan redusere isolasjonen, skape hudirritasjoner og

derved foréarsake gkt energiforbruk.

Det foreligger ingen direkte underspkelser som viser at polarreven tar
skade av oljespl, men alle undersgpkelser av andre arktiske pattedyr
konkluderer med at olje er svart skadelig bdde hvis det spises og hvis

det forurenser pels/hud. Det er derfor inntil videre grunn til & anta

at dette ogsd gjelder polarrev.

Et oljespl vil neppe f& varige konsekvenser for revebestanden pa
Svalbard, fordi restitusjonstiden er kort som fglge av hgyt
reproduks jonspotensiale, og fordi bare relativt begrensede omrader kan

bli bergrt av et sgl.

6.3.3 Anbefalte underspkelser

Fplgende undersgkelser bgr gjennomfgres i forbindelse med inngrep som
kan medfgre virkningene som beskrives i VH 7, 8 og 9. Undersgkelsene

er oppfeort i prioritetsklasser (I - III).

Ia (Gjennomfgres i forbindelse med VH 7):

Undersgkelse av tetthetsvariasjoner i polarrevbestanden i et
omrdde der det foretas et inngrep. Inngrepet bgr vare av relativt

stort omfang og pagd i minst 2 &r.

Malsetting: Finne ut om virksomhet pavirker revebestanden lokalt
slik at tilsvarende effekt ved andre inngrep kan forutsies og

virksomheten utformes for minst mulig pavirkning.

Metode: Hitellinger, registrering av kullstgrrelser og territorier,

merking og radiotelemetri for, under og etter inngrep. Det er mulig

56
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at tilsvarende undersgkelser m& foretas i et kontrollomrade.

Ib {Gjennomfgres i forbindelse med VH 7):

Kartlegging av frekvensen av revebesgk p& aktuelle inngrepspunkter
for under og etter et inngrep. (Kan utferes som en del av

foregdende prosjekt).

Malsetting: Finne ut om rev forandrer bruken av et omrade ifm.

inngrep.

Metode: Telling ved observasjoner og/eller automatisk teller.

II (Gjennomfgres i forbindelse med VH 8):

Samme som Ia for & finne ut om revbestanden gker ved menneskelig
virksomhet. Undersgke om det er noen sammenheng mellom rabiesutbrudd

og variasjoner i revebestanden.

Mélsetting: F& mer kunnskap om forholdet mellom utbrudd av rabies og

tetthet i revebestanden.
Metode: Rutinemessige rabiesanalyser (hjernevev) fra all rev som

avlives ved fangst etc., kombinert med populasjonsdata. Kartlegging

av livssyklus og smitteveier for rabiesvirus hos polarrev.

I1Ia (Gjennomfgres i forbindelse med VH 9):

Registrering av oljeskader p& reveskinn i omrdder med oljesgl.

Milsetting: Finne ut i hvilken grad rev kommer i kontakt med oljesgl

som finnes i deres milj@.
Metode: Rutineundersgkelse av alle skinn av rev som tas av fangst-

folk eller i eget fangstopplegg i det aktuelle omrédet.

IIIb {Gjennomfgres i forbindelse med VH 9):
Undersgkelse av revs adferd i fht. oljesgl og oljetilsglt mat.

Mélsetting: Finne ut om rev aktivt unngdr oljesgl og oljetilsglt mat.



Metode: Observasjoner av revs adferd ved eksperimentelt og evt.

naturlig s¢gl og tilsglt mat.

IIIc (Gjennomfgres i forbindelse med VH 9):

Dersom det gjennom forrige forskningsprosjekt viser seg at rev
ikke unngar tilsglt mat og oljespl, md effekten av tilsglt pels og

inntatt olje undersgkes.

MAlsetting: Finne ut om olje pd pelsen og olje spist har noen nega-

tive effekter for reven.

Metode: Fysiologiske m&linger og obduksjoner av rev som eksperiment-

elt er utsatt for oljes¢l.
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VOK 3
ISBJORN

Koblingsbeskrivel

Selvforklarende koblinger er ikke beskrevet

Aktive installasjoner kan pavirke mattilgangen og dermed kondisjonen positivt, ved 4 gi
Isbjpmn tilgang pa avfall, eller negativt, ved at byttedyr trekker vekk.

Forurensningkan fgre til sykdom indirekte ved akkurnulering i nzringskjeden, eller direkte
ved oljesgl (ofte dgdelig).

Forstyrrelser kan virke negativt pa reproduksjonen.

Forstyrrelse av binner med 4rsunger kan fgre til dgdelighet ved at ungene mister kontakten
med binna.

Forstyrrelser kan fgre til at trekkveiene legges om.

Forstyrrelser kan fgre til redusert bruk av tradisjonelle hiomrader.

Konfrontasjoner bjgm-mennesker kan fgre til at bjgrn avlives.

Vandringer krever energi og kan isolert sett svekke kondisjonen.

Darlig kondisjon som fglge av d4rlig mattilgang kan fgre til gkt vandring eller endret
vandringsmenster.

Tilgang pa gode hiomrader har betydning for reproduksjonen.

Isforhold har betydning for valg av vandringsveier.

Darlig kondisjon gker mottakelighet for sykdom. Sykdom svekker kondisjonen.
Kondisjonen avhenger hovedsakelig av tilgang pa sel.

Isforhold pavirker martilgangen.

Grad av kannibalisme pavirkes trolig av bestandens kondisjon.

Kannibalisme overfgrer trikinose.

Isforholdene har betydning for hvorvidt binna kan nd gode hiomrader, og nir hun nr dit.
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6.4. VOK 3: ISBJORN

6.4.1 Bakgrunn

Isbjornen (Ursus maritimus) p& Svalbard tilhgrer en bestand med ut-

bredelse fra @st - Grgnland til det vestlige Sovjet-arktis. (Uspensky
& Belikov 1988). Larsen (1986) beregnet at totalbestanden i 1980 -
1983 var 3-5000 dyr, og bestanden i Svalbard-omraddet 1500 - 2000 dyr.
Bestanden har antakelig vokst siden den gang. I sommerhalvldret holder
Svalbardbjgrnene seg hovedsaklig i drivisen pd g¢st- og nordsida av
pygruppa. Endel dyr forekommer ogsd i fjordene langs gstkysten og pa
de gstlige gyene. I vinterhalvaret er utbredelsen mindre kjent, men
tyngdepunktet ligger antakelig i drivisomrddene s¢r og @¢st for
Spitsbergen - Storfjorden - Hopen og g¢stover. P4 varvinteren skjer det
en forflytning ¢st- og nordover. Dette "trekket" konsentreres i noen
grad gjennnom Hornsund,og glr nordover gjennom Storfjorden forbi ser-
spissen av Edgegya og over Hopen (Larsen 1986, Hansson et al. 1988).
Satelitt-telemetri-merking av binner i Hornsund utfgrt i MUPS-regi
varen 1988 viser imidlertid at de individuelle forskjellene i
vandringsveier er store. Tradisjonelle hiomrader, szrlig p& Kong Karls
Land, Edgepya, Barentsgya og trolig pd og omkring Nordaustlandet
(Larsen 1985).

Isbjgrn lever hovedsaklig av ringsel, og tildels storkobbe (blésel)
(Leng 1970). Den tar imidlertid ogsd det den finner av kadavre, sgppel
osv. Vanlig jaktteknikk er & ligge eller sitte ved iskanten eller
pustehull og ta sel som kommer opp, og om varen & sld seg inn i
kastehuler for sel pd fjordis (Stirling 1974). BAde i forbindelse med
jakt og med arstidsendringer i isforholdene forflytter individuelle

isbjgrn seg stadig over store distanser (Larsen et al. 1983, Hansson

in prep.)

Isbjorn blir gjerne omkring 20 &r gamle. Binner blir kjgnnsmodne ved 4
- 5 ars alderen, hanner noe fgr. Parring skjer i april - mai (Ramsay
1986 a). Fordi ungene fglger binna i over 2 &r er bare omkring en tre-
del av bestandens kjgnnsmodne binner tilgjengelige for parring hvert
4r. Det er derfor kamp om binnene, og det er antakelig vanlig bade at

suksessrike hanner parrer flere binner (polygyni) og at binner parrer
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seg med flere hanner (polyandri) i lgpet av varen. Hver hann kan holde
seg hos binna i minst en uke, og parrer henne da gjentatte ganger
(Hansson et al. 1988). Det befruktede egget begynner ikke & vokse for
omkring september (Ramsay 1982a). NAr sngen kommer graver de drektige
binnene seg hi, der de vanligvis fgder to unger (1-4) omkring jul
(Lgng 1970). Ungene veier ca. 0,5 kg lite utviklet nar de fgdes
(Ramsay & Dunbrack 1986). Binna &pner ikke hiet fgr tidlig i mars.
Deretter holder familien seg i hiomradet fra noen f& dager til flere
uker fgr de trekker ut i isen (Hansson & Thomassen 1982). Binna har da
ikke spist siden hgsten fgr, men levd pd sine spekk-reserver i U4 - 7
maneder (Ramsay & Stirling 1982). P4 Svalbard forlater ikke ungene

binna f¢r om vdren i sitt 3. levedr (Larsen 1985).

Fra hun er kjgnnsmoden til hun er omkring 20 &r fAr ei binne trolig
sjelden mer enn 6 kull. Overlevelsesrate fra fgdsel til ungene
forlater binna er 0.41. Arlig vekstrate for Svalbardbestanden er

beregnet til maksimalt 5%, og i praksis trolig lavere (Larsen 1986).

Isbjorn er totalfredet gjennom en internasjonal avtale av 1973. Arten
oppfattes av mange som et symbol pa det arktiske miljgpet, og omfattes
med stor interesse av fastboende, turister, presse og myndigheter.

Evt. skadevirkninger pd isbje¢rn av menneskelig virksomhet p& Svalbard

md ventes & vekke betydelig oppsikt.

Isbjgrns s&rbarhet i forbindelse med menneskelige aktiviteter er
knyttet til at den
- er nysgjerrig og tildels uredd,
- er potensielt farlig,
- kan forekomme i forholdsvis store antall i enkelte potensielle ut-
byggingsomrader,
- har lavt reproduksjonspotensiale, slik at bestanden vil bli lang-
varig rammet hvis stgrre antall voksne dyr (serlig binner) dgr,
- téler oljeforurensing svert darlig og holder til i et miljg (driv-
is) hvor evt. olje trolig vil bli konsentrert og brytes langsomt
ned,

- er lite tolerant for forstyrrelser i hiperioden og perioden med

smi unger.
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0.4.2 Virkninghypotesene

Ti hypoteser for hvordan industriell virksomhet kan pévirke Svalbards
isbjgrnbestand ble vurdert. Fem hypoteser (VH 19, 20, 21, 22 og 23 )
ble ansett som mulig gyldige, men ikke verd & teste av faglige,
praktiske eller gkonomiske &rsaker. Tre hypoteser (VH 14, 17 og 18) er
dokumentert gyldige gjennom tidligere forskning. I forbindelse med VH
17 og 18 omtales en del mulige tiltak og prosjekter(se kap.8), men
ingen av dem er forelgpig anbefalt gjennomfgrt innenfor MUPS-systemet.
To hypoteser (VH 15 og 16) ble antatt & vare gyldige og viktige &
undersgke videre med forskning og overvdking. Virkningshypotesene som

er tatt inn i analysesystemet er fort opp i prioritetsklasser (A - B):

A,

VH 14
Oljeforurensing i omrader med isbjern vil medfgre lidelse og
ded for isbjgrn som rammes, og kan fgre til nedgang i

bestanden.

Oljeutslipp som nar drivis eller isdekte strpk kan f& stort skade-
potensiale. Olja vil trolig dels bli konsentrert i raker og mellom
flak, dels bli fanget i lommer under isen for etterhvert & lekke opp
pa overflata og ende som en sng-olje-vann-blanding p& isen. Pga. lave
temperaturer, isdekke deler av a&ret og lite sjpgang, antas det at olje
brytes langsommere ned og beholder lette, giftige komponenter lengere
enn i isfri farvann. Olje i is er noe nar umulig 4 fjerne med kjente
metoder. Den kan derfor spres over store omrdder og virke som skade-
gjorer i flere &r (Martin & Campbell 1974, Atlas et al. 1978,
Griffiths et al. 1987)

Isbjernen lever i nar tilknytning til sjgen; svgmmer, ligger ved réker
og jakter pd marine byttedyr. Det meste av Aret oppholder arten seg i
drivisen, og den trekker over store omrdder. Ved et oljesgpl i Sval-
bardomrddet eller nord/¢st i Barenshavet, er det derfor stor sannsyn-
lighet for at forholdsvis mange dyr i Svalbard-bestanden skal bli til-
splt av olje (Hansson et al. 1988).
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Virkningen av olje p& isbjgrn er undersgkt av @ritsland (1976), @rits-
land et al. (1981) og Hurst & @ritsland (1982). Tre forsgksdyr svgmte
i oljedekt vann hhv. 15, 30 og 53 minutter. Dyra tok opp store mengder
olje i pelsen, og slikket etterhvert i seg mye olje ettersom de vasket
seg. Oljen i pelsen fgrte til nedsatt isolasjon, hudirritasjoner og
kraftig haravfall. Inntak av olje fgrte til oppkast, nyresvikt, dehyd-
rering, redusert blodvolum, betennelser i fordgyelses-systemet og
skade pa lever og hjerne. To av dyra dede, det tredje ville ogsa dedd
under naturlige omstendigheter. Griffiths et al. (1987) slutter av
forspket at selv en enkelt, kortvarig oljetilspling under naturlige

forhold vil drepe en stor andel av bjgrnene som rammes.

A,

VH 15
Installasjoner og ferdsel i eller nar hiomrader vil medfgre

redusert produksjon i isbjgrnbestanden.

Isbjgrn har naturlig lav produksjon og hgy ungedgdlighet (Larsen
1985). Det synes rimelig & anta at pAvirkning som ytterligere
forskyver disse faktorene i negativ retning kan vare skadelig for
bestanden. Dette er en av &rsakene til opprettelsen av Nordaust-
Svalbard og Sg¢raust-Svalbard naturreservater hvor storparten av

Svalbards ynglehi finnes.

Drektige binner gldr i hi omkring oktober, fgder unger ved juletider og
kommer ut av hiet med dem i mars. I hiperioden spiser de ikke, og kan
nar varen kommer veie ned til halvparten av hva de gjorde hgsten for
(Ramsay & Stirling 1982). Ved hibryting nazrmer binna antagelig seg en
kritisk energisituasjon, samtidig som ungene er si smd at de er meget
utsatte (Hansson & Thomassen 1982). P4 denne tida er binner med unger
meget lettskremte, noe som antakelig har sammenheng med at hanner tar
unger hvis de far anledning til det (Taylor et al. 1986).

Hver var forekommer ynglehi spredt over hele gst-Svalbard, med Kong
Karls Land, Edgepya og Barentsgya som de viktigste kjente omrédene.
Disse omraddene er eksempler pa at drektige binner har en tendens til &

spke "tradisjonelle" omrader, hvor det Arvisst er en hgy hitetthet
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(Larsen 1985). Arsaken til dette er trolig at binner i utgangspunktet
spker dit de selv er fpdt, og etterhvert til steder hvor de har erfart
hgy reproduksjonssuksess. Dette vil naturlig falle sammen med steder
som i normaldr er lett tilgjengelige om hgsten og gir lett adgang til
omrdder med sel om varen uten & ligge for nzr omrader hvor mange

hanner oppholder seg (Larsen 1985, Stirling et al. 1980).

Forstyrrelser eller inngrep i hiomr&der kan tenkes & f& bade kort-
siktige og langsiktige virkninger: P& kort sikt kan binner bli skremt
fra & g4 i hi (hgst) eller skremt ut av hiet (vinter), (men se Blix
1987), i begge tilfeller med abort eller fgdsel under sannsynligvis
mindre gunstige forhold som resultat. Om vAren kan hun bli skremt ut
for tidlig med ungene, (men se Blix 1987), eller skremt til & forlate
ungene. P4 lang sikt kan forstyrrelse i et tradisjonelt viktig
hiomridde tenkes & fore til at binner holder opp & bruke omréadet.
Dersom det er riktig at dagens tradisjonelle hiomrader er de omrédene
som i gjennomsnitt gir hgyest reproduksjonssuksess, vil dette i

prinsippet fgre til redusert produksjon i Svalbardbestanden.

Det er ikke foretatt undersgkelser av virkning pa isbjgrn av forstyr-
relser og inngrep i hiomrédder, hverken hgst, vinter eller vaAr. Blix
(1987) konkluderer sine madlinger av lyd/vibrasjonsnivd i et kunstig
isbjernhi med at slike hi neppe vil bli bergrt av noen form for pet-
roleumsrelatert virksomhet med mindre denne foregir mindre enn 100 m
fra hiet. Dette gjelder perioden fgr bjgrnene bryter ut av hiet.
Erfaringer fra arbeid om varen i hiomrader pa Svalbard (Hansson &
Thomassen, upubl.data) tydet pd at under/etter hibryting vil inngrep
og forstyrrelser som fysiske installasjoner og motorisert ferdsel av
videre omfang innen synsvidde fra hi og ellers ca. 1 km fra hi-
omradet, kunne forstyrre binner med unger. Kanadiske forskere har
imidlertid i flere ar fanget og merket drektige binner (hgst) og
binner med unger (var) fra helikopter ner hiomrddet ved Churchill i
Hudson Bay, uten at de har kunnet pdvise nedgang i antall ynglinger
eller kullstgrrelse (Ramsay 1986b).

Seismikk og oljeleting har de siste &rene foregitt p& Ost- og Ser-
Spitsbergen, hvor det er pavist f& ynglehi, og hvor virksomheten hit-
til neppe har forstyrrét noen (Hansson 1987). Ved evt. langsiktig
virksomhet i de utmdlsbelagte omridene i indre Hornsund - Grimfjellet

Hambergbukta - Haketangen og nordover gstkysten til Agardh-, Duner- og
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Mohnbukta kan en imidlertid ikke se bort fra negative virkninger pa et
mindre antall hi. Av stgrre betydning er utmdlene Kvalpynten og Dyr-
kongen/Dianadalen (Norsk Polarnavigasjon) og Kapp Heuglin (Trust Arti-
kugol) pad Edgepya. De to sistnevnte utmdlene ligger i omrddene der det
er funnet flest hi pd Edgegya (Larsen 1985 og Hansson upubl.data).
Utmdlene p& Svenskgya (Fina-gruppen) og Kongsgya (Fina-gruppen og
Norsk Polarnavigasjon) ligger pa Svalbards og noen av verdens tetteste
hiomrdder. Status for disse utmédlene er usikker, men Norsk Polar-

navigasjon har varslet virksomhet p& Dyrkongen/Dianadalen-utmilet.

B.

VH 16
Forstyrrelse og hindringer som skyldes installasjoner og
ferdsel i trekk- og nazringsomrdder for isbjgrn vil fgre til

reduksjon av bestanden.

Vartrekkene gjennom Hornsund og forbi sgrgstspissen av Edgepya fglger
den korteste og letteste ruta over Sgr-Spitsbergen (Hansson et al.
1988). Isforholdene i Hornsund gjer at dyra stort sett md fglge enten
nord- eller s¢gr-sida av fjorden, og samles p4 fastisen i de indre
buktene fgr de glr en av 3 - 4 alternative breer over til gst-kysten.
I sgndre del av Storfjorden og s¢r for Edgepya fgrer isforholdene til
at det antakelig er hgyere tetthet av isbjgrn langs kystene av
Spitsbergen og Edgegdya enn midt i fjorden. De narmeste alternative
rutene over Spitsbergen er gjennom Van Mijen- eller Van Keulen-
fjorden, eller rundt S¢grkapp. Dette er lengere og dels mer kuperte
ruter, og det er trolig darligere nazringstilgang langs dem (Gjertz &
Lydersen 1983). Det kan ogs& vzre darlige selforekomster nord i
Storfjorden som gjor at trekket normalt legges s¢r og ¢st for Edgegya.

Aktuelle omrader for oljeinstallasjoner p& Svalbard (Hornsund, Hake-
tangen, Edgegya S¢r) ligger nar, tildels midt i veien for vartrekket.
Ved evt. petroleumsvirksomhet i Hornsund vil topografien fgre til at
isbjgrn som vil passere ngdvendigvis m& komme i nar kontakt med virk-
somheten. Langs Spitsbergens ¢gstkyst og ved Edgegya s¢r er det lettere

4 passere et evt. anlegg pd avstand forutsatt at det ligger is.

De fleste isbjgrn vil holde avstand til stgyende installasjoner og an-
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nen menneskelig aktivitet og ferdsel (Born 1982). Hvor stor avstand er
ikke kjent, og den varierer antakelig mye mellom individer. Generelt
kan en anta at binner med unger er mest redde, og unge hanner minst.
Erfaringer fra bl.a. Hudson Bay i Kanada (Stirling et al. 1977) tyder
pa at i trekkomrdder hvor isbjgrn har god plass til & unngd skremmende
stimuli vil slike stimuli ikke pavirke hovedbildet i trekket. Ved evt.
petroleumsvirksomhet i en trang fjord som Hornsund risikerer en imid-
lertid at isbjgrn ikke vil péssere, og istedet velger andre,

presumptivt mindre fordelaktige ruter.

0.4.3 Anbefalte tiltak og underspkelser

Fplgende undersgkelser kan gjennomfgres i forbindelse med inngrep som
kan medfgre virkningene som beskrives i VH 14, 15 og 16.

Underspkelsene er fort opp i prioritetsklasser (I - III):

I. {Gjennomfgres i forbindelse med VH 14, 15 og 16.

Kartlegging av vandringer og oppholdsomrdder. Kartleggingen begr lgpe
som et langsiktig prosjekt for & kunne gi gode data. I forbindelse med
inngrep i konkrete omrader bgr detal jundersgkelser evt. ufgres her.
Forekomstene i iskantsonen gjennom &ret er darlig kjent og begr vies

serlig oppmerksomhet.

Et MUPS-studie av lokal-situasjonen i Hornsund/Storfjorden er allerede
utfgrt (Hansson et al. 1988), og en fortsettelse av dette arbeidet,

en satelitt-telemetri-undersgkelse av langsiktige vandringer pagar i
1988-89 (Hansson in prep.)

Mélsetting: Finne utbredelse, trekkveier og viktige/s&rbare omréder
for Svalbardbestanden gjennom &ret, slik at inngrep kan tilpasses sé

minst mulig skadevirkninger oppstar.

Metode: Fangst, merking og telemetri (satellitt og konvensjonell) fra

forskjellige punkter. Evt. fly/skips-tellinger.

Ressurser: Bgor utfgres ved styrking av den lgpende isbjgrnkart-
leggingen pd Svalbard (tillegg p& ca 1/2 arsverk + utstyr/&4r). Evt.

s@rprosjekter ved lokale inngrep, 2-3 sesonger &4 1/2 &rsverk + utstyr.
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Behovet for lokal-prosjekter vil avta med tida dersom et langsiktig

prosjekt far lgpe.

II1 a. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 15 og 16)

Dersom virksomhet vedtas lagt til et trekk-, narings- eller hiomrade
for isbjgrn; undersgke forekomst av bjgrn og bruk av omradet for,

under (og evt. etter) inngrepet.

Milsetting: Finne effekten pd isbjgrns omrddebruk av den aktuelle

typen inngrep.
Metode: Registrere antall bjgrn, oppholdstid og atferd i omrédet for,

under (og evt. etter) inngrep. Hvis mulig, parallell undersgkelse i

tilsvarende, urgrt referanseomrédet.

II b. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 14 samt ringsel-, sjgfugl-

og arfugl/gjess-VH'er):

Underspke forlgp ved oljeforurensing i is i Barentshavet/Svalbard-

omrédet.

Malsetting: Klarlegge bevegelse, fysisk og kjemisk endring/nedbryting
og levetid vinter og sommer fra driviskanten og innover for de
mest sannsynlige typer oljeforurensing, samt gi grunnlag for vurdering

av mulige mottiltak.
Metode: Eksperimentelle oljeutslipp under naturlige forhold i aktuelle

omrader sommer og vinter, overvdking og prevetaking under hele for-

lppet. Om npdvendig supplerende forsgk under kontrollerte betingelser.

II c. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 14 samt ringsel-, sjgfugl,

erfugl/gjess og marine resursser-VH'er):

Drivbanesimuleringer for oljesgl.

Malsetting: Kunne forutsi med tilstrekkelig ngyaktighet ndr et oljesgl
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fra Svalbard eller Barentshavet vil befinne seg hvor, slik at mest

mulig effektive mottiltak kan iverksettes.

Metode: Raffinering av foreliggende simuleringer.

II d. (Gjennomfpres i forbindelse med VH 15).

Hiregistreringer i darlig kartlagte inngrepsomrader.
Mélsetting: Skaffe oversikt over isbjgrn-ynglehi i omréder der
inngrep planlegges, og der hiforekomster i den senere tid er darlig

kjent.

Metode: Helikopter- ski- eller sngscooterregistreringer.

I1I. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 15 og 16).

Effektstudie av forstyrrelse av isbjgrn.

Malsetting: MAle fysiologisk og atferdsmessig respons pa aktuelle

typer forstyrrelser.

Metode: Fysiologisk telemetri og atferdsobservasjoner sammenholdt med
foreliggende fysiologiske data fra lab-forhold. Registrere respons pé

kvantifiserte stimuli. Evt. nye laboratorietester.
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VOK 4
HVALROSS

Koblingsheskrivel

Selvforklarende koblinger er ikke beskrevet

Giftige stoffer kan akkumuleres i bunnlevende neringsdyr.

Inntak av giftige stoffer kan forirsake sykdom.

Forstyrrelse i parringen kan gi nedsatt reproduksjon, stgy i sjgen kan forstyrre hvalrossens
parringslyder.

Forstyrrelse kan f4 hvalross til 4 sky tradisjonelle oppholdsomrader.

Forstyrrelse kan fa hvalross til 4 sky tradisjonelle hvileplasser pa land og i isen.
Skjellskraping kan pavirke omrader hvor hvalross sgker nering.

Vandringer krever energi og svekker, isolert sett kondisjonen.

Dérlig kondisjon som fglge av darlig mattilgang kan utlgse utvandring.

Forstyrrelse pa hvileplassen kan medfgre at unger klemmes i hjel av voksne som flykter i
panikk.

Isforhold avgjer hvor hvalrossen oppholder seg.

Tilgangen p4 hvileplasser pdvirker eventuell utvandring til nye oppholdssteder.

Dérlig kondisjon gker mottakeligheten for sykdom. Sykdom svekker kondisjonen.
Ringsel kan periodevis vare alternativ n@ring.

Kondisjonen avhenger hovedsakelig av tilgang p4 bunnlevende n@ringsdyr.

Giftstoffer akkumulert i bunndyr (filteretere) kan medfgre sykdom.

Isbjgm kan veare predator (unger).

Spekkhogger kan vare predator (alle aldersgrupper).

Isforhold kan bestemme om hvileplasser pé land er tilgjengelige. Hvalrosser foretrekker
dessuten spesielle istyper som hvileplass.
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6.5. VOK 4: HVALROSS

0.5.1 Bakerunn

Bestanden av hvalross (Odobenus rosmarus rosmarus) i Svalbardomradet

besto opprinnelig av mange tusen individer (Lgng 1972). Intensiv jakt
pa 1800-tallet med enkelte &rsfangster pa& over 1000 dyr fgrte til en
drastisk nedgang i bestanden. Hvalrossen p& Svalbard ble fredet i
1952, men fra ferste verdenskrig fram til 1970-tallet ble bare det
bare sporadisk sett dyr pd gygruppa (Lgng 1972). P4 vestsiden av
Spitsbergen, hvor det tidligere var en stor bestand, ble det mellom
1960 og 1968 bare registrert 9 dyr, mens det p& nord- og gstsiden ble
observert smd flokker i sommerhalvaret (Lgng 1972). Et gkende antall
observasjoner utover 1970-tallet antyder at det skjedde en svak be-
standsgking. Born (1984) antok at noe over 100 individer hadde tilhold
p& ¢st-Svalbard om sommeren, pdpekte imidlertid at underrepresentasjon
av hunner og kalver i observasjonene kunne tyde p& at disse flokkene
tilhgrte en bestand med stgrre utbredelsesomrdde enn Svalbard. Han
antok at et slikt omrade ogs& kunne omfatte Franz Josef Land og Novaya

Zemlja (se ogs& Reeves 1978).

Det foreligger ingen statusrapport for hvalross p& Svalbard etter
1982. I de senere ar er det imidlertid registrert forholdsvis mange
dyr p4 i sommerhalvadret (Norsk Polarinstitutt, upubl. data). De
viktigste kjente liggeplassene som benyttes finnes p& Lagpya, Moffen,
Storgya, Murchinsonfjorden, Kvitgya, Andretangen og p& Tusengyane
(Lgng 1972, Nyholm 1975, Born 1984, Norsk Polarinstitutt, upubl.
data). I 1984 ble en flokk pd ca 500 dyr, deriblant mange hunner og
kalver, sett ved Kvitgya (Thor Larsen, pers. medd.). Hgsten 1987 ble
ogsd et betydelig antall hunner og kalver sett i dette omrédet
(Christian Lydersen, pers. medd.). Det er fortsatt uvisst om dette var
dyr som kom fra gstligere reproduksjonsomrdder, eller om det nd finnes

en egen bestand som reproduserer pa Svalbard.

Hvalrossen er et utpreget flokkdyr. Om vinteren er den knyttet til
iskanten og drivisomrdder over grunt vann. Her bruker den isflak som
hvileplasser (Fay 1982). Den kan imidlertid ogsd overvintre i &pne,

permanente rdker (polynier) nord for iskanten. Liggeplasser p& land
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blir fgrst og fremst benyttet i harfellingsperioden i juli og august
(Mansfield 1958). Store hvalrossflokker legger seg da pd land i lengre
perioder, noe man tror er ngdvendig for & opprettholde den hgye, sta-
bile hudtemperaturen som er ngdvendig for & produsere nye har og lege
sar (Salter 1979). Slik "haul out" atferd varierer i varighet og hyp-
pighet og synes delvis styrt av lufttemperatur, nedbgr, vind og tids-
punkt p4 dagen (Mansfield 1958, Fay & Ray 1968, Miller 1976, Fay
1982). Mye tyder pa at hvalrossen stiller strenge krav til topografi
og geografi ved valg av liggeplasser pd land, og at antall egnede
plasser derfor er begrenset. Liggeplassene er ofte svakt skranende
strender som er godt beskyttet mot var, og dessuten ligger i nzrheten

av gode naringsomrader.

Hvalross lever i hovedsak av muslinger (Mansfield 1958, Fay 1982) som
de finner og fortazrer pa& dyp ned til 80 m (Vibe 1950). Ser man bort
fra enkelte hvalross som tar sel (Lowry & Fay 1984), utnytter hvalross
derfor lavere trofisk nivd enn andre selarter. Dette kan bety at hval-
ross er mindre utsatt for akkumulering av miljggifter i kroppsvev
(Born et al. 1981). Spekkhoggere og i noen grad isbjgrn er trolig de
eneste artene ved siden av mennesket som kan vere predatorer pa hval-
ross, men slik predasjon blir tillagt liten vekt (Fay 1982). Spekk-
hoggere forekommer vanligvis ikke i Svalbardomradet (Nyholm 1975).

Hvalrossen kalver vanligvis pd is, og fadr i hgyden 1 kalv hvert annet
4r (normalt hvert 3. A&r). Drektighetstiden er 15 - 16 méneder, inklu-
sive 4 maneders forsinket implantasjon av blastocysten (Fay 1982).
Dette gir en lav reproduksjonsrate (DeMaster 1984), noe som delvis kan
forklare den langsomme bestandsveksten p& Svalbard etter fredningen i
1952. Hvalross i det nordlige Stillehav og Nordvest-Atlanteren parrer
seg i1 januar - februar, mens kalvene kastes i midten av mai til begyn-
nelsen av juni (Mansfield 1958, 1973). Opplysninger fra Sovjet-Unionen
tyder p4 at hvalross i dette omradet kaster allerede i januar (Lukin
1978). Vi har ingen informasjon om hvalrossens reproduksjonsbiologi pé
Svalbard. Generelt regnes arten for & vare polygyn (hanner omgir seg
med harem) (Fay 1982). Parringsritualet foregdr ofte i pakkisen, hvor
bédde over- og undervannslyder spiller en vesentlig rolle (Schevill et
al. 1966, Stirling et al. 1983, Fay 1982, Miller 1985). Selve parring-
en antas &4 foregd i vannet. Man vet ikke om undervannslyder brukes

annet enn i parrings-sammenheng.
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Hvalrossens lave reproduksjonsrate; dens snevre naringsnisje og
spesifikke krav til liggeplasser, og det faktum at hvalrossen opptrer
i flokk, gjor at den er svaert sdrbar for inngrep og forstyrrelser.
Dersom et av hvalrossens faste oppholdssteder p& Svalbard gdelegges,

kan det f& negative konsekvenser for hele lokal-bestanden.

6.5.2 Virkningshypoteser

Seks hypoteser for hvordan inngrep kan pévirke hvalrossbestanden pé
Svalbard ble vurdert. Tre hypoteser (VH 27, 28 og 29), ble ansett som
ugyldige. En hypotese (VH 26) ble ansett som mulig gyldig, og endel
mulige tiltak og undersgkelser ble omtalt, se kap. 8). Den ble imid-
lertid ikke prioriotert i denne versjonen av analysesystemet. 8. To
hypoteser (VH 24 og 25) ble antatt & vare gyldige og viktige & under-
spke med kartlegging, overvdking og forskning. Virkningshypotesene er

fort opp i prioritetsklasser (A - B):

A.

VH 24

Forstyrrelser som fglge av ferdsel og installasjoner vil

redusere hvalrossbestanden.

Loughrey (1959), Salter (1979), Cowles et al. (1981) og Fay et al.
(1984) har dokumentert at menneskelig og industriell aktivitet, perma-
nente baser osv. kan fortrenge lokale hvalrossbestander. Flere ulike

faktorer kan tenkes & pavirke bestanden.

1) Forstyrrelse p& hvileplasser. Stgy, lukt og synsinntrykk fra skip,
fly og annen trafikk eller virksomhet kan medfgre:

- Panikkartet flukt til vannet med den fglge at diende unger blir
skilt fra mora (Fay et al. 1984), at unger blir knust av voksne dyr
(Lounghrey 1959), at drektige kuer aborterer, eller at voksne dyr
skades (Fay & Kelly 1980, Fay et al. 1984).

- Hyppig flukt til vannet med den fglge at energiforbruket gker, og

bl.a. overlevelse av sm& unger pévirkes.
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- Redusert liggetid p4 land/isen, som kan forstyrre naturlige har-

fellings- og sarhelingsprosesser (Salter 1979).

Salter (1979) fant at hvalross reagerte da et Bell 206 helikopter var
8 km unna, og flyktet til sjgs da det var pd 1,3 km avstand, mens Orr
et al. (1986) fant sterre grad av toleranse overfor samme type heli-
kopter. Fay et al. (1984) fant at voksne hvalross reagerte pd et is-
gédende skip p& 2 km avstand, men ikke flyktet til sj@s for det var 100
-300 m unna. Kuer med kalver flyktet imidlertid allerede da skipet var
pa4 0,5-1 km hold. I flere tilfeller ble kalver forlatt. Observasjoner
tyder pad at hvalross kan trekke unna om de utsettes for sterke lukt-

stimuli som eksos og andre avgasser (Lounghrey 1959, Fay et al. 1984) .

Effekten av forstyrrelser er avhengig av hvor sky hvalrossen er, noe
som kan variere fra omrdde til omradde. Hvalrossbestander det drives
jakt p&, som f.eks. i Thule-omrddet i nordgst-Grgnland, gir for & vare
med sky enn ubeskattede bestander f.eks. i nord-Kanada. Antakelig
gjelder det generelt for hvalross som for andre arter at de i noen
grad kan venne seg til en type stgpy over tid, og at regelmessig stoy
er mindre forstyrrende enn stgy som forekommer med lengre, uregel-
messige mellomrom (Griffiths et al. 1987). Hastigheten p& fly, skip
etc. kan spille en stor rolle for hvor stor grad av forstyrrelse de

medfgrer (Fay et al. 1984).

2) Forstyrrelse i vann:

Turl (1982) antar at undervannsstgy fra petroleumsvirksomhet kan for-
styrre sjgpattedyr. Det er tenkelig at stegy fra skip og annen virksom-
het som forplanter seg i vann kan virke negativt inn p& reproduksjonen
- ved at den er s& sterk at den overdgver hvalrossens egne lyder og
hindrer dyra i & lokalisere hverandre, eller

- ved at den har samme frekvens som viktige deler av parringslydene,
og dermed avleder ritualet og hindrer parring.

- Undervannsstpy kan ogd tenkes & skremme vekk hvalross fra viktige

omrdder, slik det er registrert for klappmyss (Fay et al. 1984)

B.

VH 25
Oljespl forarsaket av ferdsel og installasjoner vil

redusere hvalrossbestanden.
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Det foreligger ikke tilgjengelige undersgkelser om effekt av oljesgl
p& hvalross, og hypotesen er derfor basert pd undersgkelser p& andre

arter (se omtale under tilsvarende hypoteser for ringsel og isbjern).

Hvalross oppholder seg pd strender og i &pne omrader i drivis, og
synes & vare forholdsvis selektiv og tradisjonsbundet ndr det gjelder
valg av slike lokaliteter. Dette er samtidig steder hvor evt. oljesgl
lett kan hope seg opp (Griffiths et al. 1987). Dersom hvalross trekker
vekk fra tilsglte omrdder kan det medfgre at den m& ta i bruk mindre
fordelaktige omrdder, noe som pd lang sikt m& antas & fi negative kon-
sekvenser for bestanden. Med det lave antallet hvalross som idag fin-
nes rundt Svalbard, er det imidlertid mulig at det finnes store om-
rdder med godt hvalrosshabitat som ikke er "i bruk". Dette kan i s&

fall dempe effekten av er evt. fortrenging fra dagens omrader.

Dersom hvalross i likhet med ringsel (Geraci & Smith 1976) ikke viser
evne til 4 unngd oljespl, vil de lett kunne bli betydelig tilsplt der-
som olje ndr omrader hvor de oppholder seg. Undersgkelser p& andre
pattedyr viser at bade kort- og langtidseksponering for réolje kan
vere skadelig, i visse tilfeller fatal (Griffiths et al. 1987). For
hvalross kan korttidseksponering tenkes & f& mildere effekt enn for
arter med kraftig behdring hvor olje vanskelig lar seg vaske eller
slite bort igjen. Langtidseksponering og sterk tilsgling kan imidler-
tid komme til & forérsake irritasjon og betennelser, som vil medfgre
okt blodtilfersel til huden, gkt varmetap og energiforbruk, og
redusert overlevelse. Griffiths et al. (1987) antar ogsd at de
flyktige og mest giftige bestanddelene kan diffundere inn i blodbaner
og fordrsake skader i sentralnervessystemet. Direkte opptak (spising)
av olje kan ogsd i h.h.t. erfaring fra andre arter forarsake skader pa

tarm, mage, lever, nyrer og lunger, som kan vare dgdlige.

Foruten skader ved direkte kontakt med olje kan opphoping av oljemeta-
bolitter og f.eks. rester etter dispergeringsmidler i byttedyr tenkes
4 forarsake indirekte skade ved at hvalross far i seg giftige stoffer
gjennom byttedyra. Slike effekter vil i s& fall trolig bygge seg opp
over lang tid, og kan vise seg vanskelige &4 pavise eksperimentelt.
Dokumentasjon mangler for hvalross, og antakelsen er basert p& under-
spkelser av andre arter. Videre er mange bunnlevende invertebrater
fplsomme overfor giftige stoffer fra olje (Griffiths et al. 1987).
Oljespl i hvalrossens nazringsomrader kan fglgelig skade eller drepe

viktige byttedyr, og lokalt redusere neringstilgangen for hvalross.
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6.5.5 Anbefalte tiltak og undersgkelser

Generelt bemerkes at hvalrossbestanden p& Svalbard fortsatt md& antas &
vere si liten, og derfor sd sdrbar, at alle potensielt forstyrrende og
skadelige inngrep bgr unngéds. Av samme grunn er forskning pd bestanden
relativt vanskelig & gjennomfgre. Fplgende undersgkelser bgr gjennom-
fores i forbindelse med inngrep som kan fgre til virkningene som
omtales i VH 24 og 25. Undersgkelsene er fort opp i prioritetsklasser

(I - 1V).

I. (Gjennomfgres i forbindelse med bade VH 24 og 25):

Kartlegging av forekomst og omradebruk gjennom &ret i inngrepsaktuelle

omréder.

Malsetting: Finne antall og kjgnns/aldersklasser av hvalross som kan
bli bergrt av et evt. inngrep. Finne evt. hvile-, n#zrings- og
parrings-omrdder og tidsrom hvor inngrep kan forstyrre eller skade

hvalross.
Metode: F¢r inngrep grovtaksering to &r ettervinter, vAr, sommer og

hpst med helikopter (fly), evt. med fototeknikker. Detal jkartlegging
fra gummib&t. Evt. kombinasjon med prosjekt II og IV.

II. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 24 og 25):

Kartlegging av Svalbard-hvalrossenes vandringer, utbredelse og

bestandstilhgrighet.

Malsetting: Kartlegge potensielle konfliktomrdder gjennom &ret, finne
om Svalbard-hvalrossen er en egen bestand eller en del av stgrre

felles-bestand.

Metode: Telemetri (evt. satellitt-telemetri) evt. kombinert med
takseringer og detaljregistreringer i utvalgte omrdder. Varighet min.

3 &r. Forprosjekt for metodeutvinning kan bli ngdvendig.

I1I. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 24):
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Overvdking av lokal forekomst ved under/etter inngrep.

Malsetting: Registrere evt. pavirkning p& hvalross i inngrepsomréidet,
slik at pagdende og senere inngrep kan tilpasses minst mulig pavirk-

ning.

Metode: Fly / helikoptertaksering etter fastlagt mgnster ettervinter,
var, sommer og hgst. Telle pd plasser der forekomster er kjent. Evt.
bruk av fototeknikker, evt. kombinasjon med prosjekt IV. Minst 1 &r

for inngrep og minst 3 Ar under/etter inngrep.

IV. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 24):

Detal jovervaking av lokale forekomster.

Malsetting: Skaffe detaljdata om atferd og omraddebruk gjennom aret pa

viktige / inngrepsaktuelle oppholdssteder for Svalbard-hvalrossene.

Metode: Automatisk intervallfotografering over lang tid p& ligge-

plasser e.l. over periode pd min. 2 ar. Direkte atferdsobservasjoner.
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VOK §
RINGSEL

lin
Selvforklarende koblinger er ikke beskrevet

Oljesgl kan redusere isolasjonsevnen, og dermed gke stoffskiftet og redusere kondisjonen.

Forurensning kan fore til forgiftning, hudskader og tarm/mage-skader.

Ferdsel (isbrytere) kan medfgre dgdelighet ved 4 gdelegger kastehuler.
Forstyrrelse kan fore til vandringer.

Ferdsel kan medfgre gkt jakt.

Ferdsel kan skremme ringsel bort fra kasteomréder.

Vandringer krever energi og svekker isolert sett kondisjonen.

Dérlig kondisjon som fglge av liten mattilgang kan medfgre vandringer.
Kasteomradenes kvalitet har betydning for ungedgdeligheten.

Darlig kondisjon gjer ringsel mer utsatt for sykdom. Sykdom svekker kondisjonen.
Ringselen lever av marinbiologiske ressurser, spesielt polartorsk.

Rev tar unger i kastehuler og pd isen ved sngmangel.

Hvalross kan ta ringsel i enkelte tilfeller.

Isbjgm tar unger og voksne dyr.

Ved sngmangel tar polarméke kvitunger.

Sng- og isforhold har betydning for predasjon og hvilke arter som er predatorer.
Sng- og isforhold har betydning for egnethet og plassering av kasteomréder.
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6.6. VOK 5: RINGSEL

0.6.1 Bakgrumn

Det er ikke gjort undersgkelser for & avklare hvor stor bestanden av

ringsel (Phoca hispida) er pd Svalbard, men arten er utvilsomt det

mest tallrike pattedyret i omrddet. Voksne dyr blir rundt 130 cm lange
og veier (varierende med &rstid) ca 60 kg (Lydersen & Gjertz 1987).
Hunnene blir ved Svalbard kjgnnsmodne 3-5 &r gamle, hannene 5-7 &r
gamle, og maksimal registrert levealder i omrddet er 45 &r (Lydersen &
Gjertz 1987). Ringselen innehar en ngkkelrolle som topp-predator i den
rent marine neringskjeden, samt som viktigste byttedyr for isbjgrnen i
omradet (Long 1970), og i perioder som byttedyr for polarrev (Lydersen
& Gjertz 1986). Polartorsk, decapoder og stgrre amphipoder utgjgr de
viktigste byttedyrene for ringselen i omradet (Gjertz & Lydersen
1986). Vinter til tidlig sommer oppholder kjgnnsmodne ringsel seg pri-
mert i islagte fjorder p& Svalbard, hvor hunndyrene kaster sin ene
unge i mars/april, oftest i spesielle kastehuler gravd ut i sneen over
et pustehull i isen (Smith & Stirling 1975). I juni/juli ligger store
mengder ringsel samlet p4 restene av vinterisen i forbindelse med har-
felling. Etter harfellingen forsvinner store deler av ringsel-
bestanden fra fjordene p& Svalbard, antakelig p& sgk etter mat i kyst-
nere farvann. Niar fjordene fryser til igjen om vinteren er de voksne
ringselene atter pd plass for & holde oppe pustehull og hevde terri-

torier i disse omradene.

6.0.2 Virkningshypotesene

Fire hypoteser for hvordan inngrep kan pavirke ringselbestanden pa
Svalbard ble vurdert. En hypotese (VH 33) ble ansett som ugyldig. Tre
hypoteser (VH 30, 31 og 32) ble antatt gyldige og viktige & under-
spke med kartlegging, forskning (se kap. 8) og overvdking. Hypotesene

er fort opp i prioritetsklasser (A-C).
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VH 30
Forstyrrelse (ferdsel, seismikk, isbryting) vil fgre til nedgang

i lokale ringselbestander.

Det er utfgrt en del grunnforskning p& ringselens hgrsel under vann.
Undervannsaudiogrammer i omrddet 1-90 KHz er blitt laget for to
ringsel (Terhune & Ronald 1975 a og b). Disse viste en uniform
sensitivitet i omrddet 1-45 KHz. Fglsomhet for frekvenser over 45 KHz
avtok raskt med gkende frekvens. Det er ogsd testet ved hvor hgye
frekvenser ringsel kan skille mellom konstante frekvenser kontra
frekvensmodulerte pulser (Terhune & Ronald 1976), og ¢vre grense ble

her funnet & vere 60 KHz.

Kelly et al. (in press) har testet hvordan radiomerkede ringsel som 14
i hulene sine om viren reagerte p& forskjellige forstyrrelser. De fant
at selene gikk i vannet i 73% av tilfellene nar sngscootere eller
andre motoriserte kjoretgyer kom innenfor en avstand av 3 km. Tilsvar-
ende avstander for lyden av menneske som gikk til fots og p& ski pa
isen var h.h.v. 600 m og 300 m. Selene forlot ogsd hulene sine nar
helikoptre landet og lettet p&d 3 km avstand. Kelly et al. konkluderer
med at kortvarige lokale forstyrrelser som fgrer til at sel forlater
hulene sine antakelig har liten negativ effekt, men at langvarige for-
styrrelser over sterre omrdder kan ha uante konsekvenser samt at en
eventuell slik forstyrrelse vil ha stgrst effekt i kaste- tiden i mars

og april.

Burns & Harbo (1972) foretok flytellinger av ringsel i omrdder med og
uten seismisk aktivitet. Selv i omrdder med intensiv seismisk aktiv-
itet fant man like stor tetthet av dyr som i uforstyrrede omréder.
Dette kan enten bety at ringselen ikke bryr seg om slike aktiviteter,
eller at eventuelle effekter ikke lar seg padvise pd bestands-niva
fordi lokale &rlige variasjoner av antall ringsel er store som fglge
av bl.a. variasjoner i tilgjengelig is, istype, sn¢forhold o.a. Kelly
et al. (in press) fant derimot indikasjoner pd at ringsel forlot
hulene sine dobbelt s& ofte innenfor en 150 m sone fra en seismikk-

linje som utenfor denne sonen.
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Yelverton et al. (1973) beregnet ved & senke sauer, hunder, aper og
ender ned i vann, sikre avstander for disse artene til undervanns-
eksplosjoner av ulik styrke. Ved & bruke deres resultater beregnet
Geraci & St.Aubin (1980) at en steinkobbe p& 25 m's dyp bgr vare 360 m

unna en 5 kg's ladning for & vare trygg.

Denne avstand er ganske sikkert altfor stor, da marine pattedyr er
bedre tilpasset til & tdle trykk enn forsgksdyrene til Yelverton et
al.. Det finnes bemerkelsesverdig f& dokumenterte tilfeller av marine
pattedyr drept som f@lge av seismisk aktivitet, serlig sett i relasjon
til det omfang slike aktiviteter har hatt f.eks. i nordamerikanske
farvann. Et av de f4 dokumenterte tilfeller var 3 sjplever som ble
drept, Fitch & Young (1948). Det kan derfor synes lite sannsynlig at
seismisk aktivitet direkte vil kunne skade ringsel i stgrre antall.
Bruk av eksplosiver i sjg¢seismikk blir dessuten i gkende grad

erstattet av andre teknikker.

B.

VH 31
Oljeforurensinger i sjgen vil medfgre lidelse og dgd for ringsel

som rammes, og kan redusere lokale ringselbestander.

Et oljeutslipp i typisk ringselhabitat vil, sarlig i den delen av aret
hvor omrddene er isdekt, skape en situasjon man vet svaert lite om.
Nesten alle dokumenterte tilfeller der sel er blitt tilsglt av olje,
har funnet sted i tempererte farvann. I isdekte farvann vil oljesgl
sannsynligvis mer eller mindre bli fanget i/under isen. Sammen med den
lave temperaturen kan dette medfgre at nedbrytingen vil g4 langsomt
(Atlas et al. 1978), og at oljen relativt lenge vil holde pa flyktige
og mer giftige komponenter (Griffiths et al. 1987). En ringsel i et
oljetilsplt isomrdde risikerer & komme i kontakt med olje hver gang
den forlater/gar i vannet. Ved s¢l i kasteperioden vil ogsd kastehule

og unge bli tilgriset.
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Selve pelsen til ringselen bestdr av korte strie h&r med liten isola-
sjonsevne - selen baserer seg i forste rekke pd et tykt underhudsfett-
lag som isolasjon. Eksperimentelt er det vist at ringsel ikke bryr seg
om oljeflak, slik at den raskt blir helt tilsplt (Geraci & Smith
1976). van Haaften (1973) og Griffiths et al. 1987 antar at langvarig
direkte kontakt med olje kan fgre til betennelser i selenes hud.

Smith & Geraci (1975) konkluderte derimot sitt eksperiment med at
rédolje ikke hadde noen slik effekt. Denne konklusjon diskuteres i
Griffiths et al. (1987) som mener at eksperimentet ikke simulerte
naturlige forhold, da selene her ble utsatt for lettere réolje i kun
24 timer. Betennelser i huden som fglge av oljespl er beskrevet for en
rekke andre selarter (van Haaften 1973, Muller-Willie 1974, Kooyman et
al. 1976, Costa & Kooyman 1979), men er aldri skikkelig patologisk
underspkt. Effekten er ogsd beskrevet for mange andre pattedyrarter.
Hvis eksponering for réolje ferer til slike hudendringer hos ringsel,
kan disse igjen avstedkomme gkt blodtilstrgmming til huden og gkt
varmetap og energiforbruk. Fglgen kan bli redusert kondisjon, som
igjen vil influere pd overlevelse og reproduksjon. Det er ikke
undersgkt hva et slikt varmestress vil bety for ringselens energi-
balanse i vanntempe- raturer under OOC. Laveste temperatur som ringsel

eksperimentelt er utsatt for ved oljesgl er 7 oC (Smith & Geraci

1975) .

Hos ringsel utsatt for rdolje er det pdvist en rask absorbsjon av hydro-
karboner i kroppsvev og vasker (Engelhardt et al. 1977). Oljeprodukt-
enes ekskresjonsveier ble indikert ved at sm&, men signifikante mengd-
er nedbrytingsprodukter ble funnet i vev, blod og plasma, og sarlig
hgye konsentrasjoner i urin og galle. Tre innfangede ringsel som eks-
perimentelt ble utsatt for oljesgl ved Universitetet i Guelph (Smith &
Geraci 1975) dgpde alle mellom 21-71 min. etter eksponering. Forfat-
terne mener stress i forbindelse med innfanging var hovedarsak. Deres
beskrivelse av selenes atferd for de dede, samt resultater fra blod-
undersgkelser av dyra, har fatt Griffiths et al. (1987) til & antyde
at det ikke var stress, men virkningen pd sentralnervesystemet av
oljens flyktige bestanddeler (akutt forgiftning) som tok livet av

selene.

Geraci & Smith (1976) fant at foring med rédolje (sammen med fisk) ikke
hadde alvorlige giftvirkninger p& forsgkssel. Endel rapporter om
strandede dgde sel, viser derimot at ihvertfall grésel og steinkobbe

kan svelge olje i mengder som gir dedlig utfall (Duguy & Babin 1975,
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1976, Prieur & Duguy 1979). Ved obduksjon ble nedbrytingsprodukter av
olje og ¢delagt vev pavist i en rekke organer. Mest alvorlig var
pdeleggelse av mikro-villiene (tarmtotter) i tynntarmen, men ogsé

pdeleggelser i lever, nyre og lunger ble pévist.

C.

VH 32
Installasjoner som fgrer til endringer i lokale rovdyrbestander

virker inn p& ringselbestanden i omradet.

Badde i kanadisk arktis og p& Svalbard er polarreven en effektiv
predator pd ringselunger i kastehuler (Smith 1976, Lydersen & Gjertz
1986). For denne aldersgruppen av ringsel utgjgr reven en betydelig
stgrre trussel enn isbjgrnen. I enkelte fjorder p& Svalbard; sarlig i
snpfattige ar, kaster endel ringsel ungene sine direkte oppe p& isen
uten den beskyttende hulen (Gjertz & Lydersen 1983). Dgdelighets-
ratene for disse ungene er nesten 1lik 1, noe som i fgrste rekke

skyldes rev.

Smith (1976) har beregnet at en nyfedt ringselunge vil kunne dekke
energibehovet for en gjennomsnittsrev i 30-45 dager (maintenance
energy), mens en unge ved slutten av dieperioden vil kunne dekke
energibehovet for samme rev i 227-341 dager. I denne sammenhengen bgr
nevnes at nar ringselen forlates av mora veier den rundt 25 kg, og at
det i hvertfall for Svalbards del ikke er dokumentert tilfeller av at
rev, som veier gj.snittlig 3-3.5 kg pad Svalbard p& denne tida (P.
Prestrud, upubl. data) har tatt s& stor sel. Hvor mange sel som tas av

den enkelte rev vites ikke noe om.

0.6.3 Anbefalte tiltak og undersgkelser

Fplgende undersgkelser bgr gjennomfgres i forbindelse med virkningene

som omtales i VH 30-32. Undersgkelsene er fgrt opp i prioritetsklasser

(I-II1):

I. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 30, 31 og 32):

Kartlegging av lokal ringselbestand m.h.p. arstidsvariasjoner i
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omrader som kan bli/blir utsatt for menneskelige inngrep.

Malsetting: Skaffe grunnlagsdata for vurdering av evt. effekter av

inngrep.

Metodikk: Observasjoner av tidsbudsjett p& is/i vann, kombinert med
transekttellinger/fototellinger fra fly/helikopter og registreringer
av kastehuler. Forutsetter pilotprosjekt for & avgjgre om under-

spkelsen lar seg gjennomfgre med anvendelig resultat.

I1. (Gjennomferes i forbindelse med VH 31):

Eksperimentell testing av effekt av oljesgl pd ringselhud.

Malsetting: Avgjore om oljespl har skadevirkninger pd ringselhud.
Kartlegge atferdsmessig og fysiologisk reaksjon, virkningsmekanismer

og skadeomfang.
Metode: Registrere atferd, hudtemperatur, evt. betennelsesreaksjon
under tilsvarende naturlige forhold (luft- og vanntemperatur, is,

neringstilgang osv.), obduksjon av ded sel.

III. (Gjennomfpres i forbindelse med VH 30):

Undersgkelse av effekt av seismisk virksomhet p& ringselens naringsdyr

(polartorsk).

Malsetting: Registrere evt. effekter p& ringsels naringstilgang av

seismiske undersgkelser.

Metodikk: Eksperimentell undersgkelse i felt: Innsamlet polartorsk

under is utsettes for seismisk virksomhet ved forskjellige avstander.
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VOK 6
ARFUGL OG GJESS

Pavirkes av inngrep p4 fugleholmer (hekkeplass) og myte/oppvekstomrader og raste-

plasser under trekket. Neringsorganismer ikke spesifisert, men behandles pa eget
koblingsskjema.

Koblingsbeskrivel

Selvforklarende koblinger er ikke beskrevet

Forurensning kan medfgre nedsatt tilgang p4 beite ved at nzringsorganismene dgr.
Oljetilspling medforer gkt energiforbruk ved at fj@risolasjonen reduseres.

Forurensning kan medfgre redusert reproduksjon ved at voksen tilsglt fugl tilgriser egg og
unger.

Forurensing kan medfare sykdom eller direkte dgdelighet.

Forstyrrelse kan gke energiforbruket, og fgre til darlig kondisjon.

Forstyrrelse kan medfgre at hunnene forlater reiret for kortere eller lengre tid, og at
mortalitet blant egg og unger gker.

Forstyrrelse kan medfgre at fugl trekker vekk fra pavirket omrade.

Forstyrrelse kan redusere beitetid.

Forsgpling kan pdvirke bestandene av polarméke og polarrev.

Ferdsel kan medfgre jakt.

Slitasje kan medfgre reduksjon i tilgjengelig beite for kormebb- og hvitkinngés.
Predasjon er begrensende faktor for reproduksjonen.

@Dkt beitetid fgrer til mindre beskyttelse og oppvarming av egg og unger og derved nedsatt
reproduksjon.

Darlig kondisjon pga. darlig mattilgang kan fgre til trekk. Trekk krever energi og svekker,
isolert sett, kondisjonen.

Dérlig kondisjon gker mottakelighet for sykdom. Sykdom svekker konsdisjonen.
Tilgjengelig nzring (eller kvaliteten pd nzringen) bestemmer i stor grad kondisjonen nir
tilgjengelig beitetid er begrenset (under hekketiden). |

Nedsatt beiteeffektivitet fgrer til gkt energiforbruk, og dermed nedsatt kondisjon.

Dérlig kondisjon gker utsatthet for predasjon.

@kning i bestanden av polarméke og polarrev kan medfgre gkt predasjon.

Mindre tilgjengelig beite gir gkt beitetid.

Klima pavirker egg- og ungeoverlevese og dermed reproduksjonen.

Klima pdvirker energiforbruket og dermed kondisjonen.

Klima pdvirker beiteproduksjon og -tilgang.

Reinen kan vare beitekonkurrent.
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6.7. VOK 6: ERFUGL OG GJESS

6.7.1 Bakgrunn

Erfugl (praktarfugl og #rfugl) og gjess (hvitkinngds, ringgds og kort-
nebbgds) er sladtt sammen til en V@K fordi de har en biologi som er 1lik
p& mange punkter. Alle er sterkt knyttet til strandsonen det meste av
den tiden de tilbringer p& Svalbard. De viktigste hekkeomradene er
ogsé felles for noen av artene. Dermed har de relativ lik sdrbarhet
overfor menneskelige inngrep, og verningshypotesene som stilles opp

vil i stor grad gjelde for alle arter innen denne gruppen.

Svalbard har betydelige hekkebestander av arfugl og gjess. (Ebbinge et
al. 1984, Madsen 1984 a, Owen 1984, Presterud & Bgrset 1984, Presterud
& Mehlum publ.data). Av #rfugl finnes to arter i omrddet, vanlig ar-

fugl (Somateria mollissima) og prakterfugl (Somateria spectabilis).

Den fgrstnevnte, som er den tallrikeste, hekker hovedsakelig i koloni-
er p4d holmer langs Svalbards kyster med hovedtyngden av bestanden
langs vestkysten. Praktarfuglen hekker mer spredt ved sm& ferskvann-
dammer langs vestkysten av Spitsbergen. Fer hekkesesongen starter
ligger @rfuglene i flokker langs kysten og beiter mens den venter pé&
at hekkeplassene skal bli is- og sngbare. I og med at arfuglen hekker
i kolonier kan menneskelig forstyrrelse lett bli en negativ faktor for
bestandsutviklingen. Etter hekkingen samles de igjen i flokker hvor de
i en periode pd flere uker mangler flyveevne mens de skifter fjor-
drakt. De stgrste ansamlingene av hunner og ungfugl finner vi i denne
perioden i grunne omrdder langs vestkysten hvor nazringstil- gangen er
god. Utover hgsten finner vi de stgrste flokkene fra Bellsund og
sprover til Sgrkapp (Knutsen et al. 1988). I dette omradet er det ogsé
store flokker av praktarfugl p4 sommeren og hgsten. £rfuglhannene
tilbringer sommeren og tidlig hgst i egne flokker, og omrdder vest for
Barentspya og Agardbukta er viktige plasser for disse flokkene
(Knutsen et al. 1988). I disse periodene vil de ogsd vare sarbare for
menneskelig forstyrrelse og forurensing, ferst og fremst oljesgl.

Erfuglen trekker ut av Svalbard-omradet pa senhgsten.

Svalbard har bestander av tre gésearter, som alle ankommer Svalbard i
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slutten av mai fra overvintringsplasser hovedsaklig i Danmark,
Nederland og De Britiske @yer. I lgpet av september forlater stgrste-

parten av fuglene Svalbard. Kortnebbgéds (Anser brachyrynchus) er den

mest tallrike med en hgstbestand pd omkring 25 000 individer (Ebbinge
et al. 1984). Arten finnes over store deler av gygruppen, og hekker
oftest i mindre, spredte kolonier i tilknytning til fuglefjell. Hvit-

kinngdsa (Branta leucopsis) er den nest mest tallrike arten med en

hgstbestand p4 ca. 11 000 individer. Denne hekker hovedsaklig p4 holm-
er i Svalbards vestre og sgrlige deler. En vesentlig del av bestanden
hekker innenfor fuglereservater (Presterud & Bgrset 1984). Den siste
gésearten, ringgdsa (Branta bernicla), har en bestand som teller om-
kring 3000 individer (Madserud 1984,a). Den har idag sitt hovedut-

bredelsesomriade p&4 g@yer i Svalbards gstre deler, men forekommer ogsé i

mindre antall pa enkelte gyer langs vestkysten av Spitsbergen. Ring-
gésa er ikke en sd utpreget kolonihekker som hvitkinngédsa. Alle tre
gaseartene samles etter hekkingen i sé&kalte "myteflokker". I denne
perioden kan de ikke fly grunnet fjerskifte. Flokkene holder seg
gjerne i strandkanten og ved ferskvannsdammer nar sjgen. Flate kyst-
strekninger langs vestkysten er de viktigste myte- og oppvekstomrad-
der for hvitkinngdsa p& grunn av de gode beiteforholdene her. Liksom
#rfuglen er de i denne tiden sérbare for oljeforurensning og forstyr-
relse. Kortnebbgjess og ringgjess er spesielt sky og reagerer pa
menneskelig aktivitet pAd stor avstand, og vil ved tilstrekkelig
forstyrrelse helt forlate et omrdde (Madsen 1984,b). Kortnebbgadsa er
den eneste av artene innen denne gruppen som det et &pnet regular jakt
pa. Jakt representerer antagelig ikke noen bestand- regulerende faktor
for noen av artene. Predasjon fra polarrev, polar- mdke og tyvjo kan
deerimot vare betydelig. Se begrunnelsen til VH 35 for nzrmere for-

klaring.

6.7.2 Virkningshypotesene

Ni hypoteser for hvordan inngrep og forstyrrelser kan pévirke srfugl-
bestanden pd Svalbard ble vurdert. En hypotese (VH 42) ble ansett som
ugyldig. En hypotese (VH 41) ble ansett som mulig gyldig, men fore-
lppig ikke verd & fplge opp med undersgkelser. Tre hypoteser (VH 36,
39 og 40) er dokumentert gyldige, og tiltak ble anbefalt bare for VH
36's vedkommende. Fire hypoteser (VH 34, 35, 37 og 38) ble antatt &

vere gyldige, og viktige &4 undersgke nzrmere med kartlegging, overvak-
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ing og/eller forskning. Virkningshypotesene som er tatt inn i analyse-

systemet er fgrt opp i prioritetsklasser (A - B).

A,

VH 34
Forstyrrelser ved hekkeomrider kan medfgre nedsatt produksjon
hos &rfugl og gjess gjennom gkt predasjon og redusert overlevelse

for egg og unger, og kan medfgre at hekkeomrdder forlates.

Erfugl og gjess er svart sarbare overfor forstyrrelse i form av ferd-
sel og stpy. For 4 unngd predasjon og nedkjgling av egg og unger har
disse fuglene normalt hgy rugekonstans, dvs. at eggene bare sjelden og
i korte perioder forlates. Rugende fugler skremmes imidlertid lett fra
reiret nar de blir forstyrret. Dette fgrer til at egg eller unger blir
et lett bytte for predatorer som polarmdke, tyvjo og polarrev. Videre
kan egg og unger dp av kulde hvis de voksne p& grunn av forstyrrelse i
lang tid ikke far anledning til & varme dem. En undersgkelse i Kongs-
fjorden p&4 Svalbard viste at polarmdke tok egg i 12.5 % av tilfellene
hvor rugende @rfuglhunner gikk av reiret (Mehlum, upubl.data). Kort-
nebbgjess og ringgjess kan flykte fra reiret selv om forstyrrelsen er
flere hundre meter unna. En annen mulig effekt av forstyrrelse pé
hekkeplassen er at artene tvinges til & forlate omradet og md fosgke &
etablere seg i uforstyrrete omrdder. Forelgpige undersgkelser utfgrt
av Norsk Polarinstitutt tyder pa4 at det er konkurranse om hekkeplass-
er, bade mellom arter av gjess og @rfugl, og innen de ulike arter.
Antall tilgjengelige reirplasser kan i mange tilfeller vare en
begrensende faktor for den lokale hekkebestands stgrrelse. Mye tyder
p4 at det er et direkte konkurranseforhold om reirplasser mellom
hvitkinngds og ringgds (Owen & Norderhaug 1977) og mellom &rfugl og
hvitkinngds, i begge tilfeller med hvitkinngésa som den sterkeste.
Hvitkinngésa klarer seg tydeligvis bedre mot polarmdke enn @rfuglen og
kan i s fall utkonkurrere &rfuglen i kolonier med stor bestand av
polarmdke. Forstyrrelse som tvinger fugl til & sgke nye hekkeplasser
vil derfor g& ut over reproduksjonen fordi velegnede hekkeplasser er
en begrenset ressurs. Videre vil konkurransen, bade innen arten og
mellom artene, om egnete reirplasser i de uforstyrrete omrddene bli
storre, hvilket igjen kan fgre til nedsatt reproduksjon og evt.

bestands-nedgang hos den "tapende parten".
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A,

VH 35

Forstyrrelser i raste-, myte- og neringsomrdder vil medfgre
storre energiforbruk, mindre tid til nzringsopptak og dermed ¢kt

dpdlighet hos voksne @rfugl og gjess.

Gjess reagerer ogsd p& forstyrrelser utenom hekkeplassene, og kan vise
reaksjon p4 menneskelig aktivitet og helikoptertrafikk pd opptil flere
kilometers avstand (Madsen 1982). Ved en aktiv reaksjon pd forstyrr-
else vil gjessene bruke ekstra energi p4d & komme seg unna faren og far
dessuten mindre tid til & beite. Dette fgorer i begge tilfeller til
endring i energibalansen (darligere kondisjon). Undersgkelser av
tundradragjess pd Grgnland (Belman 1981) og kortnebbgjess p& Svalbard
(Owen & Ogilvie 1979) har vist at mytende gjess som forstyrres og for-

later et omrédde kan miste flere hundre gram kroppsvekt i lgpet av noen

dager.

Det er essensielt for arktiske gjess 4 ha tilstrekkelig opplagsnaring
til trekket sgrover om hgsten. Hvis kondisjonen er for darlig kan
dpdeligheten gke. Aktive installasjoner og ¢kt ferdsel i narheten av
de tradisjonelle rasteplassene pa trekket (eks. Bjgrngya) vil kunne

fere til redusert nzringsopptak og darlig kondisjon.

B.

VH 36
Oljeutslipp som rammer konsentrasjoner av arfugl og gjess vil

medfgre gkt dedlighet.

Olje flyter pd sjgen en viss tid og forurenser fjerdrakten til
svgmmende fugler som rammes. Fuglene far gdelagt isolasjonsevnen i
fjerdrakten og md bruke mer energi p4 & opprettholde kropps-
temperaturen, og mister dessuten ofte flyevnen. Dette kan lett fgre
til utmattelse og dpd. Videre kan oljens giftvirkning fgre til sykdom
og dod (se VOK Sjpfugl).
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Erfugl er den mest marine av de aktuell artene, og vil derfor ha
stprst sannsynlighet ti & komme i kontakt med olje pd sjgen. Hunner
som tilgrises av olje kan ogsd overfgre denne til eggene slik at
hekkesuksess reduseres. Dette vil fgre til nedsatt reproduksjon. Ogsa
gjessene vil vare sarbare szrlig i unge- og myteperiodene, nar de

oppholder seg mye i strandsonen.

B.

VH 37

Giftstoffer som slippes ut i sjgen kan akkumuleres i og evt. drepe
bunndyr som inngidr i @rfuglens nzringsvalg, slik at arfugl forgiftes
eller far redusert mattilgang, og dermed nedsatt reproduksjon og

evt. gkt dedlighet.

Erfuglen lever for en stor grad av bunndyr, (benthos-organismer) fgrst
og fremst blptdyr. Giftige bestanddeler fra oljeutslipp og disperger-
ingsmidler kan akkumuleres i eller drepe disse. Erfuglhunnen er spesi-
elt avhengig av god tilgang pd& benthos for hekkesesongen starter, for
4 kunne legge seg opp et lager av kroppsfett som den tzrer p& gjennom
rugeperioden, hvor den ikke tar til seg ny nering. Hvis naringsdyra i
omrddet er desimert p.g.a. forurensing, slik at @rfuglhunnen har for
lite opplagsnering vil den enten avbryte hekkingen fgr klekkingen
eller bli s& svekket at sjansene for 4 dg¢ av sult blir store. Hvis
nzrinngsdyra inneholder giftstoffer kan @rrfugl fi hpye konsentra-
sjoner i kroppen, med evt. nedsatt kondisjon /sykdom/ded som fglge.
Etter klekkingen lever arfuglhunnen og ungene for en stor del av
krepsdyr i strandsonen. Hvis disse dyrene drepes av giftige stoffer
(som f.eks oljebestanddeler eller dispergeringsmidler) vil man pa

tilsvarende midte f& nedsatt reproduksjon og okt dgdlighet.

C.

VH 38
Pkt bestand av polarmdke og polarrev som fglge av gkt forsgpling
vil medfgre gkt predasjon pad srfugl og deres egg og unger.

Egg og unger av @rfugl og gjess er viktige naringsemner for polarmdke
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og polarrev (jfr. dokumentasjon for V@K polarrev). En gkning i
bestandene av disse predatorene kan vare en fare for lokale bestander
av arfugl og gjess, hvis slike finnes innenfor det aktuelle omréddet.
Industrielle aktiviteter kan forédrsake gkt forsgpling, spesielt mat-
rester o.1l. som vil kunne tiltrekke polarmdke og polarrev. Sgppel-
plassene ved bebyggelsene p& Svalbard er f.eks steder hvor polarméke
konsentrerer seg. God mattilgang vil kunne fgre til gkt reprodukjson

og lavere dedelighet hos disse predatorene, slik at bestandene gker.

6.7.3 Anbefalte tiltak og underspkelser.

Fplgende undersgkelser bgr gjennomfegrese i forbindelse med inngrep som
kan medfgre virkningene som omtales i VH 34, 35, 36, 37 og 38.
Underspkelsene er fort opp i prioritetsklasser (I - III).

I a. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 34, 35, 36)

Disse oppgavene faller generelt inn under det offentlige forvaltnings-
ansvar. Ved konkrete inngrep m& det imidlertid i de(t) aktuelle

omrade(r) fgr og evt. under/etter inngrep gjennomfgres kartlegging av

- for kortnebbgis og @rfugl: Myteplasser og hekkeomréder,
- for hvitkinngds og ringgds: Myteplasser og rasteplasser,

- for prakterfugl: Hekkeomradder og -bestander.
Utfores for og evt. under/etter inngrep.

Malsetting: Finne om inngrepet risikerer & pdvirke arfugl/gjess i
deres mest sarbare perioder, og for prakterfugls vedkommende, antall
som kan bli pavirket, slik at et evt. inngrep kan tilpasses for minst
mulige skadevirkninger. Finne evt. virkninger av de gjennomfgrte

inngrepet.

Metode: Tradisjonelle inventeringer, telemetri etter utprgving i

forprosjekt.
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I b. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 34, 35 og 36).

Feltundersgkelse av kortnebbgisas reaksjon pad forstyrrelse under
hekking og myting. Kortnebbgés er valgt fordi den er mest var av

gaseartene. Krever pilotprosjekt.

Malsetting: Male effekt av forstyrrelser fra menneskelig aktivitet pé
kortnebbgds under hekking og myting.

Metode: Registrering av atferdsreaksjoner i felt ved kjente,

kvantifiserte stimuli. Om mulig bruk av konvensjonell og

hjerteslagstelemetri (evt. samordnet med II).

II. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 34, 35 og 36).

Eksperimentell, fysiologisk undersgkelse av reaksjon p& forstyrrelse

av hekkende kortnebbgés (evt. ringgls).

Madlsetting: Gi kvantifisert grunnlag for & fastsette toleransegrenser

for forstyrrelse for gjess og &rfugl.
Metode: Pilotstudie for & vurdere gjennomfgrbarhet knyttes til pilot-

studie under Ib). Fysiologiske telemetriundersgkelser gjennomfgres pa

enkeltindivider.

III. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 34, 35, 36, 37 og 38).

Overvéking av antall hekkende/mytende fugl i et pavirket omrade (inkl.
oljesglomréade).

Malsetting: Registrere endringer i forbindelse med inngrep/pavirkning.

Metode: Samordnes med langsiktige, offentlige registreringer (telling-
er hvert 3-5 ar). Myteflokker med ungfugl eller reir i reirkolonier
telles. Smlg. med eksisterende vintertellinger (f.eks i Storbritannia

for gjess).
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VOK 7
SJOFUGL

Sjsfugl er behandlet som en omitologisk VK. Fuglefjellsvegetasjonen og fuglenes
bidrag til dannelsen av denne er ikke inkludert. Sjgfuglene pavirkes av inngrep bade

pé hekkeplassene og i nzringsomréidene. Tilgjengelig nzring er ikke nermere
spesifisert. Denne vil variere fra sjgfuglart til sjgfuglart. Behandles p4 eget
koblingsskjema.

Koblingsbeskrivel

Selvforklarende koblinger er ikke beskrevet

Forurensning kan medfgre nedsatt tilgang p beite ved at nzringsorganismene dgr.
Oljetilsgling medfgrer gkt energiforbruk ved at fj@risolasjonen reduseres.

Forurensning kan medfgre redusert reproduksjon ved at voksen tilsglt fugl tilgriser egg og
unger.

Forurensing kan medfgre sykdom eller direkte dgdelighet.

Forstyrrelse kan gke energiforbruket, og fgre til darlig kondisjon.

Forstyrrelse kan medfgre at hunnene forlater reiret for kortere eller lengre tid, og at
mortalitet blant egg og unger gker.

Forstyrrelse kan medfgre at fugl trekker vekk fra pavirket omréde.

Forstyrrelse kan redusere beitetid.

Forsgpling kan pévirke bestandene av polarméke og polarrev.

Ferdsel kan medfgre jakt.

Predasjon er begrensende faktor for reproduksjonen.

@kt beitetid fgrer til mindre beskyttelse og oppvarming av egg og unger og derved nedsatt
reproduksjon.

Darlig kondisjon pga. dé4rlig mattilgang kan fgre til trekk. Trekk krever energi og svekker,
isolert sett, kondisjonen.

Darlig kondisjon gker mottakelighet for sykdom. Sykdom svekker konsdisjonen.
Tilgjengelig nzring (eller kvaliteten pa nzringen) bestemmer i stor grad kondisjonen nér
tilgjengelig beitetid er begrenset (under hekketiden).

Nedsatt beiteeffektivitet fgrer til gkt energiforbruk, og dermed nedsatt kondisjon.

Darlig kondisjon gker utsatthet for predasjon.

@kning i bestanden av polarméke og polarrev kan medfgre gkt predasjon.

Mindre tilgjengelig beite gir gkt beitetid.

Klima pavirker egg- og ungeoverlevese og dermed reproduksjonen.

Klima pévirker energiforbruket og dermed kondisjonen.

Klima pavirker beiteproduksjon og -tilgang.
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6.8. VOK 7: SIOFUGL

6.8.1 Bakgrunn

Sjefugl har en sentral funksjon i Barentshavets gkosystem i og med at
de stlr gverst i naeringskjedene. En stor del av energistrgmmen i sys-
temet glr gjennom disse artene. Sjgfuglene fungerer dessuten som
bindeledd mellom de marine og terrestre gkosystemene. Dette er av
spesielt stor betydning for de hgyarktiske landomréddene nord i
Barentshavet. Prim@rproduksjonen her hemmeas av mangel p& viktige nar-
ingsstoffer fordi det er fa mikroorganismer i systemet som kan bryte
ned organisk materiale slik at nazringsstoffer frigis til ny produk-
sjon. Nedbrytingen gir dessuten sakte p4 grunn av lave temperaturer
Sjefugl tilfgrer imidlertid betydelige mengder ngdvendige narings-
stoffer til vegetasjonen slik at primerproduksjonen gker. P& Svalbard
ser man denne gj@dseleffekten tydelig, og her har sjgfuglforekomstene
en indirekte betydning for mye av livet pd land. Sjgfuglene har derfor

hgy prioritet i analysesystemet.

VOK 8 Sjpfugl bestdr av alkekonge, polarlomvi, krykkje og havhest,
fordi de er de dominerende sjgfuglartene pa Svalbard. Problemstill-
ingene som gjelder disse artene er imidlertid i stor grad gyldige for
de andre sjgfuglene i omrddet ogsd. Artene er behandlet under ett
fordi deres biologi og sarbarhet overfor menneskelig pavirkning er
forholdsvis ensartet. De finnes i enormt antall, og de fgrer trolig
mange hundre tonn nzringsstoffer til land hvert &r. Det foreligger
imidlertid sparsomt med kvantitative sjefugldata fra omradet.
Norderhaug et al. (1977) har gitt en samlet framstilling av fore-
liggende viten om sjgfuglforekomstene i Barentshavet. Meﬁlum og Fjeld
(1987) har laget en katalog over fuglefjellene pa Svalbard med fore-

liggende kvantitative data.

Alkekonge (Alle alle) er Svalbards mest tallrike fugl, og forekommer
over det meste av gygruppa. Norderhaug (1968) anslar antallet bare i
Hornsund-omridet til et par millioner. Bestanden overvintrer i Gregn-
lands- og Barentshavet, tildels i &pne farvann helt inn til Svalbard.
Alkekongen hekker i smd og store kolonier i bratte urer pd kysten og

pa4 nunatakker inne i landet. Den ankommer koloniene i april, og legger



111

ett egg sist i juni. Alkekongen dykker etter pelagiske krepsdyr og

fiskelarver.

Polarlomvi (Uria lomvia) er trolig Svalbards vanligste fugl etter
alkekongen, med anslagsvis 600 000 par i hekkekoloniene. Totalantall-
et er stgrre. Bestanden overvintrer i Grgnlands- og Barentshavet, til-
dels i isfylte farvann nzr Svalbard. Polarlomvien hekker p& kysten i
bratte fuglefjell fra noen f& til over 100 000 par. De ankommer kolon-
iene i april og legger ett egg tidlig i juni. Arten er en god dykker

som ernzrer seg av polartorsk, ulker, lodde, blekksprut, krepsdyr m.m..

Havhest (Fulmarus glacialis) er vanskelig & taksere, men ansees som en

av Svalbards vanligste sjg¢fugler. Arten, som tilhgrer stormfuglene, er
en meget dyktig seilflyger som lever i &pne havomradder og réksystemer
utenom hekkesesongen. Den hekker hgyt i fuglefjell langs kysten og pa
nunatakker. Ankommer koloniene allerede tidlig om vdren, og legger ett
egg i mai-juni. Mange individer blir omkring 50 &r gamle. Havhesten
ernzrer seg av blekksprut, bgrstemark, sm&fisk, krepsdyr m.m. som den

plukker i vannflata.

Krykkje (Rissa tridactyla) er Svalbards vanligste madke. Arten over-

vintrer pad begge sider av nord-Atlanteren sgrover til det vestre

Middelhav. Krykkja hekker i sm& til store kolonier p& kysten, gjerne
sammen med polarlomvi og andre arter. Den ankommer koloniene i mars-
april, og legger 1-2 egg tidlig i juni. Krykkja lever av polartorsk,

lodde og krepsdyr som den plukker i vannflata.

Virkningsundersgkelser md alltid sees i samband med den naturlige
situasjonentil de aktuelle artene, de naturlige svingninger i kondi-
sjon, klima, neringstilgang osv., og dermed stressniviet. Identiske
virkninger (f.eks. 5% ekstra tap av egg og unger, 10% av naringsom-
raddet gjort utilgjengelig) kan ha ubetydelig effekt p& hekke suksess i
ett &r, men vere "strdet som knekket kamelens rygg" aret etter. P&
samme mite vil i og for seg alvorlige akutte virkninger (en mislykket
hekkesesong eller to) ha helt ulik effekt i en bestand som allerede er

i nedgang, og i en som ikke er det.

Det er derfor en dobbel risiko i vurderingen av virkninger p& sjgfugl
av industriell aktivitet: Man kan lett overvurdere alvoret i akutte

effekter, men man kan like lett undervurdere betydningen av i seg selv
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tilsynelatende mindre viktige negative effekter. Kortsiktige under-
spkelser som konsentrerer seg om effekter i avgrensede omréder lgper
en risiko for & gd glipp av storskala fluktuasjoner i systemet, og vil
derfor ha begrenset verdi hvis det ikke ogsad gjennomfgres langsiktig,

generell overvékning.

0.8.2 Virkningshypotesene

Atte hypoteser for hvordan inngrep kan pavirke sjgfuglbestanden pé
Svalbard ble vurdert. To hypoteser (VH 49 og 50 - se kap. 8) ble an-
sett som ugyldige. To hypoteser (VH 47 og U48) ble ansett som muligens
gyldige, men forelgpig ikke verd & teste av faglige, praktiske/gkono-
miske eller andre &rsaker. To hypoteser (VH 43 og 46. er dokumentert
gyldige, slik at forsking for & verifisere dem er ungdvendig. Men VH
46 ansees som sd lite betydelig at den ikke er prioritert i analyse-
systemet. Forvaltningstiltak, kartlegging og/eller overviéking begr
gjennomfgres i.f.m. VH 43. To hypoteser (VH 44 og U45) ble antatt &
vere gyldige og viktige & undersgke med forskning, kart legging og
overvdking. Virkningshypotesene som er tatt inn i analysesystemet er

fort opp i prioritetsklasser (A - C):

A,

VH 43

Oljeutslipp i nezrheten av sjgfuglkonsentrasjoner vil medfgre gkt

deodelighet og nedsatt reproduksjon i bestanden.

Sjofugl er de mest synlige ofre for oljeforurensning, og det foreligg-
er en stor mengde litteratur som dokumenterer effekten av olje pa sjo-
fugl og sjefuglbestander (se Folkestad 1980, Stowe 1982, Evans &
Nettleship 1985).

Olje flyter en tid pd sjgen og forurenser fjerdrakten til svegmmende
fugler. Dette reduserer fjerdraktens vanntetthet og varmeisolasjon, og
fuglene synker dypere i vannet og fryser. @kt energiforbruk for &
holde kroppstemperaturen oppe gar utover fett- og etterhvert muskel-
reserver; dessuten far fuglene som oftest indre skader fordi de i sine

forsgk til &4 pusse seg rene far olje i seg (se Folkestad 1980, Levy



113

1980, Evans & Nettleship 1985, Fry & Lowenstine 1985, Leighton et al.
1986 for videre referanser). Overfgring av olje fra de voksne fuglenes
fjerdrakt til egg og reirunger, med nedsatt overlevelsesprosent som
folge, er blitt observert hos flere sjgfuglarter (Albers 1980, 1983.)
Fry et al. (1986) har nylig vist at selv smd oljedoser gir betydelig
gkning i dedelighet over lengre tid og lavere hekkesuksess aret etter
blant de fuglene som overlever. Samme effekter er vist for sjefugl som
er blitt vasket og rehabilitert etter oljeskader (Swennen 1977, Morant

et al. 1981).

Det er derfor ingen tvil om at oljeforurensning dreper store mengder
sjoefugl. Hvorvidt olje ogsd er en stor trussel for sjgfuglbestandene
avhenger av mange faktorer, bl.a. forplantingsstrategi, stedbundethet
og bestandsutviklingen (se Baillie & Mead 1982). Ulike modeller har
vaert utviklet (Ford et al. 1982, Wiens et al. 1984, Hudson 1985), men
forelppig viser de biologiske input-data seg vanligvis & vare for
mangelfulle til at modellene kan gi meningsfulle resultater. En
sdrbarhets-indeks for sjgfugl overfor olje er under utvikling i Norge
(Rikardsen et al. 1987, Anker-Nilssen 1987, Anker-Nilssen & Vader,

in press, Anker-Nilssen et al. 1988)

B.

VH U4
Forstyrrelser i hekkekolonier og nzringsomrdder som fglge av
menneskelig virksomhet vil medfgre redusert reproduksjon og/eller

at omréder forlates.

Alle studier av hekkebiologien til sjofugl i tempererte og arktiske
strgk viser at disse artene er utsatt for predasjon av egg og unger
(av og til ogsé& voksen sjofugl). De viktigste predatorene er make- og
krédkefuglene, mink og rev, mens havgrn og hubro tar en del voksne sjg-
fugl. Av disse finnes bare madker (inkl. joer) og rev pd Svalbard.
Under normale omstendigheter antas slik predasjon ikke & vare av stor
betydning for sjefuglbestandene. Williams (1975) beregnet ca 2% preda-
sjon hos lomvi hvor ungene hoppet direkte i sjgen, men dette gkte til
17% der hvor ungene madtte forsere et stykke strand fgr de kom til
sjeen. I slike tilfeller kommer polarrev inn som en viktig predator

(Daan & Tinbergen 1979). Predasjon pa egg og unger fra midker (og ravn
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i andre strgk) er ogsé et steorre problem i fuglefjellbestander i ned-
gang, fordi predatorene da har landingsmulighet p4 de tynt besatte
reirhyllene. Alkefuglene er ikke istand til & forsvare egg og unger

under slike omstendigheter (Birkhead 1977, Tschanz & Barth 1978).

Mange studier dokumenterer den negative effekten av "forstyrrelse"
(ofte forskernes egne aktiviteter) pd hekkebestanden og hekkesuksess i
sjofuglkolonier. Johnson (1938) siterer flere eksempler hvor méke-
predasjon pd lomviegg ble s@rlig stor etter at lomvi var blitt skremt
av eggene. Egg og unger er flere ganger sett "regne ned" fra fugle-
fjell nAr de voksne flyr ut i panikk (W. Vader, pers. obs.). Lignende
negative effekter er ogsd registrert for lundefugler, hvor ungene er
godt beskyttet (Manuwal 1978). En koloni i British Columbia ble for-
latt etter at et helikopter landet i hekketida (Vermeer 1978). Andre
negative effekter av forstyrrelse er at egg blir sparket ned i
sprekker o.1. hvor foreldrefuglene ikke kan ruge dem ut (Johnson 1938,
W. Vader pers. obs.), og at egg og nyklekte unger kan fryse ihjel,
ettersom de bare téler kort eksponering for lave temperaturer. En
viktig faktor er at mange ubeskyttede egg og unger blir tatt av pre-
datorer (i Arktis fgrst og fremst polarmdke) i panikken etter en for-
styrrelse (se f.eks. Gillet et al. 1975, Kury & Gochfeld 1975, Robert
& Ralph 1975, Ellison & Cleary 1978, Anderson & Keith 1980, Cairns
1980). Det er grunn til & vente at virkningene p& Svalbard vil vare av
samme type, iszr om omraddets bazreevne for polarmike og polarrev gker
pad grunn av gkende mengder tilgjengelig nzring (via forsegpling) i

kritiske perioder.

Det foreligger f& undersgkelser av effekten av oljeinstallasjoner og
ferdsel p& sjofugl. Selv om Dunnet (1977) ikke kunne pavise en for-
styrrende effekt av helikopter- og smaflytrafikk forbi skotske fugle-
fjell p4 antall fugl tilstede ved reirene, kan hans resultater ikke
uten videre overfgres til andre lokaliteter. I arktisk Canada foretok
Barry & Spencer (1976) en kort forstudie av effekten av en landbasert
oljerigg p4 tundrahekkende fugl, og fant at kun halvparten av 20 arter
som hekket innen 30 km av riggen var ubergrt av ferdselsaktiviteter
(helikopter, fly og bat). Forstyrrelsene medfgrte ogsd her gkt eggtap
pga. okt predasjon. Antagelig medfgrer all ferdsel i nzrheten av
hekkende sjpfugl, uansett formdl, madlbare negative effekter p& hekke-

suksess (Wilkes 1977).



115

Fra Alaska er det kjent at flytrafikk ner kolonier av hekkende sjgfugl
kan fgre til gkt egg- og ungedgdelighet. (Hunt 1987). I 1986 ble det
derfor p& grunnlag av VH 45 i MUPS gjennomfgrt et eksperimentelt pro-
sjekt pa Svalbard for & finne ut om forstyrrelse fra helikopter har
negativ effekt pd egg- og ungeoverlevelse i sjgfuglkolonier i hekke-
tiden. Det ble primart arbeidet med polarlomvi som er antatt & vare
mest utsatte arten for slike forstyrrelser. Helikopter (Bell 212) ble
brukt ved forsgkene, og stgyfrekvenser og stgystyrke ble kvantifisert
ved hjelp av avansert lydregistreringsutstyr. Arbeidet denne fgrste
sesongen ma betraktes som et pilotprosjekt hvor det ble lagt vekt pa
utprgving av metodikk. Dette var ogsd avgjerende for valg av forsgks-
omradde, som var en koloni innerst i Kongsfjorden. Resultatene herfra
viste at rugende fugler ikke lot seg skremme av hekkehyllene, og det
kunne derfor ikke pévises noe tap av egg eller unger som fglge av
helikopterflyvningene. Derimot ble ikke-rugende fugler skremt vekk fra
kolonien for en kortere periode nar det totale stgynivaet overskred 70
- 75 dB. Avstanden til helikopteret kunne da vare sd mye som 6 km.
Noen generelle konklusjoner fra denne fgrste undersgkelsen er det ikke
mulig & gi, da kolonien i Kongsfjorden var forholdsvis liten, samt at
den hyppige helikoptertrafikken til Ny-Alesund kan ha fgrt til at
fuglene her i noen grad hadde vent seg til helikopterstgy. Det ble
derfor lagt planer om en avsluttende feltsesong i en stor avsides-
liggende koloni i Storfjorden, med sikte pa& & framskaffe resultater
som kunne gi grunnlag for forvaltningstiltak. Prosjektet ble imidler-
tid ikke prioritert. (For beskrivelse og diskusjon av foreliggende

resultater se Fjeld et al. 1988).

Savidt vites finnes ingen undersgkelser av den generelle effekten av
seismikk p& sjofugl, hverken pd land eller pd sjgen. Effekten pad kolo-
niene av landseismiske eksplosjoner (f.eks Geoflex) kan kanskje sammen-
lignes med turistskipenes flgyting ved fugle-fjellene i Norge, som har
medfgrt store tap av egg og unger pga. voksen fugl panikkflyr fra
kolonien (Brun 1979, W. Vader pers. obs.). Det er dokumentert fra Ser-
Afrika at undervanns-eksplosjoner (knallskudd) kan drepe pingviner og
andre sjg¢fugl i sjgen innen en ca 20 m radius (Cooper 1982, Brown &
Adams 1983). Evnt. seismiske undervannseksplosjoner md derfor antas &
kunne skremme bort sjgfugl fra bergrte omrdder. Slik "sperring" av
viktige beiteomréder kan f& fglger for hekkesuksess i &r med util-

strekkelig neringstilgang.
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VH 45
Pkt bestand av polarmidke som fglge av forsgpling vil medfgre gkt
predasjon pad sjefugl og deres egg og unger.

(Se ogsé& under V@K Polarrev og V@K Erfugl og Gjess).

Det er en utbredt oppfatning at gkt tilgang p& mat er en av de
viktigste &rsakene til den sterkt gkte mlke-bestanden i ulike land i
Europa. @kningen i mattilgang skyldes delvis gkende mengder spiselig
avfall pa4 sgppelplasser og i byer, delvis spill fra fiskerier og
fiskebruk (Mathiason 1964, Bergman 1965, Kadlec og Drury 1968, Harris
1970, Spaans 1971). De forbedrete nzringsforholdene har gitt omrédene
stgrre bzreevne for méker, iser i vintersesongen nadr bazreevnen normalt
er lavest. En av de viktigste mekanismer ser ut til & ha vert stgrre
ungfugloverlevelse. Fgr kom de ofte til kort i konkurranse med de
voksne fuglene om de begrensete ressurser vinterstid (Harris 1964, se

ogsd Strann 1985).

Det finnes lite dokumentasjon for at disse forhold ogs& gjelder i
arktis og antarktis, men pa& Svalbard har f.eks. polarmdke tydelig
tettere bestander rundt befolkningssentrene (Lgvenskiold 1964), og

tilsvarende forhold er kjent fra de antarktiske basene.

Det finnes ingen bestandsstudier av polarmdker som viser sesong- og
drsklassefordeling av dedeligheten, hverken i naturlige eller kommen-
sale ("mennesketilpassede") bestander. Men det er grunn til & over-
vidke polarmdkebestanden dersom stgrre industriell aktivitet medfgrer

okning i befolkningsantallet.

Det md antas & vare en direkte sammenheng mellom omfanget av ferdsel
og tilgang til nye omrader, og beskatningen p& sjefugl i form av jakt
og sanking. P4 det ndvserende nivd vil ikke dette utgjere noe problem,
selv med en betydelig gking i ferdselen. Muligheten for endringer i
folks interesse for jakt og sanking gjgr imidlertid at det bgr fgres

en viss kontroll med omfanget av slike aktiviteter.
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0.8.3 Anbefalte tiltak og underspkelser

Fplgende kartlegging, overvdking og forskning anbefales gjennomfgrt i
forbindelse med inngrep som kan pavirke sjgfugl pa& Svalbard. Prosjekt-

ene er fort opp i prioritetsklasser (I - VI).

I. (Gjennomfegres i forbindelse med VH 43 og U4l.

Kartlegging av hekkekolonier, myte-, narings- og rasteomrider samt

svpmmetrekk. Oppdatering av eksisterende kartverk.

Mélsetting: Skaffe oversikt over geografiske omrdder hvor sjgfugl er
serlig sarbare til forskjellige &rstider pa Svalbard, slik at lokali-
sering og tidsrom for evt. inngrep kan tilpasses for minst mulig pa-
virkning av sjefugl, og slik at skadepotensiale og ngdvendig oppsaml-

ingsinnsats raskt kan avgjgres ved oljeutslipp.

Metodikk: Vil variere med hvilken art og hva som skal kartlegges.
Generelt: Smabat, helikopter og tildels landpartier i kystnazre omrader
og pa land, skip og helikopter i &pnere farvann. Fly- og satellitt-

fotografering kan etterhvert komme inn som supplerende metodikk.

II. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 43, 44 og 45).

Overvéking av utvklingen i utvalgte bestander nar anlegg/inngrep og i

urgrte omradder (referansebestander).

Malsetting: Registrere evt. effekter p& sjgfugl av lokale inngrep og
av diffuse, generelt virkende miljgforandringer.

Metodikk: Jevnlige tellinger i faste prgvefelt (evt. totaltelling av

mindre forekomster) f¢r, under og evt. etter inngrep.

III. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 43, 44 og 45).

Studier av bestandsdynamikken til de fire prioriterte sjgfuglartene.
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Malsetting: Skaffe innsikt som gjgr det mulig & forvalte bestandene ut
fra hensyn til bade naturlige og menneskeskapte miljgfaktorer.

Metodikk: Fangst/gjenfangst (ringmerking), individuelle studier.

IV. (Gjennomfgres i forbindelse med VH U4l og 45.

P4 grunnlag av denne anbefalingen er det gjennomfgrt en undersgkelse
av polarlomvis reaksjon p& helikopterstpy og -passasje i regi av MUPS
(Fjeld et al. 1988, se omtale under VH 44).

Undersgke virkningen av forskjellige aktiviteter (ferdsel, stgy etc)
pa hekkekolonier, spesielt med henblikk p& endringer i predasjonstrykk

og naringssgk.

Malsetting: Gi grunnlag for & tilpasse inngrep/ferdsel til minst mulig
pavirkning av sjefugl.

Metodikk: Observasjon av atferd hos fugl i prgvefelt utsatt for

kontrollerte, kvantifiserte stimuli.

V. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 43 og U4.

Genetiske studier av sjgfuglbestander p& Svalbard.

Malsetting: Finne om bestander er genetisk, og dermed reproduktivt

atskilt, og dermed m4 forvaltes separat.

Metodikk: Standard sammenlignende genetiske undersgkelser.

IV. (Gjennomfgres i forbindelse med VH 45 - jfr. V@K Brfugl og Gjess):

Overvéking av polarmékebestanden.

Malsetting: Gi mulighet for & regulere aktuelle polarmékebestander for
de evt. blir sd store at predasjon pd prioriterte sjefugl (samt erfugl
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og gjess) fgrer til bestandsnedgang hos disse.

Metodikk: Standard arlige tellinger i aktuelle (menneskepavirkede)

omréader.
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VOK 8
SVALBARDRYPE

Koblingsbeskrivel

Selvforklarende koblinger er ikke beskrevet

Forurensing kan medfere sykdom eller direkte dgdelighet.

Forstyrrelse kan gke energiforbruket, og fgre til darlig kondisjon.

Forstyrrelse kan medfgre at hunnene forlater reiret for kortere eller lengre tid, og at
mortalitet blant egg og unger gker.

Forstyrrelse kan medfgre at fugl trekker vekk fra pdvirket omréde.

Forstyrrelse kan redusere beitetid.

Forspgpling kan pavirke bestandene av polarméke og polarrev.

Ferdsel kan medfgre jakt.

Predasjon er begrensende faktor for reproduksjonen.

@kt beitetid fgrer til mindre beskyttelse og oppvarming av egg og unger og derved nedsatt
reproduksjon.

Dérlig kondisjon pga. drlig mattilgang kan fgre til trekk. Trekk krever energi og svekker,
isolert sett, kondisjonen. '

Dérlig kondisjon gker mottakelighet for sykdom. Sykdom svekker konsdisjonen.
Tilgjengelig nering (eller kvaliteten pd nringen) bestemmer i stor grad kondisjonen nir
tilgjengelig beitetid er begrenset (under hekketiden).

Nedsatt beiteeffektivitet fgrer til gkt energiforbruk, og dermed nedsatt kondisjon.

Dérlig kondisjon gker utsatthet for predasjon.

@kning i bestanden av polarmake og polarrev kan medfgre gkt predasjon.

Mindre tilgjengelig beite gir gkt beitetid.

Klima pavirker egg- og ungeoverlevese og dermed reproduksjonen.

Klima péavirker energiforbruket og dermed kondisjonen.

Klima pavirker beiteproduksjon og -tilgang.

Reinen kan vere beitekonkurrent.
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6.9. VOK 8: SVALBARDRYPE

6.9.1 Bakerunn

Svalbardrypa {Lagopus mutus hyperboreus) er den eneste overvintrende,

planteetende fugl pd Svalbard. Den finnes utbredt over hele Svalbard
unntatt p4 Kvitgya. Svalbardrypa er spesielt godt tilpasset Svalbards
ekstreme klima. Viktige faktorer i rypenes overlevelse om vinteren er
et lavt aktivitetsnivd samt muligheten til & tzre p& fettreserver
(Mortensen 1985). Svalbardrypene er migratoriske og skifter mellom
sommer- og vinteroppholdssteder. Merkeundersgkelser gjennomfe¢rt i
Kongsfjorden viser at rypene forlater hekkeomraddene i oktober/november
og returnerer i februar/mars. Hvor rypene finnes om vinteren er ikke
kjent, men det er om hgsten og varen observert store flokker trekk-
ende, sarlig pd vestkysten av Svalbard (Lgvenskiold 1964; Unander og
Steen 1985). Svalbardrypene er beskrevet som tamme fordi de ikke
flykter nar mennesker dukker opp. Til forskjell fra fastlandet har
rypene p& Svalbard f& naturlige fiender. De viktigste er polarreven,
polarmdken og sngugla. Svalbardrypa's biologi og atferd gjor denne
arten spesielt intressant med tanke p& den forventede aktiviteten pa

Svalbard. Svalbardrypa er dessuten den viktigste jaktbare sméaviltart

P& @ygruppen.

Svalbardrypene hekker hgyt, ofte p& platder og i bratte fjellskréan-
inger. Steggen ankommer sitt omrdde nar lyset kommer i februar. Her
hevder han territorier (15-20 ha) i god tid fe¢r hgnene ankommer i
april/mai. Hver stegg har som oftest ei hgne, men eksperimenter har
vist at enkelte stegger kan ha opptil 5-6 hgner i sitt territorium om
nabosteggen fjernes og konkurransen blir mindre (S.Unander, upubl.
data) I motsetning til steggen skifter hgnene til brun fjardrakt
allerede i mai. Hgnene er kjgnnsmodne allerede etter 1 &r. De legger
normalt 8-9 egg, mens eldre (2 &r eller mer) legger 9-11 egg. Eggene
blir ruget i 21 dager, og hgne med unger forlater reiromrédet like
etter. Hpna legger nye egg hvis noen gar tapt tidlig i rugingen, pga.
predasjon eller darlig var. Hun legger da et mindre antall egg enn ved
ferste- gangslegging. Bade rypesteggene og hgnene har sin laveste
kroppsvekt i juni/juli i forbindelse med territoriehevdelse og til
egglegging/ ruging. Mens de om vinteren kan ha en kroppsvekt pa 1100

gram er vekten om sommeren nede i 500 gram.
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For rypehgna er rugetiden og den fgrste uka etter klekking den mest
kritiske m.h.t. 4 f4 fram ungene. I tillegg til at de spiser lite ma
de tzre pd kroppsreservene. Pga. de lave omgivelsestemperaturene ma de
opprettholde en konstant varmetilfgrsel til eggene. Forstyrrelser og
gjentatt oppvarming av eggene vil medfgre ekstra kostnader, noe som
kan medfgre at hgnene md avbryte rugingen for & berge seg selv
(Gabrielsen og Unander 1987). Ungene klekkes i juli nadr plantene er
mest nazringsrike. Kyllingene spiser knopper av harerug og klarer i
lgpet av en uke & doble sin kroppsvekt. Etter 40 dager veier
kyllingene 400 gram. I lgpet av september/oktober skjer en kraftig
pkning i fett- lagringen. Hos enkelte fugler er det funnet opp til
300-350 gram dissekerbart fett (Mortensen et al. 1985). Mens harerug
er den viktigste naringen for rypene om sommeren, er knopper og
kvister av polarvier og kapsler av rgdsildre og tuesildre den viktiste
nzringen om vinteren (Unander 1987). Mens rypene beiter hgyt oppe om
sommeren finner de om vinteren maten under fuglefjell, p& avbléste

platder og pd sngbare flekker ved havet/havisen.

Ikke alle ryper forlater hekkeomrddet senhgstes. Noen f& blir igjen i
omradet og utnytter sngens isolerende evne ved & grave seg ned i sngen
(dokk). Samtidig som de nd spiser en mindre narigsrik kost bruker de
fettreservene som en ekstra energikilde. De viktigste tilpasninger for
Svalbardrypene, nir en ser bort fra evnen til & lagre/tazre fett og
migrasjonen er reduksjonen i aktivitetsnivd som skjer i perioden fra
lyset forsvinner til det er tilbake igjen (Stokkan et al. 1986). Ved &
redusere aktivitetsnivdet kan de gkonomisere med opplagret energi og
derved ha en stgrre mulighet til 4 overleve vinteren. I februar nar
lyset kommer tilbake har de som har overvintret lokalt tart bort alt
fett og de har lav kroppsvekt (Mortensen 1985). I denne perioden kan
de vare svart utsatt om beiteomréder blir isdekt. Ising av beite kan i
enkelte omrdder gjgre at ryper sulter og d¢r (Lgvenskiold 1964). Ising
er et lokalt fenomen og det at de fleste rypene trekker over store
omrdder gjor at dette trolig ikke er et problem for den samlede
bestanden. Tilgjengelighet av naring (sngbare omrader) er trolig mer

kritisk for rypene om vinteren.

Mengde/kvalitet av tilgjengelig nzring om vinteren og i eggleggings-
perioden, samt mulighet for & f4 territorium, er trolig avgjgrende
faktorer for hekke-bestandens stgrrelse. Avskytningseksperimenter

utfert pd ryper i Kongsfjordomradet har vist at nye ryper etablerer
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territorium etter at primer hekkebestand er fjernet. Pafgplgende A&r,
etter eksperimentet, var hekkebestanden hgyere enn i kontrollomradet.
Dette som et resultat av at ungfugl hevder mindre territorium enn
eldre fugl (Unander og Steen 1985, Steen & Unander 1985, (Unander
upubl.data). Svalbardrypene har, ndr de har tilgang p& hekkeomrade, et
stort reproduksjonspotensiale. Hgnenes reproduksjonssuksess er bestemt
av hgnenes vekt/kondisjon og startpunkt for egglegging. Hgner med hgy
vekt legger egg tidligere, har flere antall egg og produserer flere

kyllinger (Unander og Steen 1985, Unander 1987).

Nar en ser bort fra jakt pd rein og rev, er rypene den eneste arten
det er tillatt fangst p4 i perioden fra midt i august til 1 april. Til
tross for kraftig beskatning av arten i enkelte omréder ser det ikke
ut til 4 influere pd bestanden. En lokal reduksjon ved jakt et ar
synes raskt & bli fylt opp igjen pa&fglgende &r. Undersgkelser i Kongs-
fjordomrddet har vist at hekkebestanden stgrrelse har variert lite i
tiden 1980 til 1986. Predasjon pad reir av polarrev har gkt markert de
2-3 siste Aarene og ungeproduksjonen er blitt kraftig redusert. Det
forventes at rekrutteringen til hekkebestanden vil avta som fglge av
predasjon.de nzrmeste ar. Hypotesen om syklisk variasjon mellom pre-
dator (polarrev) og (svalbard)rype er intressant. Det finnes neppe
andre steder som er bedre egnet til & teste den enn pa Svalbard.
Undersgkelsene som er utfegrt i Kongsfjordomréddet er for kort til & si

noe om syklisitet for svalbardrypene.

0.9.2 Virkningshypotesene

Seks hypoteser for hvordan industriell virksomhet ved Svalbard kan pa-
virke rypebestanden ble vurdert. To hypoteser VH 55 og 56 ble vurdert
som ugyldige. Tre hypoteser (VH 52, 53 og 54) ble vurdert som muligens
gyldige, men med unntak av VH 52, ikke verd & fglge opp videre med
kartlegging og undersgkelser. En hypotese (VH 51) ble vurdert som
sannsynligvis gyldig. For denne og VH 52 er det anbefalt kartlegging,
overvékning og forskning. Generelt md imidlertid rype-VH'ene gis
relativt lav prioritet i den foreliggende versjonen av analyse-
systemet. Virkningshypotesene som er tatt innn i analysesystemet er

fort opp i prioritetsklasser (A-B).
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A,

VH 51
Forsgpling fra installasjoner og fersel vil gke omrddets bazreevne
for polarrev og polarmike, og medfgre gkt predasjonstrykk pa rype-

bestanden.

P4 dette omradet mangler vi data fra svalbard. Undersgkelser fra
Kongsfjordomradet i 1980-1986, viser en nedgang i rypeproduksjonen de
siste 2-3 ar som fglge av polarrevens predasjon pad reir. Vi har ikke
vert i stand til &4 pavise en syklisitet i rypeproduksjonen slik som p&
fastlandet. stgrre undersgkelser som er gjennomfegrt i Nord-Norge
(Myrberget 1972, Parker 1978) har vist at rypeproduksjonen er regulert
av predatorbestanden. Det er grunn til &4 tro at det samme er tilfelle
p& Svalbard, det er farre predatorer der. Avskytning av predatorer i
et omrdde vil trolig resulterei gkt rypeproduksjon. Tilgang p& egnede
hekkeomrdder ser ut til & vare en begrensende og varierende faktor fra
4r til Ar for hekkebestandens stgrrelse. Den &rlige ungeproduksjonen

er i hovedsak regulert ved predasjonstrykk pa rypereir.

Bestanden av polarrev og polarmdke kan komme til & gke i omrade hvor
det blir oppfert aktive installasjoner. evt. matavfall vil tiltrekke
seg mdker og rev fra tilgrensende omrdder. Rypeegg er viktige nzrings-
emner for polarrev. Det er grunn til & anta at en gkt bestand av
polarrev vil redusere produksjonen'av rypekyllinger i et omrade, til
tross for at rypene har evne til omlegging. Polarmédker er ikke pavist
som predator av egg/unger av ryper. Om vinteren, nir mattilgangen er
redusert, er det likevel grunn til & anta at bdde polarmdker og polar-
rev kan vere viktige predatorer p& svalbardryper (se forgvrig

dokumentasjon av VK 3: Polarrev).

B.

VH 52
Forstyrrelse som fglge avgkt transport/fersel over land (pa

bakken og i lufta) vil medfgre redusert bestand av svalbardrype.
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Undersgkelser av rugende svalbardryper har vist at disse er svart
tilpasningsdyktige. De viser ingen fluktavstand eller forberedelser
til flukt fra reiret nar de forstyrres av mennesker. Mens liryper pa
fastlandet flyr bort fra reiret ndr de blir forstyrret av mennesker
vil svalbardryper bare motvillig forlate reiret (Gabrielsen et al.
1985, Gabrielsen 1987). I tilfeller hvor rypehgna blir forstyrret slik
at hun md forlate reiret kan det pavirke kylling-produksjonen
(Gabrielsen og Unander 1987). M& hun holde seg borte i lengere tid kan
dette pavirke kondisjonen p.g.a. ekstra energitap til & varme eggene.
Det at rypene er migratoriske, hekker spredt, og ofte i utilgjengelig
terreng, samt at de har et stort reproduksjonspotensiale gjor
imidlertid at bestanden som helhet trolig ikke vil vare truet ved gkt

ferdsel i et omré&de.

Nar det gjelder vintersituasjonen har vi idag lite data om svalbard-
rypene. Vi vet at rypene trekker i flokker om hpsten/vadren pd vest-
kysten av Svalbard. Her beiter de under fuglefjell og p& sngbare
flekker ved havet/havis. Om det er mangel p& slike beiteomréder vil en
pkt aktivitet i et evt. naringsomrdde for rypene kunne pavirke rypenes
kondisjon, og dermed ha en indirekte virkning p&4 bestanden. Dette kan
skje ved gkt tid til & lete etter nye n@ringsomrdder samt at de bruker
mer energi evt. for & skaffe seg den maten de m& ha. P4 fastlandet er
fjellrypene migratoriske. De skifter mellom hekke- og vinteromrader
hvor de trekker opp til 800 km. P& vinteroppholdssteder viser dessuten
fjellrypeartene stor fleksibilitet ved & oppsgke de narings- omrader

som er tilgjengelige til enhver tid gjennom vinteren.

0.9.3 Anbefalte tiltak og underspkelser

Fplgende undersgkelser bgr gjennomferes i forbindelse med inngrep som
kan medfgre virkningene som omtales i VH 51 og 52. Undersgkelsene er
fort opp i prioritetsklasser (I - III). Undersgkelser tilknyttet den
lavest prioriterte VH 52 er prioritert foran undersgkelser tilknyttet
VH 51, fordi sistnevnte er basert pd undersgkelser som er prioritert

under V@K polarrev.

I (Gjennomfgres i forbindelse med VH 52):

Undersgkelse av effekt av forstyrrelse pd kondisjon hos rugende rype-

hgner.
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Malsetting: Finne rugende rypehgners toleransegrense for forstyrrelse,
dvs. omfang og type forstyrrelse som gir mdlbar reduksjon i hekkke-

suksess i forhold til naturlige forhold.

Metode: En gruppe rypehgner utsettes eksperimentelt for kvantifiserte
stimuli som er typiske for den forventede forstyrrelse. Hgnas vekt,
eggantall, antall avganger fra reiret, egg- og omgivelsestemperatur
kartlegges hos disse, og en tilsvarende kontrollgruppe uforstyrrede

fugler.

II (Gjennomfgres i forbindelse med VH 52):

Undersgkelse av rugende rypehgners adferdsrespons p& forstyrrelse.

(Forenklet versjon av undersgkelse I.)

Milsetting: Finne hvilken grad og type av forstyrrelse som utlgser

reirflukt hos rugende rypehgner.

Metodikk: En gruppe pad 5-10 rugende rypehgner utsettes eksperimentelt
for kvantifiserte stimuli som er typiske for den ventede forstyrrelse.
Registrere stimulustyper og -niva som utlgser oppmerksomhet, orienter-

ing og flukt.

III {(Gjennomfgres i forbindelse med VH 51)

Undersgkelser knyttes i fgrste omgang til prosjektet I a under V@K

polarrev; registrering av evt. endringer i revebestanden pga. mennesk-
elig virksomhet. I fall gkning registreres er det aktuelt & formulere
et prosjekt pa& endring av revepredasjon p& rype, og effekt pd rypebe-

standen av dette.
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VOK 9
MARINBIOLOGISKE RESSURSER

Koblingsbeskrivel

Selvforklarende koblinger er ikke beskrevet

Vi viser til innledende diskusjon der pelagiske fisk ble drpftet, og for flere marine
biologiske ressurser er 4-milsgrensen lite hensiktsmessig. I den videre behandling av
V@K'en har vi lagt vekt pa haneskjellbanker, rekefelt og oppvektsomrader for
blakveite. Vi peker pd at kartlegging av haneskjell- og blakveiteforekomster er
mangelfull.

Installasjoner pa fiskefeltet begrenser fiskefeltenes tilgjengelighet.

Forsgpling p4 trilfeltene begrenser fisket.

Fisket har innvirkning p4 gytebestand, rekruttering og dgdelighet.

Sjefugl og sjppartedyr er predatorer p4 marine ressurser, og pavirker bestandenes stgrrelse,
dgdelighet og rekruttering.

Seismikk kan gke dgdelighet hos yngelstadier av blakveite.

Forsgpling og forurensning (boreslam) kan endre bunnforhold, som kan pvirke
rekruttering og dgdelighet.

Forurensning kan pavirke dgdelighet og rekruttering.

Bunnforhold er avgjgrende for utbredelse og rekruttering.

Strgmforhold pavirker rekruttering, utbredelse og nzringsforhold.

Breslam/sedimentering kan pavirke nzringstilgang og dgdelighet. Breslam pvirker serlig
pelagiske stadier.

Strgm pévirker mattilgang.
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6.10 VUK 9: MARINBIOLOGISKE RESSURSER
REKE, HANESKJELL OG BLAKVEITE

0.10.1 Bakgrunn

Til grunn for avgrensingen av innholdet i V@K Marinebiologiske Ressurser,

ble lagt fplgende kriterier:

1. Ressursene skal ha kommersiell betydning.

2. Ressursene skal vazre viktige innenfor U4-mils-grensen.

Det er derfor plukket ut tre marine organismer som er gkonomisk
viktige i Svalbardomrddet, nemlig dypvannsreke, haneskjell og bla-
kveite. Det er ukjent om det finnes verneverdige endemiske marine
arter i Svalbard-omradet, og det er derfor ikke inkludert noen slike i

denne V@K'en.

Lodde og torsk kan til tider vare viktige i Svalbards marine gkosystem,
men har stgrst aktualitet utenfor 4-mils-grensen. De bgr likevel
vurderes ved senere justeringer av analysesystemet dersom en kommer

mer inn p& katastrofe- problematikk.

Sjefugl og sjppattedyr er totalt avhengig av marinebiologiske ressurs-
er som nzringsgrunnlag. Det er sannsynlig at naturlige svingninger i
marine bestander leder til svingninger i bestander av sjgfugl, sjo-
pattedyr, og kanskje andre arter som f.eks polarrev. For & skille
effekter av oljevirksomhet fra naturlige svingninger, m& man ha kunn-
skap om de naturlige svingninger innen de marine miljger, bade fysiske

og biologiske.

Flere pelagiske organismer, bl.a polartorsk, krepsdyr (f.eks.

Parathemisto libellula, Thysanoessa inermis, calanoide copepoder) og

vingesnegl er gkologisk viktige som nzring for sjgfugl og marine
pattedyr, men blir mest hensiktsmessig behandlet som systemkomponenter
for andre V@K'er. Organismer som er viktige ernzringskomponenter for
pattedyr (hvalross, storkobbe) som henter fgde fra bunnen, er heller
ikke inkludert, da de ogs& mest hensiktsmessig blir behandlet som

systemkomponenter for andre V@K'er.
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Inngrep som pavirker det marine miljget kan f& betydning for sjefugls
og sjppattedyrs kondisjon, dgdelighet og reproduksjon. Ved forsgpling,
oljespl o.l. vil imidlertid de direkte skadene p& disse artene sann-
syneligvis vare viktigere, og enn de indirekte skadene via marine

neringsorganismer.

Viktige neringsorganismer som polartorsk, lodde og den pelagiske
amphieoden libellula er hyppige innen hele Svalbards territorial-
farvann. Skadene pa disse artene, f. eks. ved oljesgpl, vil trolig bli
mindre enn de direkte skadene p& sjgfugl og sjgpattedyr. Det er derfor
ikke formulert egne VH'er om effekten av oljeforurensninger pa marine

neringsdyr.

Dypvannsreke (Pandalus borealis) er et krepsdyr med stor gkonomisk

betydning i norske fiskerier. De viktigste fangstomrdder for norske
fiskere er Nordsjgen og Skagerak (norsk fangst i 1985: 6.645 tonn),
Grgnland (norsk kvote 1987: 2.500 tonn), og Norskehavet, Barentshavet
og omrddene rundt Svalbard. I 1986 ble det totalt fisket 46.000 tonn
reker i Svalbardsonen. Dette er en nedgang fra 37 % fra &ret f¢r

(Anon. 1988).

Fangstene av reke i Svalbardsonen kan variere meget fra &r til &r.
I de senere ar har det vart forholdsvis store fangster. Den gkede
fangstmengde av reke har flere &rsaker: @kt fangstinnsats, nye felter
nord for Svalbard er tatt i bruk og det har ogsd vert gunstige &r for

oppvekst av reke i dette omréadet.

Rekas utvikling er temperaturavhengig, og reka bruker lengre tid pa
vekst og utvikling ved Svalbard enn lengre sgr. En hannreke ved
Svalbard bruker f.eks 3 &r p& & bli ca 85 mm, mens samme lengde blir
nddd etter ca 1 ar ved kysten i S¢r-Norge. Reka fungerer som hann i
den fgrste del av sitt liv. N&r den blir eldre og sterre, skifter den
kjgnn og blir hunn ('protandrisk hermafrodit'). Dette skifte finner
sted ved 2-3 &rs alderen i Sgr-Norge, mens reka er 5-6 &r fgr kjgnns-
skifte finner sted ved Spitsbergen. En reke mellom 120-130 mm ved
Spitsbergen er ca 6-7 &r gammel (Rasmussen 1942). Ved Svalbard er reka
ner nordgrensen av sitt utbredelsesomride. I &r med kaldt vann ut-
vikler f.eks ikke hunnreka rogn i de nordlige fjordene. Bestanden i
nordlige fjorder (f.eks. Widjefjorden og Woodfjorden) er dominert av

hannreker fordi lave temperaturer hemmer vekst og kjgnnsskifte
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(Nilssen et al. 1987). Rekefeltene er under slike forhold derfor

avhengig av rekrutter fra omrdder lengre sgr.

Rogna (eggene) hos reke utvikles under skjoldet, "hodet", reka har
sdkalt "hoderogn". Parring foregldr ved at hannreka plasserer en
"spermkake" under hunnens forkropp. Under gyting (ved Svalbard:
august/september) vandrer de modne eggene gjennom to eggledere,
passerer spermkaken hvor eggene blir befruktet, fortsetter videre
bakover og kleber seg fast til fottene. Reka har n4 fatt "utrogn". Ved
Svalbard gar reka med utrogn i ca, 9 mldneder. Nar reka klekkes, har
larven en lengde av ca 5 mm. Larven i nordlige farvann lever muligens

sd lenge som fem maneder i de frie vannmasser fgr den bunnslér.

Fangsfeltene er forholdsvis horisontale mudderbunnsomréder hvor en
reketrdl ikke vil henge seg fast. Reka graver seg ikke ned i bunnen,
men lever i vannlagene like over. De kan ogsd foreta vandringer
oppover i vannsgylen, og disse vertikal- vandringene er med pa &

bestemme tid p& degnet for det beste rekefisket.

I Svalbardsonen er det kartlagt en rekke kjente rekefelt, men det er
ikke utenkelig at det vil bli funnet nye, spesielt pd ¢gstsiden av

Svalbard. Rekas biologi i Svalbardsonen (lang utviklingstid, enkelte
felter har tidvis behov for rekruttering fra andre felter) betyr béade
at det kan vare store svingninger i rekebestanden og at den er meget

pmfindtlig for stort fangstpress.

Haneskjellet (Chlamys islandica) tilhgrer kamskjellfamilien. Det er en

kaldtvannsart med sirkumpolar utbredelse, og i Norge er hovedutbredel-
sen nord for Lofoten (Wiborg 1963). Det meste vi vet om biologien til
haneskjellet baseres pa et felt ner Berg ved Tromsp, og vi har for-

holdsvis liten kunnskap om haneskjellets biologi ved Svalbard.

I bestanden ved Tromsg blir haneskjellet kjgnnsmodent ved en skall-
hgyde pa fra 35 til 45 mm (3-5 &r) (Vahl 1981). Hanner og hunner gyter
egg og melke ut i vannmassene samtidig (temperaturindusert?) i juni/
juli (Skreslet 1973). P4 feltet i Berg gytes ca 75 millioner egg pr.
kvadratmeter. Egg og larver er pelagiske, og larvene bunnslar etter et
par maneder. Denne strategien medfgrer et stort spredningspotensiale
hos haneskjell, og det er mulig at rekrutteringen til et felt kan
komme fra et annet. Ved Svalbard er maksimumsalder for haneskjell ca.

25-30 4&r.
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Haneskjella er filter-etere og de oppnar stgrst tettheter p& strgm-
harde lokaliteter. Naringen er suspendert organisk materiale som

filtreres fra vannet nadr det passerer gjellene.

Langs norskekysten er hovedutbredelsen av haneskjell i dybdeintervallet
20-60 m, ved Bjgrnpya finnes de stgrste skjellkonsentrasjonene fra
70-100 m, og ved Spitsbergen fra 35-70 m. Siden 1984 har interessen

for haneskjellressursene i Barentshavet og rundt Svalbard vart stor

(se 'Ottar' 1988). Dette har bl.a sammenheng med at norske fiskere er
blitt tvunget over p& alternative ressurser for & holde fiskefliten i
drift. I 1987 var det ca 15-20 norske skjelltrdlere med fabrikk i
drift. Det er vanskelig & f4 noe ngyaktig estimat for fangst og
fortjeneste, men det er mye som tyder p&4 at myndighetene gnsker &

begrense fangsten.

I 1986 ble det funnet seks haneskjellfelter p& vest- og nordsiden av
Svalbard, og den fangstbare bestand ble beregnet til ca 400.000 tonn
haneskjell (Rubach & Sundet 1987). Det er lite kunnskap om vedvarende
langtidsutbytte (MSY) fra bestandene ved Svalbard. Det har bl.a.
sammenheng med manglende kunnskap om vekst. Vi vet heller ikke sikkert
om feltene ved Svalbard er selvrekrutterende, eller om de rekrutteres
fra bestander lengre s¢r, men undersgkelser i 1987 og 1988 tyder nd pa
at bestandene er selvrekrutterende (Jan Sundet, pers. medd.). De tett-
este bestandene er allerede sterkt desimert p.g.a. fiske og i tillegg
har den "non-selective" fangstteknikken (bunnskraping) forandret bunn-
forholdene svart meget (Jan Sundet, pers. medd.). Om disse forandring-

ene vil gi langvarige skadevirkninger er ikke kjent.

Blakveite (Reinhardtius hippoglossoides) er en arktisk-boreal flyndre-

fisk som er mer pelagisk enn de andre flyndrefiskene. Yngelen lever

pelagisk til den er ca 7-9 cm. Ved en stgrrelse p4 5 cm er den frem-
deles symmetrisk, og det er ogsd iakttatt at voksen bldkveite kan
svgmme pa "hgykant".

Bldkveita er svart feit og er flere steder ansett som en meget god mat-
fisk, s@rlig i rgkt tilstand. Hannfisken blir neppe over 80 cm

(6-7 kg), mens hunnene kan bli over en meter og oppnd en vekt pa& 15-20
kg eller mer. Bldkveita lever stort sett av fisk, krepsdyr og pigg-

huder.
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Bladkveita lever bade i Stillehavet og Atlanterhavet. I Atlanterhavet
finnes den langs kysten av Nord-Amerika, Grgnland, i omréder ved
Fergyene og Island, langs kysten av Norge og i Barentshavet. Det er en-
viss utveksling mellom Fzrgy/Island-bestanden og norskekyst/Barentshav

bestanden.

Fgr midten av 1960-arene var det forholdsvis lite fiske p& bestanden
ved norskekysten og i Barentshavet. Fra 11.000 tonn i 1963 gkte
imidlertid fangstene til ca. 90.000 tonn i 1970. I de siste &rene har
fangstene ligget p& ca. 20.000 tonn pr. ar med ca halvparten i
Barents-havet og omradder s¢r og vest for Bjgrngya (Anon. 1988).

Interessen for blakveite i forbindelse med Svalbard er at fjordene pa
Svalbard sannsynligvis er viktige oppvekstomrider for blakveite (Haug
& Gulliksen 1982, Gode & Haug 1987 a,b,c,). Egg og larver fraktes
nordover fra gyteomriadene mellom 60°N og 75°N med vannstrgmmen fra
norskekysten mot Svalbards kystomrader. Blakveitene i Svalbards kyst-
og fjordomradder er smd (10-50 cm) og unge (1-6 &r). Fordi blékveiter
med denne stgrrelse og alder er sjeldne i andre deler av Barentshavet
og langs norskekysten gir man ut fra at Svalbard-omraddet er det
viktigste oppvekstomrddet og rekrutteringsomradet for den voksne
bestanden ved norskekysten og i Barentshavet. Dette er i en viss grad
bekreftet med merkedata, men datagrunnlaget er noe magert p.g.a f&
merkeforsgk. Kunnskaper om blikveitas spredning og vandringsmgnster i

vare nordomrédder er derfor ufullstendig.

6.10.2 Virkningshypotesene

Ved utarbeidelsen av virkningshypoteser er dypvannsreke, haneskjell og
bladkveite behandlet separat. Sentrale faktorer for bestandenes stgrr-
else og utbredelse er dsyp, bunnforhold, vanntemperatur og strgm-
forhold. I tillegg er fiske den viktigste menneskelige aktivitet som
pavirker bestandens stgrrelse og utbredelse. Disse faktorer vil sté
meget sentralt ved vurderingen av eventuelle effekter av petroleums-

virksomheten, men i MUPS-sammenheng faller de forelgpig utenfor.

Seks hypoteser for hvordan inngrep kan pévirke marinbiologiske
ressurser ved Svalbard ble vurdert. To hypoteser (VH 61 og 62, se kap.
8) ble vurdert som muligens gyldige, og endel mulige tiltak og under-

spkelser omtalt. Ingen av disse hypotesene ble imidlertid prioritert
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i denne versjonen av analysesystemet. Tre hypoteser (VH 57, 58 og 59)
er dokumentert gyldige, og det ble anbefalt undersgkelser i til-
knytning til dem. En hypotese (VH 60) ble ansett som sannsynligvis
gyldig, og relevant & fglge opp med kartlegging og overvékning.
Hypotesene som er tatt inn i analysesystemet er oppfgrt i prioritets-

klasser A og B):

A,

VH 57
Forsgpling av sjgbunn vil fgre til tap og ¢deleggelse av fiskeredskap-

er og redusere fiskbare arealer.

Erfaringer, bl.a. fra Nordsjgen, har vist at petroleumsvirksomheten
vil kunne fgre til forsgpling av havbunnen. Bunnforsgpling vil nok
vere stgrst i nerheten av plattformer og i seilingsledene for
petroleumstrafikken. Fiske- og fangstredskapene som benyttes ved
Svalbard (reketrdl, haneskjellskraper) vil kunne henge seg opp og bli
pdelagt av sgppel pd bunnen.

A,

VH 58
Tilstedevaerelse av installasjoner vil redusere tilgjengelig areal

for fiske av reke og fangst av haneskjell.

Dersom en leterigg plasseres i et omradde hvor det allerede er fiske og
fangst, vil leteriggen legge beslag pd arealer. Arealbeslaget er bl.a.
avhengig av redskapstype, men de sleperedskaper (tradl, bunnskraper)

som i hovedsak benyttes ved Svalbard er arealkrevende.

P4 navarende tidspunkt er det vanskelig & beregne arealbeslaget for
farvannene ved Svalbard, men eksempelvis er arealbeslaget for lete-
fasen (1986-95) for Troms II pd omrddene Sveinsgrunnen (linefelt) og
Malangsgrunnen (line/garnfelt) beregnet til henholdsvis ca. 250 km2 og
ca. 320 km2 (Troms Fylkeskommune/Fiskerisjefen i Troms 1985)
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A,

VH 59

Utslipp av olje ev. dispergering av oljespl kan feore til redusert

kvalitet/pkt dpdelighet p& bunnressursene.

Deler av et oljeutslipp evt. dispergert olje kan inkorporeres i bunn-
sedimentene. Em rekke eksperimenter og feltobservasjoner (Anderson et
al. 1978, Law & Blackman 1981, Hartwick 1982) har vist at olje i sedi-
menter kan ha skadelige effekter pd marine bunnorganismer. For olje i
sediment er det bergenet fplgende terskelverdier: "crude oil": 200 -
700 ppm; "No. 2 fuel oil": 50 - 100 ppm; "residual fuel oil" 600 ppm
(Davies et al. 1984). For & unngd skadelige effekter pd marine bunn-

ressurser bgr derfor utslipp av olje evt. dispergering av olje unngés.

B.

VH 60

Utslipp av olje, kjemikalier og borekaks vil redusere bestandene av

reker, haneskjell og blékveite.

For fisk og benthos er olje ansett for & vare mest skadelig p& egg og
larvestadiet (FOH 1979). (En fisks mest kritiske periode er generelt
fra egget blir gytt og befruktet til fiskeyngelet har en egenbevegelse
kraftig nok til &4 gjore den i vesentlig grad uavhengig av vannmassens
bevegelser). Vi vet ikke om dette ogsé& gjelder for larve og yngel-
stadiet for reke, haneskjell og blékveite, men det er god grunn til &
anta det. Et oljesgl kan forArsake store skadevirkninger lokalt pa
Svalbard dersom det skjer i gytetida. Hypotesen er imidlertid svart
vanskelig 4 teste i naturen. Laboratorietester kan gi noe informasjon

om hypotesens gyldighet.

Bestandenes stgrrelse og utbredelse rundt Svalbard bgr bli bedre kart-
lagt. En grundig kartlegging m& derfor foretas f¢or man er i stand til

4 bedgmme skadeomfanget av olje, kjemikalier og kaksutslipp. I tillegg
til effekten av utslippene (olje, kjemikalier og kaks) vil den fysiske

tilstedevarelsen av en installasjon ha effekt pd bestandens fiskbarhet
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6.10.3 Anbefalte tiltak og undersgkelser

Fplgende undersgkelser bgr gjennomfgres i forbindelse med inngrep som
kan medfgre virkningene som omtales i hypotesene. Undersgkelsene er

fort opp i prioritetsklasser (I - III)

I (Gjennomfgres i forbindelse med alle VH'er):

Kartlegging av marinbiologiske ressurser som rekefelt, oppvekstomrad-

er for blédkveite og forekomst av haneskjell.

Malsetting: 1. F4 en oversikt over totalressursene ved Svalbard.

2. Detaljert beskrivelse av de planlagte bergrte omrader.

Metodikk: Standard kartleggingsmetoder. Ansvarsforholdet mellom FiD og

MD vedrgrende skjell- og fiskeressursene innenfor 4 nm av Svalbard m&

avklares.

I1 ({(Gjennomfgres i forbindelse med alle VH'er):

Overvdkning av marinbiologiske ressurser mens boring foregr og etter

eventuelle s¢l av olje og kjemikalier.

Mélsetting: F& avklart den umiddelbare effekten av det aktuelle
inngrepet, herunder utslipp, og & f& gkt forstéelse av olje-
aktivitetens effekt pd den naturlige dynamikken i systemet.

Metodikk: Avhengig av art og omfang.

III (Gjennomfgres i forbindelse med VH 60):

Forskning p&4 effekter av olje, kjemikalier og borekaks p& de tre arten-
es yngere stadier (egg, larver). I tilknytning til effektstudiene er

det mest viktig & f4 studert/avklart rekrutteringsprosessen til de tre

bestandene.

Malsetting: Gi grunnlag for & vurdere langsiktige bestandseffekter av

sol.

Metode: Laboratorie og evt. feltundersgkelser.
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VUK 10
SVALBARDR@YE

Koblingsbeskrivel

Selvforklarende koblinger er ikke beskrevet

Demninger og masseuttak kan lede til habitatforstyrrelser for rgye og fgre til nedsatt
rekruttering og gkt mortalitet.

Fisket m4 vare i samsvar med rekruttering til kjgnnsmoden bestand.

Utsetting gker bestanden (med virkning for friluftsliv).

Forurensning kan lede til gkt mortalitet nedgang i rekruttering og n@ringstilgang.
Forurensning kan begrense oppvandring av gytefisk.

Sperring/endring av elveleier hindrer inn- og utvandring, rekolonisering av utfiskede vann,
og endrer bestandssammensetning og rekrutteringsmgnster.

Forurensning kan endre smak og medfgrer giftstoffer i rgye.
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6.11. VOK 10: SVALBARDRQYE

6.11.1 Bakgrum

Rpyeslekta (Salvelinus) er utbredt p& den nordlige halvkule og
representerer en del av laksefamilien (Salmonidae). Slekten omfatter 3
hovedlinjer hvorav 2 er representert med hver sin art, henholdsvis
kanadargye (S. namaycush) og bekkergye (S. fontinalis). Begge disse
artene har sitt naturlige opphav og utbredelse i Nord-Amerika, men er
i nyere tid ogsd tilfgrt Skandinavia. Den tredje linjen omfatter Dolly
Varden (S. malma) og hvitprikkrgye (S. leucomaenis) som er utbredt
henholdsvis langs kantene av Stillehavet og i deler av Asia, samt var
egen rgyeform (S. alpinus). S. alpinus har en sirkumpolar utbredelse
og er den ferskvannsfisk som forekommer lengst nord i verden. Denne
rgya kan forekomme i svert forskjellige utgaver. Det er vanlig & dele
disse inn i 3 grupper: Smd og store stasjonzre fisk, samt anadrom
fisk. Stasjonar fisk er de dyrene som lever hele sitt liv i ferksvann,
innlandsrgye. Anadrom form er rgye som (etter & ha nddd en viss
stgrrelse) hver sommer vandrer fra ferskvann til sj¢, for s& &
returnere til vassdraget om hgsten - sjgrgye. Dersom de geografiske

forhold tillater det, kan alle disse formene leve sammen.

Det har i lang tid vert diskutert hvorvidt S. alpinus omfatter en
variabel (polymorf) art, eller flere narstdende (sgsken-) arter. Denne
diskusjonen er kjent som "rgyeproblemet" (Reisinger 1953, Nordeng
1961). Basert pd avls- og merke-forsgk er det i den seinere tid vist
at avkom fra den enkelte rgyeform spaltes i alle 3 rgyeutgaver, samt
at den individuelle fisk kan g& over fra en til en annen form i lgpet
av livssyklusen sin (Nordeng 1983). For tiden er sdledes den viten-
skapelige oppfatning at de 3 rgyeformene i virkeligheten tilhgrer

samme populasjon/art.

P4 Svalbard gir repya populaert under betegnelsen "Spitsbergenlaks". Den
finnes overalt med bade anadrome og stasjonzre utgaver. Sjgrepya finnes
i vassdrag som gir muligheter til vandring mellom ferksvann og salt-
vann. Den stasjonzre rgya finnes sannsynligvis i de fleste stgrre vann
pd Svalbard, ogsd i vann der man finner anadrome individ (Dahl 1926,
Gullestad 1973, 1975, Hammar 1982). Svalbardrgya er den eneste

ferskvannsfisk i dette arktiske gyriket.
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Yngelen fra sjorpya lever sine fgorste a&r i ferskvann. Antall &r er
avhengig av fiskens tilvekst og derfor av biotopens fortilbud. Pa
Svalbard fgrer kombinasjonen av kortvarig sommer og liten mat-
produksjon til at fisken vokser meget langsomt. Faktisk viser under-
spkelser fra Revvatnet ved Hornsund at yngelen trenger i gjennom-

snitt 7 &r for & nd en stgrrelse p& 17 cm (Gullestad 1973).

Ved denne stgrrelsen vandrer rgya for fgrste gang ut i sjgen. Dette
habitatskiftet er forbundet med ytre morfologiske endringer. Fersk-
vannsfisken som har en mgrk, fargelgs drakt med fingermerker langs
kroppen framtrer i sjgen med mgrk rygg, blanke sider og uten finger-
merker. En antar at disse endringene bidrar til & bedre kamuflasjen
mot predatorer. Med forflytningen skifter rgya fra et miljg som har
lavere saltkonsentrasjon (hypoosmotisk) til et miljp med hgyere salt-
konsentrasjon (hyperosmotisk) enn kroppen dens. For & unngd uttegrking
m4 sjprpya derfor omstille seg fra & fjerne et overskudd av vann til &
fjerne et overskudd av salter. Hos laks vil denne prosessen med til-
venning til saltvann involvere en rekke endokrine og biokjemiske end-
ringer som til sammen benevnes smoltifisering (Hoar 1976, Folmar og
Dickhoff 1980). Det samme er sannsynligvis ogs& tilfelle for sjergya,
men er forelgpig ikke dokumentert. Tidspunktet for denne utvandringen
er dokumentert og kan variere med fiskens alder, men skjer vanligvis

like for eller i forbindelse med at isen gar av vassdraget.

Undersgkelser av sjorgye pd fastlandet viser at den oppholder seg U4 -
6 uker i sjgen fgr den returnerer til ferskvannslivet. I lgpet av
denne perioden vandrer den sjelden lengre bort enn 10 - 80 km fra
fpdeelva (Mathiesen og Berg 1968). Tilsvarende data finnes ikke for
svalbardrgya. Det er imidlertid rimelig & anta at den har noe kortere
opphold og vandringslengde enn fastlandsrgya. Vandringen fra saltvann
til ferskvann foreglr fra midten av juli til slutten av august. Fisk
som ikke er gytemoden fordeler seg over hele dette tidsrommet mens
gytefisken vandrer opp i siste uke av juli og i f@rste halvdel av
august. Tidsperiodene kan variere fra &r til annet, avhengig av

klimaet i sommersesongen (Gullestad 1973).

Under oppholdet i sjgen har svalbardrgya sardeles god tilgang pé
nering. Dette er registrert i form av en gjennomsnittlig tilvekst p& 5
- 7 cm/ar de fgrste arene etter at dens anadrome atferd er etablert

(Gullestad 1973). Hos fisk som skal gyte er det ofte et rosa skjer pa



150

den splvblanke buken. Svalbardrgya vandrer minst 3 ganger til sjgen
for den gyter forste gang. P4 dette tidspunktet er fisken 9 - 10 &r og
ca 40 cm lang. Senere gyter de vanligvis hvert &r etter et sjgopphold.
Gytingen som finner sted i ferskvann (elv eller vatn) skjer sannsyn-

ligvis i lgpet av september.

Det er oppgitt at det tidligere har vart fanget svalbardrgye pa 10 kg.
Eldste registrerte svalbardrgye var 27 Ar gammel (Hammar 1982).

Samlet synes ikke rgya & vare szrlig utsatt ved det omfang av petro-
leumsvirksomhet som er planlagt p4 Svalbard idag. Det mest sannsynlige
problemet man kan f& er overbeskatning av bestandene som fglge av
befolkningsgkning og lettere til gjengelighet. Lokalt kan det oppsté
problemer ved masseuttak, oppdemming, endring av elvelgp og

forurensning.

6.11.2 Virkningshypotesene

Tre hypoteser for hvordan inngrep kan pévirke svalbardrgye-bestanden
ble vurdert. Hypotese 65 ble ansett som muligens gyldig, men ikke verd
4 fglge opp med undersgkelser og tiltak. Hypotese 64 ble ansett som
dokumentert gyldig, og hypotese 63 ble vedtatt & vaere gyldig. Hypotes-

ene er fgrt opp i prioritetsklasser (A-B):

A,

VH 63
Pkt befolkning og ferdsel som fplge av neringsvirksomhet pa

Svalbard vil fgre til redusert rgyebestand.

Dagens fangsting av sjgrgye p& Svalbard skjer seinhgstes ved bruk av
stormaskede garn som settes i innsjgene. Dette medfgrer at man i
hovedsak beskatter den fisken som er 9 - 10 &r og eldre. Resultatet er
mangel pd gytefisk og reproduksjon. Fglgene av en manglende eller
begrenset gyting merkes 9 - 10 &r seinere i form av manglende fiskbare

arsklasser.

Den langsomme veksten og omsetningen i en rgyebestand tilsier egentlig

at man md beskatte den svart forsiktig. P& grunn av sjgrgyas &rlige
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vandringer til/fra sj@, er den svert enkel & fange. S&ledes kan
sperring av elvelgp med garn gjore sterke inngrep i omrddets gyte-
bestand. Det er derfor tilstrekkelig at et fatall personer har slik
interesse for & "g¢delegge" bestandens rekruttering. Flere av vannene
pad Svalbard er i dag overbeskattet. Dersom befolkningen pa Svalbard
gker som fglge av oljevirksomhet er det fare for overbeskatning av
flere vann. Dette problemet bgr imidlertid kunne lgses ved forvalt-
ningstiltak. Fornuftige forvaltningstiltak er avhengig av mer kunnskap
om rgyas biologi, garnfiskets innvirkning pd bestandene, rgyas ut-
bredelse p& Svalbard etc., og en overvédking av bestandene i de mest

utsatte vannene.

B.

VH 64
Pavirkning av vassdrag ved masseuttak, bygging av demninger eller
forurensning vil medfgre redusert tilvekst og bestand av

svalbardregye.

Endring av elvelgp, masseuttak eller oppdemming kan &penbart f& konse-
kvenser for rpyebestanden i et vann. Dette er imidlertid lite aktuelt
slik den industrielle utvikling p& Svalbard er forelgpig. Virkningene
vil dessuten trolig bare bli lokale ettersom det er lite sannsynlig at

flere vann kan bli pévirket.

Nar det gjelder forurensning anses det som en lite aktuell problem-
stilling fordi et oljesel neppe vil f& store konsekvenser for rgye-
bestanden pad Svalbard. Lokalt i et vann eller i utlgpet av en elv i
havet kan problemet bli aktuelt. Det anbefales kartlegging av fiske-

vannene p& Svalbard.

0.11.3 Anbefalte tiltak og underspkelser

Fplgende undersgkelser bgr gjennomfgres i forbindelse med inngrep som
kan medfgre virkningene som omtales i VH 63 og 64. Videre undersgkelse

er fort opp i prioritetsklasser (I -III):

I (Gjennomfgres i forbindelse med VH 63 og 64):
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Kartlegging av rgyebestanden i Svalbards vassdrag, primert vassdrag

utsatt for pavirkning og beskatning.

Mélsetting: Skaffe oversikt over lokaliseringen og stgrrelse for

rgyebestander som kan bli pavirket av menneskelig virksomhet.

Metodikk: Prgvefiske, merking - gjenfangst.

II (Gjennomfgres i forbindelse med VH 63 og 64):

Overvakning av rgyebestanden i vassdrag som utsettes for menneskelig

pavirkning.
Malsetting: Registrere virkningen av inngrep og dermed muliggjore
avlastende tiltak samt tilpasse nye inngrep til minst mulig negativ

pavirkning.

Metodikk: Prgvefiske, merking - gjenfangst, individstudier.

III (Gjennomfgres i forbindelse med VH 63 og 64):

Undersgkelser av svalbard-rgyas biologi (vandringer og gytebestand).

Malsetting: Gi grunnlag for fastsettelse av samlet forvaltnings-
politikk.

Metodikk: Standard metoder (prgvefiske, merking - gjenfangst, individ-

studier).
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VUK 11
VEGETASJON OG JORDBUNN

Koblinesheskrivel

Selvforklarende koblinger er ikke beskrevet

Ferdsel medfgrer slitasje. Felsomheten avhenger av geofysiografiske betingelser (bl.a.
hydrologi (vann, sng, is), tekstur, helning) og vegetasjon.

Ferdsel gir slitasjeskader pd vegetasjon. Ferdsel kan ogsé pdvirke (positivt eller negativt)
reproduksjon og spredning av plantearter.

Forurensninger pdvirker (positivt eller negativt) vegetasjonsdekket.

Forurensninger pévirker jordbunnsorganismene.

Slitasje dpner for erosjon/akkumulasjon, avhengig av de samme betingelsene som nevnt
under pkt. 1.

Jordbunnsorganismer pavirker muligheten for reetablering av vegetasjon gjennom
mineralisering av organisk materiale, pavirkning av jordstruktur, spredning av diasporer.
Erosjon gdelegger vegetasjonsdekket. Bdeleggelse av vegetasjon fgrer til erosjon.
Beiting kan endre vegetasjonens motstandsevne for pavirkninger.

En nzrmere illustrasjon av de viktigste systemkarakteristika som pavirker fglsomheten overfor
slitasjeskader er antydet i fig. B.
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Jordkaraktenstika
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6.12. VOK 11: VEGETASJON OG JORDBUNN

6.12.1 Bakgrunn

Terrengskader er den mest igyenfallende mil jpkonsekvens av menneskets
virksomhet p&4 Svalbard. Det finnes sporskader overalt hvor det har

vert drevet neringsvirksomhet, erosjon er i gang og det lages stadig
nye spor. Likevel har vi ikke tilstrekkelig kunnskap om lokalisering,

omfang og utviklingen av terrengskader p& Svalbard.

Opprinnelig var V@K-en "Vegetasjon og jordbunn " ment & bestd av tre
hovedkomponenter: Vegetasjon, jordbunnsorganismer og jordsmonn som
tilsammen utgjor et apent gkosystem (Fig. A). Jordsmonn og jordbunns-
organismer skulle i denne sammenheng fgrst og fremst betraktes utfra
deres betydning for utformingen av plantedekket og deres innvirkning
pad markens stabilitet. Etter nzrmere diskusjon ble jordbunnsorganismene
tatt ut av VJK'en og i stedet betraktet som en "essensiell gkologisk
komponent" i systemet (fig. 2 og 3). Til tross for at jordbunns-
organismene spiller en helt avgjgrende rolle i kretslgpet av nerings-
stoff i terrestre system, er var kunnskap om denne dynamikken fortsatt
meget fragmentarisk. Fgr en evt. kan behandle jordbunnsorganismene

mer inngdende i konsekvensanalyser kreves det derfor en betydelig
grunnforskningsinnsats som det ikke vil vare naturlig & utfegre

innenfor MUPS.

Skader pA markens overflate skyldes ofte i stor grad erosjon ogsd av

dypere lag. Hele jordlaget ble derfor inkludert i V@K'en.

Plantedekket p& Svalbard er lavt og for det meste usammenhengende med
unntak av temperaturgunstige lavlandsomréder. Vegetasjonen har en
pafallende veksling lokalt, ut fra variasjon i topografien (overflate-
relieffet) som styrer sng- og vannfordeling, og ut fra grovhet og
stabilitet i jordsmonnet. Ulike vegetasjonsutforminger reflekterer pa
denne mAten ulike miljpforhold. Svalbard har permafrost og bare det
gvre laget p& ca. en meter smelter i lgpet av sommeren (det aktive
laget). Vegetasjonsdekket har isolerende effekt, og endringer i

vegetasjonsdekket pavirker dybden av smeltingen om sommeren. P& steder
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med stort vanninnhold kan det aktive laget bli ustabilt og kommer da
lett i sig. Finkornige jordarter har normalt stgrst innhold av is og
vann, og er derfor mer ustabile enn grovkorninge jordarter. For store

deler av Svalbard er jordartene bestemt av underliggende berggrunn.

Stort sett vil det ikke oppstd skader av kjgretgy eller trakk sdlenge
marken er sngdekket og frossen. Men sammenpakking av sng pga. mye
kjoring i samme spor kan medfgre ujevn smelting om vAren, og forérsake
forsinket plantevekst og forskyvninger i jordlagene fordi perma-

frostens gvre lag blir tilsvarende ujevn.

Slitasje p& plantedekke og jordlag vil gi langvarig virkning. Pga.
darligere isolasjon vil smeltingen gi dypere og vann vil samles der
hvor plantedekket er presset ned. Hvis det er bakke vil vannet begynne
4 renne og ta med seg jord (erosjon), og etter noen tid vil det dannes
en groft. Plante- og rottettheten, sng/vannmengdene i og ovenfor
sporene og selve jord- massenes grovhet vil bestemme hvor lett slike
grofter dannes. Stort sett vil finkornet jord med mye vann og is vare
mest fglsom (Lawson 1982). Fig. B gir en mer detaljert oversikt over
hva som pavirker vegetasjonens/jordbunnens fglsomhet for slitasje-

skader.

Det eksisterer forelgpig ikke noe ferdig system for bedgmmelse av
vegetasjonens/jordbunnens sé&rbarhet eller for klassifisering av
aktuelle omrader. Et forelgpig forslag er imidlertid diskutert av
Sgrbel og Tolgensbakk (1988) og vil sannsynligvis kunne inkluderes i
MUPS analysesystemet. Det opereres nd med fire klasser etter hvor
sarbare omraddene er ansett & vare - fra nzrmest updvirkelige omrader
til omrédder hvor f.eks. spor av kjgretgy ikke vil repareres av naturen
men forsterkes og utvides. En femte klasse omfatter omrader som bgr

bevares av estetiske, pedagogiske eller vitenskapelige Arsaker.

6.12.2 Virkningshypotesene

Seks hypoteser for hvordan inngrep kan pdvirke Svalbards vegetasjon og
jordbunn ble vurdert. En hypotese (VH 71) ble ansett som muligens
gyldig, men ikke verd & folge opp med undersgpkelser. To hypoteser (VH
66 og 70) er dokumentert gyldige. Undersgkelser ble bare anbefalt i
forbindelse VH 66. Tre hypoteser (VH 67, 68 og 69) ble antatt & vare
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gyldige, og viktige & fplge opp med undersgkelser. Virkningshypotesene

er fgrt opp i prioritetsklasser (A-B):

A,

VH 66
Ferdsel og anlegg vil fere til skade pd vegetasjon og jordbunn.
Grad og type av slitasje kan i stor grad forutsies utfra klima,

jordbunnsgeologiske og vegetasjonsmessige karakteristika.

Ferdsel til fots og med kjgretpyer kan medfpre slitasje pa& bade
plantedekke og jordlag avhengig av bl.a. plantedekkets tykkelse,
terrengets helling, jordlagets sammensetning og hvordan omradene ut-
settes for sng, is og vann. Slitasje vil ofte medfgre videre erosjon
dvs. at lgsmassene fjernes ved massebevegelse, rennende vann eller
vind slik at det oppstar sdr i terrenget. Slike erosjonsskader etter
ferdsel er i dag den mest ipyenfallende virkning av menneskelig aktiv-
itet p4d Svalbard. Skadene kan ses overalt hvor det har foregitt
industriell virksomhet. En kartlegging av eksisterende skader vil
kunne gi nyttig informasjon som kan brukes til & planlegge ny virksom-

het slik at skader unngds i sterst mulig grad.

Trédkk og kjoring som ikke medfgrer direkte slitasjeskader kan likevel
medfgre plantedpd som pa lengre sikt endrer gjenveksten i plante-
dekket. Nedpressing av plantedekke og jordlag medfgrer ogsa for-
skyvninger i sammensetningen av jordbunnsorganismer fordi fuktighets-

og temperaturforholdene endres.

Etter en skade der jord blir mer eller mindre blottlagt kan det skje
en kolonisering og revegetering. Forlgpet vil trolig vare svart ulikt
i ulike vegetasjonstyper, og avhenge av skadenes modifisering av sub-
stratet. Kunnskap om disse ulike naturlige suksesjonsmgnstrene er
mangelvare. Slik kunnskap vil kunne danne grunnlag for eksperimentelle
forsgk, bl.a med gjodsling og tilsding, for & kunne paskynde en reveg-
eteringsprosess med en eller begge av fglgende mAlsetninger:

a) etablere et plantedekke for & hindre videre erosjon, b) reetablere

en vegetasjon sd nart opp til den opprinnelige som ré&d.

I noen tilfelle vil plantedekket neppe kunne komme tilbake innen
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overskuelig tid fordi det bare ligger tgrre gruslag tilbake. Det er
gjort svert f& erosjons- undersgkelser p& Svalbard (men se Kaltenborn
1986, Serbel & Tolgensbakk 1988). Hvis plantedekket dor eller fjernes
vil jordlagene bli lagt apne for erosjon som kan spre seg. P4 et tid-
ligere tidspunkt vil endringene i isolasjon p.g.a. plantedgd medfgre
permafrost- endringer og bevegelse av bakkeoverflaten. P4 steder med
stort isinnhold i bakken vil dypere smelting medfgre innsynkninger i
overflata. I hellende terreng kan sporskader kanalisere rennende vann

og paskynde erosjonen.

B.

VH 67

Forurensninger kan medfgre erosjon og skade pa vegetasjonen.

Det foreligger lite litteratur om virkninger pd vegetasjon og jordbunn
av slike forurensinger som er aktuelle fra industriell virksomhet pa
Svalbard. Olje og annen kjemiekalieforurensing vil antakelig i mange
tilfeller fgre til de¢d eller vekstforstyrrelser for planter som
rammes. Effekten vil variere mellom artene, avhengig av forurensings-
type og -mengde, og artenes miljpkrav. Langtidsvirkninger kan vare
endringer i artssammenseting og plantedekke. Der plantedekket blir
tilstrekkelig ¢delagt kan erosjonsskader oppstd og bli vanskelige &
avbpte hvis forgiftning av jordsmonnet hemmer revegetering. VAtmarks-

omrader nedenfor utslippsstedet vil vare sazrlig utsatte.

B.

VH 68

Jordbunnsorganismene kan vare effektive i nedbryting av oljesgl.

Det er mulig at man i stedet for mekanisk opprensking kan bryte ned
oljesgl ved tilfgrsel av gjpdsel og/eller spesialiserte bakterier.

SINTEF er allerede igang med undersgkelser innen dette feltet. Nye

prosjekter bgr avvente resultatene og ta utgangspunkt i SINTEF-

arbeidet.
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B.

VH 69
Jordbunnsfaunaen kan vere mer sarbar enn vegetasjonsdekket overfor

visse forurensende stoffer. Dette kan gi sekundszre effekter péa

vegetasjonen.

Jordbunnsorganismene spiller en viktig rolle for planteveksten ved &
sprge for omformingen av stoffer i dg¢dt plantemateriale slik at de
blir tilgjengelige som nering for ny tilvekst. Jordbunnsorganismene
pavirker ogsa jordbunnens struktur og vanninnhold samt spredning av
diasporer. Hvis jordbunnsorganismene er mer sérbare overfor en
forurensningstype enn det plantene er, kan dette gi sekundere effekter
p& vegetasjonen som ikke kan forutsies utfra plantenes egen reaksjon

pé& forurensningen.

Var viten om konkrete forurensingstyper er begrenset. Det burde vare

mulig &4 oppnd en viss innsikt i problemet innenfor MUPS-rammen.

6.12.3 Anbefalte tiltak og undersgkelser

Undersgkelser som er anbefalt i forbindelse med VH 66, 67, 68 og 69 er
fort opp i prioritert rekkefglge (I-II). Dette dreier seg om kartlegg-
ing og overvékingsoppgaver. For at slike prosjekter skal bli mest
mulig effektive n&r det gjelder metodikk, datagrunnlag og sammen-
ligningsgrunnlag, er det behov for & f& lgst flere langsiktige, gener-
elle forskningsoppgaver. Disse er ikke prioritert innenfor denne
versjonen av analysesystemet, men de er tatt med etter de prioriterte

prosjektene, fordi de har generell relevans.

Ia {Gjennomferes i forbindelse med alle VH'er):

Kartlegging av vegetasjon og jordbunn i inngrepsomradet.

Malsetting: Gi grunnlag for anbefalinger som kan minimalisere effekter

av inngrep.
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Metodikk: Prgvefelt, fly- og evt. satellitt-(SPOT)fotografering.

Ib (Gjennomfgres i forbindelse med alle VH'er):

Kartlegging av verdifulle objekter i inngrepsomrédet.
Malsetting: Skaffe oversikt over geologiske formasjoner som ikke bgr
bergres av inngrepet. Kan gjennomfgres i sammenheng med den generelle

kartleggingen.

Metodikk: Feltkartlegging.

II (Gjennomfegres i forbindelse med alle VH'er):

Overvéking av evt. forurensing eller mekaniske inngrep.
Midlsetting: Registrere effekt av inngrep/forurensing pa vegetasjon og
jordbunn slik at aktuelle og evt. senere inngrep kan justeres med

sikte p& minst mulig skadevirkninger.

Metodikk: Feltkartlegging, evt. bruk av urgrte referanseomrider.

TILLEGG :
Langsiktige, generelle forskningsoppgaver som ikke er prioritert

innenfor denne versjonen av analysesystemet, men som har generell

referans til de prioriterte prosjektene.

A. Undersgkelser for vurdering/reduksjon av effekten av slitasjeskader

(i prioritert rekkefglge).

1. Flyfotografering over sentrale og se¢rlige deler av Spitsbergen i
egnet malestokk (1:20 000):

Eksisterende flybilder er dels gamle og av darlig kvalitet. Det finnes
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bare svart-hvitt bilder. Ved ny flyfotografering vil alle eksisterende
skader kunne registreres og kartfestes, og kartlegging av vegetasjon
og jordarter vil i stor grad kunne foretas ved flyfoto-analyse.
Behovet for feltundersgkelser blir sterkt redusert slik at resultatene
framkommer raskere og til mindre kostnad. Kartlegging p& grunnlag av

nye flybilder kan brukes som kalibreringsdata for satellittbilder.

2. Metodeutprgving for kartlegging:

Utprgving av ulike kartleggingsmetoder for ulike formdl og ulik
opplesningsgrad/mdlestokk er viktig for at man skal kunne finne en
best mulig standard metode ved konkrete industriplaner. Stikkord i
denne sammenhengen er vurdering av satellittbasert kartlegging
(LANDSAT 5-TM, SPOT) og farge/IR-fotografering kontra tradisjonelle
svart/hvite flybilder. I forbindelse med moderne teknologi far en
uvilkadrlig en mer integrert registrering av botanikk og geologiske
objekter, og dette aktualiserer en koordinert kartlegging med de
faglige utfordringer et slikt samarbeid representerer. I denne sammen-
hengen bgr en vurdere hvilke innsamlingsmetoder som bgr brukes, med en
evaluering av kartlegging av bestand kontra vegetasjonskomplekser, og
for grovere kartlegging, synsosiologi. For disse formédlene og ogsé for
andre feltstudier (f.eks suksesjons-studier) trengs det et utarbeidet
oversyn over vegetasjonstyper/ kartleggingsenheter pa& Svalbard (som en
parallell til @KOFORSK-utredning p& fastlandet), og steptte av under-
sgkelser av ikke-dokumenterte enheter. Dette er et omfattende arbeid
som allerede er igangsatt, og som vil omfatte 3-5 &rsverk &rlig pluss
driftsmidler, arlig 1-2 mill. (?) En del av dette bgr kunne finans-

ieres innen MUPS-rammen (30-50% ?).

3. Suksesjonsstudier langs eksisterende kjgrespor.

Kartlegging av vegetasjon og skadeomfang langs eksisterende kjgrespor
av ulik alder og i ulike omrader. Disse studiene vil dekke de vegeta-
sjonstypene/geologiformas jonene som kjgresporet passerer. Slike
studier vil kunne forklare &rsakssammenhengen i de endringer som har
funnet sted, og vere til stor nytte i utarbeidelsen av sarbarhets-
kriterier for erosjonsskader. En nazrmere studie av planteartenes re-
vegeteringsevne fordelt pd ulike vegetasjonstyper/skademodifikasjoner

vil kunne danne grunnlag for aktive tiltak som revegeteringsforsgk.
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Videre eksperimentelle studier kan vurderes pad nytt ndr en har over-

sikt over hva studier av eksisterende skader gir av kunnskap.

4., Kartlegging av verdifulle objekt.

Kartlegging av verdifulle objekt omfatter utbredelse, status og gko-
logi til sjeldne plantearter (karplanter, kryptogemer), vegetasjons
bestand, "stasjonare" dyr (f.eks evertebrater) og geologiske forma-
sjoner. Dette bgr gjores for hele Svalbard, slik at man kan vurdere
forekomster i et mindre utbyggingsomride i en stgrre sammenheng. Denne
kartleggingen ma4 komme i stand som en oppfelging av det MUPS-finans-
ierte prosjektet "Artslister for Svalbard", og det m& koordineres med
arbeider med oppbyggingen av en database. Milsetningen m& vare p& sikt
4 f4 bevart dagens status for darlig kjente objekt, & innlemme eksist-
erende kunnskap i databasen, og & finne en rutine for & fi innordnet
kommende kunnskap fortlgpende i en database for forvalt- ningsetaten,
uavhengig av forskeres/observatgrers publiseringstakt. Prosjektet bgr
ikke vere kostnadsintensivt, men g& over lengre tid; forslag: 0,3 -
0,5 &rsverk. Det vil senere kunne vurderes & investere i mer kon-
sentrert innsats over en kort periode for & f& fullfert klarlegging

av en spesiell organiseringsgruppe for rapport/publisering.

5. Opprettelse av et geografisk informasjonssystem (GIS).

Innarbeiding av alle typer stedfestet informasjon med tilknytning til
MUPS (kartinformasjon om geologi og biologi, verneomrdder, utméil,
terrengskader etc.) i en felles database. Informasjon om et omrdde vil
raskt kunne hentes fram og kobles med annen informasjon etter gnske.
Systemet vil kunne vere til stor nytte bade for forskning, forvaltning

og industriell virksomhet p& Svalbard.

B. Undersgkelser for vurdering/reduksjon av effekten av

forurensinger:

Etterhvert som boring og evt. produksjon kommer igang, vil viten

om effekter av forurensninger vare pakrevet (jfr. VH 67, 68 og 69).

Denne viten bgr framskaffes pd et tidligst mulig tidspunkt. Ettersom
en mid anta at eventuell oljebasert borekaks blir tatt h&nd om p& en
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forsvarlig mite, blir de mest aktuelle forurensningstypene

* uhell med diesel o.a. forbrenningsolje

* oljeutslipp ved pregveboring/produksjon

* utslipp av giftige forbindelser fra avfall etc.

Fplgende forskningsoppgaver anbefales i prioritert rekkefglge:

1. Felteksperiment med tilfgrsel av olje (evt. andre forurensninger)
til forskjellige vegetasjonstyper, for & studere effekter pa
vegetasjon og jordbunnsorganismer.

2. Felteksperiment for & studere nedbrytning av olje.

3. Felt- og lab.eksperiment for & studere effekter av avgasser péa

vegetasjon og jordbunn.
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VoK 12
STRAND

Koblinesbeskrivel

Selvforklarende koblinger er ikke beskrevet

Forurensning kan pavirke sublittoral produktivitet bdde positivt og negativt.
Forurensning pavirker tarevollene direkte bade positivt g negativt.

Forurensning pavirker produktiviteten/dgdeligheten ved gift- eller gjgdningseffekt.
Ferdsel og masseuttak medfgrer erosjon og sedimentasjon.

Ferdsel og masseuttak gker vanligvis dgdeligheten.

Erosjon og sedimentasjon pavirker n2ringstilgangen positivt eller negativt.
Nedbryting av tarevollene er en viktig n2ringskilde for planter og dyr.

Sublittoral produksjonen leverer materialet til tare/tangvoller (driftvoll).
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6.13. VOK 12: STRANDSONEN

0.13.1 Bakgrunn

Denne V@K-en utgjeres av hele strandsonen pd Svalbard, eksklusive
brefronter. Den vertikale utstrekning defineres i denne sammenheng
som avstanden mellom nederste lavvannsnivd og @verste grense av
sprgytevannssonen (littoralsonen og supralittoralen). V@K-en omfatter
hele gkosystemet som er fast knyttet til denne sonen. V@K'en kan i
noen tilfeller ha felles egenskaper med eller glidende overganger til

VOK "Vegetasjon og Jordbunn" og V@K "Marinbiologiske ressurser".

Strandsonen er skilt ut som egen V@K fordi den utgjer en del av
Svalbard-miljget som har spesielle egenskaper og betydning, og som
relativt hyppig blir utsatt for pévirkninger som ferdsel, slitasje,

installasjoner og forurensing.

VZK'er som hvalross, &rfugl og gjess, sjefugl, polarrev og isbjern er
tilknyttet eller brukere av strandsonen, som ogsé& har sarlig betydning
bade estetisk og som ferselsvei for friluftslivet (V@K 14). En
forurenset eller skadet strand er ogsd til ulempe for alminnelig

ferdsel.

Et oversiktskart over Svalbards strender er under utarbeiding og det
foreligger videoopptak komplettert med stillbilder for sterste delen
av strandsonen. Materialet organiseres i en database (Naturgeografisk
Avd., Georgr. Inst. Univ. i 0Oslo) som forelgpig ikke er komplett, idet
noen omrdder ikke er dekket. Det er viktig at arbeidet med fremstill-

ing av database og oversiktskart viderefgres.

0.13.2 Virkningshypotesene

Fire hypoteser for hvordan inngrep kan pdvirke strandsonen pa Svalbard
ble vurdert. En hypotese (VH 75) ble vurdert som mulig gyldig, men
ikke tilstrekkelig viktig til & bli prioritert i analysesystemet. En
hypotese (VH 74) er dokumentert gyldig, tilknyttet kartlegging og over
vadking anbefales. To hypoteser (VH 72 og 73) ble antatt & vere gyld-
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ige, og viktige & folge opp med undersgkelser. Virkningshypotesene som

er tatt inn i analysesystemet er fort opp i prioritetsklasser (A-B):

A,

VH 72
Oljeforurensning kan gi betydelige skader i strandsonen. Sarbarhet-

en er stegrst i de minst bplge-eksponerte omradene.

Erfaring og forsgk fra forurensing av sydligere strender har vist at
ikke bglgeeksponerte strender er sérbare overfor oljesgl, bade fordi
de ahr darlig selvrenseevne og fordi en her finner et stort innslag av
stasjonzre organismer som ikke kan unnvike forurensingen. Det samme
gjelder laguner. I arktiske strgk kan oljen forbli svart lenge (100
ar) i finkornet sediment (Domeracki and Thebean 1981). Klippestrender
og bgplgeeksponerte lgsmassestrender er derimot lite sdrbare og har
stor selvrenseevne overfor oljesgl (Teal and Howarth 1974). De hgyere
delene (supralittoralen) med sine tangvoller samt laguner er imidler-
tid sé&rbare. Det er mulig at forurensede tangvoller kan virke som
reservoirer for langsiktig forurensing av tilliggende omréder. Den
drlige isdekkingen bl.a. ved frysende sjgsprgyt kan virke konserver-
ende pa olje som er absorbert i tangvoller og lgsmasser. Sommerens
lange lysperiode m& ogsd p.g.a. fotokjemiske prosesser antas & bidra
til et annet forlegp i nedbrytingen av oljesgl pa Svalbards strender i

forhold til fastlandet.

Olje i strandtyper med liten selvrenselsevne kan fjernes ved kjemisk
behandling og/eller spyling, spyling eller biologisk nedbryting. Alle

disse metodene kan i seg selv gi miljpeffekter.

Da oppsamlingstiltak for olje p& Svalbard vil vare teknisk svart
komplisert, vil kjemisk behandling/spyling og biologisk nedbryting
trolig vere de mest aktuelle tiltak.

Det er pd denne bakgrunn gnskelig & vite mer om de to andre metodenes

effektivitet under Svalbard-forhold og deres biologiske virkninger.
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VH 73

A. Behandlingstiltak mot oljespl i strandsonen kan vare effektive
ved de temperaturforhold som foreligger i Arktisk.
B. Behandlingstiltakene kan gi stgrre skadevirkninger enn oljen

alene.

Det foreligger en del enkeltstudier av mikrobiell nedbryting av olje
pa noen strandtyper (SINTEF-rapporter). Men det er fgrst og fremst
behov for en sammenliikning av effektivitet evt. skadevirkning ved
alle aktuelle rensemetoder. Fgrst med slik kunnskap blir det mulig &
komme frem til en standarisert opprensings-strategi. I den forbindelse
vil det vare aktuelt & studere hvordan den enkelte rensemetode kan
virke best mulig under ulike forhold. Men dette ma& ikke skje isolert,
det bgr skje en ngye koordinering av innsatsen (ressurser) pa& under-

spkelsene av de enkelte rensemetodene.

For & kunne vurdere effektene av oljespl (og dermed behovet for opp-
rensking) og effektene av rensetiltakene, er det ngdvendig & frem-
skaffe mer informasjon om endel naturlige svingninger og prosesser i

strandsoners gkosystem.

B.

VH 74
Ferdsel og anlegg kan fgre til slitasje i strandsonen.

Avhengig av strandtype kan anlegg og slitasje p.g.a. trafikk og
ferdsel medfgre erosjon og sedimentasjon. Hypotesen er gyldig, men
stort sett lite bekymringsfull. Det viktigste i denne forbindelsen er
4 unngd omrader av spesiell interesse: sezrlig produktive laguner,
strandpartier (bplgebeskyttede) og s&rbare strandengtyper (pad fin-
massestrender). Klippestrender er ikke utsatt for slitasjeskader, og
bplgeeksponerte lgsmassestrender er lite s&rbare overfor slitasje.
Likeledes vil strender med finkornet materiale som ligger beskyttet

mot bglgepévirkning sannsynligvis ha stor selvreparerende evne overfor
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mekanisk slitasje. De svare &rlige frost- og isvariasjonene sgrger for
dette, men som antydet tidligere samtidig medfgre svart langsiktige

(100 &r?) virkninger av oljespl. (Domeracki and Thebean 1981).

0.13.3 Anbefalte tiltak og underspkelser

Fplgende undersgkelser bgr gjennomfgres i forbindelse med inngrep som
kan medfgre virkninger som omtales i VH 72-7l4. Undersgkelsene er fgrt

opp i prioritetsklasser (I - III).

I a (Gjennomfgres i forbindelse med VH 72 ~ 74):

Gemorfologisk og biologisk kartlegging av strandsonen i aktuelle

inngrepsomréader.

Malsetting: Gi grunnlag for tilpassing av inngrep til minst mulig

skadevirkning.
Metode: Feltkartlegging (fauna, dels vegetasjon), fly/satelittfoto

(vegetasjon, geomorfologi) - samordnes med kartlegging under V@K

"Vegetasjon og Jordbunn".

I b (Gjennomfgres i forbindelse med VH 72 - 74):

Registrering/overvaking av effekter pa bergrt strandsone ved inngrep.
Malsetting: Dokumenterte effekter av inngrep over tid, for & gi grunn-
lag for &4 tilpasse det aktuelle og senere tilsvarende inngrep til

minst mulig skadevirkning.

I ¢ (Gjennomfgres i forbindelse med VH 72 og 73):

Studier av biologiske og geologiske prosesser i strandsonen-

Malsetting: Identifisere de prosessene som er mest sdrbare, og gi

grunnlag for & vurdere virkningene av inngrep.

Metode: Diverse.



173

6.13.4 LITTERATIR

Domerachi, D.D. and Thebean, L.C. (1981). Persistence of Metula oil in
the Straits og Magellan six and a half years after the

incident. OPP 1: 37-48.

Teal, J.M. and Howarth, R.W. (1974). 0il spill studies a review of
ecological effects. Enerron. management. 8(1) : 27-44



174

KOBLINGSSKJEMA FOR FRILUFTSLIV
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10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

VoK 13
FRILUFTSLIV

Koblingsbeskrivel

Selvforklarende koblinger er ikke beskrevet

Omradets egnethet/potensiale for friluftsliv har betydning for utgvelse av friluftsliv.
Utgvelse av friluftsliv kan ha innvirkning pa bestandstgrrelse, overlevelse og utbredelse av
dyreliv. :

Brukerens gkonomiske og personlige forutsetninger, motivasjon, preferanser, behov etc.
har betydning for utgvelse av friluftsliv.

Utgvelse av friluftsliv kan ha innvirkning p4 markoverflate og terrengform.
Tilrettelegging og kapasitet, herunder fysisk tilgjengelighet og fasiliteter (f.eks. transport-
og overnattingsmuligheter) har betydning for utgvelse av friluftsliv.

Landskapets og naturmiljgets karakter har betydning for omradets egnethet for friluftsliv.
Anlegg og installasjoner, marin trafikk og kommersiell ferdsel i luft og p4 vann kan ha
direkte virkning p4 landskapsbildet.

Forstyrrelse/fortrenging av dyreliv endrer naturmiljget.

Endring i marksmruktur kan gi endring i narurmiljget.

Anlegg og installasjoner kan virke tiltrekkende p4 dyrelivet.

Anlegg og installasjoner, marin trafikk og kommersiell ferdsel i luft og p4 land kan virke
inn p4 naturmiljgets egnethet/kvalitet for friluftsliv.

Stgy/forstyrrelse kan fortrenge dyreliv.

Mekanisk slitasje kan ha en negativ innvirkning p4 marksauktur og i noen tilfeller skape
(irreversible) erosjonsprosesser.

Kjemisk forurensning kan ha forstyrrende/degraderende virkning pa dyreliv.

Kjemisk forurensning og forsgpling fgrer til endringer i markoverflaten.

Anlegg og installasjoner, marin mrafikk og kommersiell ferdsel i luft og p4 land kan fgre til
positive eller negative endringer for tilgjengeligheten til friluftsomradene.
Stgy/forstyrrelse kan ha direkte virkning p4 omradets egnethet/kvalitet for friluftsliv.
Installasjoner kan fgre til stgy.

Anlegg og installasjoner kan fgre til mekanisk slitasje pA markoverflaten.

Anlegg og installasjoner kan fgre til kjemisk forurensing i sj@, vann, pa land og i luft.
Marin trafikk kan fgre til stgy.

Marin trafikk kan fgre til kjemisk forurensing i sjg, vann, pA land og i luft.

Kommersiell ferdsel i luft og pa 1and kan fgre til stgy.

Kommersiell ferdsel i luft og pa land kan fgre til mekanisk slitasje p4 markoverflaten.
Kommersiell ferdsel i luft og pa land kan fgre til kjemisk forurensing i sj@, vann, pa land
og i luft.
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6.14. V@K 13: FRILUFTSLIV

6.14.1 Bakgrum

Friluftsliv-V@K'en skiller seg ut fra de andre V@K'ene pa flere
mater, og krever derfor en annen angrepsvinkel. Friluftsliv som
VOK fordrer en integrasjon av naturvitenskapelige og samfunnsvit-
enskapelige metoder. Koplingskjemaet viser derfor friluftsliv som
system i forhold til naturgrunnlag og industriell pAvirkning.
Skjemaet gir imidlertid ikke et totalt bilde av friluftsliv i for-
hold til alle typer pavirkninger. Andre faktorer enn industriell
aktivitet er ikke tatt med.

Fplgende systemkomponenter pdvirker Friluftsliv V@K'en:

Egnethet/kvalitet: Landskapets fysiske egnethet eller kvalitet for

utpvelse av friluftsliv (recreational quality). Egnetheten
bestemmes av landskapets og naturmil jeets innhold (fjell, skog,
kyst, kulturlandskap osv.), variasjon (homogent eller heterogent
landskap; mye eller lite veksling mellom naturtyper, menneskepé-
virkning), karakter (unik eller vanlig landskapstype) og grad av
urgrthet (menneskelig pavirkning, forming av landskapet). I denne
komponenten ligger ogsd forvaltningstiltak og reguleringer (regler
for ferdsel, jakt og fiske, tilgjengelighet, tilrettelegging i

form av overnattingsmuligheter, informasjon).

Brukernes forutsetninger: En meget kompleks systemkomponent. Ut-

gverens motivasjon, preferanser, ferdigheter, gnsker, behov, ¢gko-
nomi og sosiale bare/téleevne (Recreational Carrying Capacity,
Behavioural Carrying Capacity). Sosial bzreevne er et uttrykk for
akseptabel brukertetthet innen et omr&de. Overskrides sosial bare-
evne, fgrer dette til "degradering" av brukers opplevelse nar han
eller hun driver friluftsliv. Sosial bazreevne har vart definert pé

ulike mater:

"Toleranse for mgter mellom grupper" (Stankey 1973; Badger 1975;
Nielson and Shelby 1977). "Grad av akseptabel sosial forandring"
(Frissel and Stankey 1972) og "grad av bruk som kan opprettholdes
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over en definert tidsperiode uten & forérsake uakseptabel skade
hverken p& det fysiske miljg eller opplevelsen til friluftsliv-
utgveren" (Lime and Stankey 1971). Flere metoder er utviklet for &
h&ndtere begrepet, men det har vist seg svert vanskelig & bruke
dette uttrykket i praksis. Amerikansk friluftslivforskning og for-
valtning forsgker nd & kvantifisere begrepet bedre ut fra fysisk
mdlbare og sammenlignbare stgrrelser. Mdlet er & finne hva brukere
og forvaltning betrakter som "akseptabel grad av forandring"

(Limits of Acceptable Change; Stankey et al. 1985).

Tilgjengelighet/(kapasitet): Bestemmes av omrddets infrastruktur

og transporttilbud til og fra omréddet. Industriell virksomhet kan
pavirke tilgjengelighet bade positivt (f.eks. nye veier) og nega-
tivt (f.eks. arealbeslag og ferdselsrestriksjoner). Tilrettelegg-
ing i form av overnattingsmuligheter eller andre fasiliteter be-
stemmer til en viss grad omradets fysiske kapasitet, det vil si
hvilket antall friluftslivsutgvere omrédet kan ta imot uten at de
eksempelvis ikke finner tak over hodet. Kapasitet i denne betyd-

ningen er en del av begrepet tilgjengelighet.

P4 grunn av de sazregne forholdene p& Svalbard hvor en stor del av
fritidsaktivitetene, spesielt om vinteren, bestdr av motorisert
ferdsel, bpd det p& problemer & definere hva som er friluftsliv
her. Gruppen besluttet imidlertid at man md legge Miljpverndepart-
ementets offisielle definisjon til grunn ogsé& for Svalbard.
Departementet definerer friluftsliv som: "Opphold og fysisk akti-
vitet i friluft i fritiden med sikte p& mil jeforandring og natur-
opplevelse". Definisjonen innbefatter ikke motorisert ferdsel, og
dermed heller ikke motorbattrafikk, bruk av terrengsykler eller
sngscootere. Samtidig erkjenner gruppen at nettopp disse aktivi-
tetene utgjor vesentlige deler av den utendgrs fritidsaktiviteten
p& Svalbard. Vi mener derfor at motoriserte fremkomstmidler som
brukes i friluftsammenheng m& betraktes som viktige systemkompo-
nenter. En sngscooter kan for eksempel vare et hjelpemiddel til &
komme ut i naturen for & f& naturopplevelse, men sngscooterkjgring

i seg selv er ikke i denne sammenhengen definert som friluftsliv.

Svalbards naturgrunnlag byr p& varierte muligheter for utenders
fritidsaktiviteter. Cruiseskiptrafikken regnes i denne sammenheng-
en som turisme og ikke som friluftsliv. De g@vrige viktigste

aktivitsgruppene er:



- fotturisme; drives bade av fastboende og tilreisende,

- jakt og fiske; storviltjakt bare fastboende, smivilt jaktes
av fastboende og tilreisende,

- skilgping; antakelig mest av tilreisende, men ogs& noe av
fastboende,

- motorisert ferdsel om sommeren; terrenggéende motorsykler
og smébattrafikk hovedsakelig med fastboende,

- motorisert ferdsel om vinteren; sngscooterkjgring med fast-

boende og tilreisende.

Friluftslivet utgves bade p& individuell ikke-organisert basis og
gjennom turoperatgrer med guider, og skiller seg p& Svalbard ut
fra det friluftslivet som drives p& fastlandet p& flere mdter.
Svalbardturen byr blant annet p4 en rekke risiko /faremomenter som
en i liten grad har p4 fastlandet. Verforholdene, spesielt
vinterstid, kan vare uberegnelige og ekstreme, noe som krever godt
utstyr og gode ferdigheter. Mye av fritidsferdselen foregar pa
fjordis og breer. Ogsd dette krever betydelig kunnskap og erfaring
hvis sikkerheten skal ivaretas skikkelig. Dyrelivet er béde en
sterk attraksjon og et faremoment. Isbjgrn finnes overalt péa
gygruppen selv om sannsynligheten for & mgte den er stgrre i
enkelte omrdder enn andre. En stor del av friluftslivet som drives
foregr tildels langt fra folk. Omradets villmarkskarakter betyr

at det kan vare langt til hjelp dersom uhellet er ute.

En gkende industriell virksomhet pad Svalbard kan f& betydelig inn-
virkning p& utgvelsen og opplevelsen av friluftslivet. Frilufts-
liv p4 Svalbard i dag er i stor grad rettet mot opplevelse av
forholdsvis urgrt natur og er derfor avhengig av en lav bruker-
tetthet. Opplevelsesverdien i friluftslivet reduseres dersom
brukere av et omradde har vesentlig flere mgter med andre brukere i
samme omrdde enn forventet (Hendee et al. 1977, Brockmann et al.
1979). Endringer i tettheten av brukermgnsteret kan forarsakes
badde av en gkning i antall friluftslivutgvere og en gkning i andre
typer aktiviteter som olje/gass leting/utvinning, kommersiell
trafikk, oppsynsvirksomhet osv. Warren (1986) har undersgkt hvor
tilfredse en gruppe friluftsutgvere var med opplevelsen i et
omradde i arktisk Alaska. Han fant blant annet at den begrensende
sosiale faktor for jegere var et visst antall mpter med andre

grupper folk, og at for fotturister var den begrensende sosiale

178



179

faktor et visst antall observasjoner av helikopter eller smafly.

For &4 avgjgre om ytre faktorer som industriell aktivitet virker
forstyrrende er det ngdvendig ferst & ha kjennskap til frilufts-
livets toleransegrenser for ytre pavirkning og eventuelle kon-
flikter mellom utgverne. Det friluftslivet som drives p& Svalbard
har et betydelig potensiale for konflikter. Det er en kjent sak at
for eksempel sngscooterkjgrere virker atskillig mer forstyrrende
pad skilgpere enn omvendt, og at scooterbrukerens toleranse dermed
blir hgyere enn skilgperens (Hendee et al. 1978). Scooterbrukeren
vil antagelig ogsd ha hgyere toleranse enn skilgperen for endring-
er som gkt helikoptertrafikk, ferdsel p& bakken og installasjoner
i terrenget (Hendee et al. 1978). P& Svalbard kan man forvente at
den sosiale bazre/téleevnen er ulik mellom ulike brukergrupper, og
den er dessuten en dynamisk stgrrelse. Sosial bare/tdleevne for-
andrer seg med utviklingen av et omrade og brukernes tilvenning
til forandringer. Det er ogsé& verdt & merke seg at den samme
bruker har ulik sosial téleevne for ulike omrdder til samme tid.
Framtidige konflikter innen friluftslivet vil mest sannsynlig
utspille seg mellom motoriserte og ikke-motoriserte former for
aktiviteter. Eller mellom det som noen ganger kalles "urbanister"

og "purister" (Warren 1986, Emmelin 1988 pers. medd.).

Industriell aktivitet i et omrdde kan fgre til mer attraktive
forhold for noen brukergrupper ved at den gjg¢r omradet mer
tilgjengelig, mens andre grupper som sgker en mer "urgrt" og
villmarkspreget opplevelse blir "fortrengt" til omrdder som ennd
ikke er pavirket. Fenomenet er velkjent fra forvaltning av

friluftsliv i blant annet Nord-Amerika.

Dette illustrerer flere viktige aspekter ved friluftslivet pa

Svalbard:

- Friluftsliv er et sammensatt begrep. P& Svalbard bestar det av
ulike aktivitetstyper med ulike behov, toleranse-grenser og pre-
feranser. Man kan vanskelig snakke om friluftsliv som en homogen

gruppe eller type aktivitet.

- Man m& forstd brukerenes forutsetninger eller "sammensetning"
for a) & kunne forvalte friluftslivet i samsvar med utgvernes

behov og b) kunne evaluere konsekvenser som industrien p& Svalbard
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kan pafgre friluftslivet. Dette inkluderer kunnskap om motivasjon,
ferdigheter, preferanser, sosio-gkonomisk bakgrunn og forvent-
ninger. En rekke forfattere har pekt pd betydningen av & kartlegge
disse komponentene, og at denne kunnskapen brukes til & evaluere i
hvilken grad brukernes behov mgtes. (Clark 1986, Hammit et al.
1986, Hendee et al. 1978). Denne type kunnskap er i dag omtrent

ikke-eksisterende for friluftslivet p& Svalbard.

- I tillegg til undersgkelser av brukernes forutsetninger er det
ogsd ngdvendig &4 gjennomfgre en klassifisering av landskapstyper/

regioner og deres egnethet for ulike typer friluftsliv.

- Forhold og faktorer som pavirker friluftslivet md sees i
sammenheng. Effekter av industrien p& friluftslivet kommer "pa
toppen" av de interessekonflikter og begrensninger som allerede

finnes innen friluftslivet.

- Forvaltningen av friluftslivet p& Svalbard md vare "stratifi-
isert". Man md forvalte for ulike typer aktiviteter og behov.
Dette kan gjeres ved & utarbeide en friluftsplan etter mgnster av
"Recreation Opportunity Spectrum" (ROS), (Driver and Brown 1978)
som gir mulighet for sonering og varierende grad av tilrettelegg-

ing innen de forskjellige sonene.

- Fordi friluftsliv som V@K bestir av mange typer aktiviteter,
behov og interesser, bgr det kjgres scenarier for flere mulige
utviklingsforlep ved et planlagt inngrep. Scenarier kan inntil en
ROS-plan er utviklet gi en pekepinn om konsekvenser for frilufts-

livet.

6.14.2 Virkningshypotesene

Hver hovedkomponent i det industrielle-teknologiske systemet
(anlegg og installasjoner, marin trafikk, kommersiell ferdsel i
luft og pd land) ble opprinnelig gitt sin hypotese om virkninger
pd friluftslivet. Det viste seg imidlertid & vare en uhensikts-
messig oppdeling , da komponentene representerer tre sider av
samme sak. Det er derfor formulert en samlehypotese som antas &

vere gyldig og viktig & fplge opp med kartlegging/undersgkelser.
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VH 76

Industriell virksomhet pavirker utgvelsen og opplevelsen av
av friluftslivet p4 Svalbard gjennom anlegg og installstalla-
sjoner, marin trafikk, kommersiell transport pd bakken og i

luften.

Den geografiske beliggenheten til ressurser som utnyttes kommer-
sielt bestemmer omfanget av veier, traséer, rgrledninger og andre
faste anlegg, skipsleder, lufttrafikk. Det er sannsynlig at event-
uelle anlegg blir lagt si nar Longyearbyen eller Svea som mulig av
logistiske og gkonomiske arsaker. Dette kan bety at sentrale om-
radder pa Spitsbergen blir den mest utsatte delen av Svalbard i
friluftssammenheng. Samtidig er dette i dag den mest tilgjengelige

og brukte delen av Svalbard for friluftsliv.

Pkt industrielt engasjement pd gygruppen vil antakelig fgre til gkt
og muligens spredt anleggsaktivitet. Dette kan redusere opplevelsen
av friluftslivet, men det kan ogsd vare en attraksjon og en sikker-

het ved uhell. Ulike grupper vil ha ulike oppfatninger om dette.

Friluftslivet p4 sin side kan forstyrre eller skape problemer for

industriell aktivitet.

Behov for avgrensninger og ferdselrestriksjoner kan oppstd pd grunn
av dette. Fgplgen vil eventuelt vare redusert tilgjengelighet og

endret bruksmgnster for friluftslivet.

Trafikk p& sjgen kan pAd samme mAte begrense utgvelsen av frilufts-
liv. Eventuelle drivverdige funn av hydrokarboner kan bety bygging
av lagrings- og utskipingsanlegg og tanktransport av olje og gass.
Dersom tanktrafikk foregdr pd heldrsbasis md isbrytere holde raker
dpne i fjordisen. Rakene vil bli en hindring for scootertraséene.
Skipstrafikken medfgrer stgy og forstyrrelse. P4 den annen side
kan isbrytertrafikk tenkes & fgre til anriking av dyreliv i réker,

noe som kan tenkes & ha en positiv effekt for friluftslivet.



6.14.3 Anbefalte tiltak og undersgkelser

Undersgkelsene som bgr gjennomfgres i forbindelse med inngrep som
kan fgre til virkningene beskrevet i VH 76 er fort opp i priori-

tetsklasser (I-II):

I. Konsekvensanalyser av virkning pd friluftsliv med industrielle
inngrep. Undersgkelsene gjennomfgres innenfor begrensede

geografiske omrader rundt inngrepslokaliteter.

Malsetting: Skaffe oversikt over sannsynlige konsekvenser av
inngrep og konflikter med friluftslivet, slik at inngrep kan
tilpasses sd farrest mulig konflikter oppstéar. NAir man med
tiden bygger opp kunnskap om friluftslivet pa Svalbard vil det
ikke lenger vare pakrevd med undersgkelser ved alle nye

aktiviteter/inngrep.

Metode: Kartlegge bruken av omrddet (nivd for inngrep).
Kartlegge omradets egnethet for friluftsliv. Gjennomfgre en
intervjuundersgkelse for &4 kartlegge brukernes forutsetninger

(motivasjon, preferanser, osv.).

II. Forvaltningsplan av typen Recreation Opportunity Spectrum
(ROS). Resultatene fra de enkelte konsekvensanalyser vil vare

et bidrag til &4 bygge opp en tilstrekkelig database for en
friluftsplan av typen ROS.

Malsetting: Utarbeide en plan for en stratifisert forvaltnings-
plan for friluftslivet pa Svalbard. En ROS-type plan deler
aktuelle omrdder i soner som egner seg for ulike typer frilufts-
Ulike forvaltningstiltak eller regler kan tillegges de for-
skjellige sonene. P4 Svalbard vil det vare aktuelt med en noe
mindre og modifisert utgave av den opprinnelige ROS. Ved plan-
lagte inngrep vil en slik plan i stor grad "gi beskjed" om for-
ventede virkninger p& friluftslivet, hvilke grupper som blir
forskjgvet til andre omrdder og i hvilken grad "forskjpvete"
brukere kan finne sammenlignbare opplevelsesmuligheter andre

steder.
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Metode: Undersgke brukernes forutsetninger og terrengets

egnethet for ulike typer friluftsliv.
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6.15. VOK 14: VERNEOMRADER

6.15.1 Bakgrunn

I henhold til Svalbardtraktatens artikkel 2, 2. ledd tilkommer det
Norge & handheve, treffe eller fastsette passende forholdsregler for
4 sikre bevarelsen og om npdvendig gjenopprettelsen av dyre- og

plantelivet p& Svalbard.

Fra 1925 og frem til 1973 ble det opprettet to plantefredningsomréder
i Isfjordenomrddet samt et midlertidig naturreservat p& Kong Karls

Land.

I 1973 ble det opprettet to store naturreservater i de gstlige deler
av Svalbard, tre nasjonalparker i det vestlige Svalbard samt 15 fugle-
reservater langs vestkysten av Spitsbergen. Det ene av natur-
reservatene innbefattet det midlertidige Kong Karls Land natur-
reservat. Omrdder innenfor grensene til de nyopprettede natur-
reservater og nasjonalparker som var registrert som utmdl etter
Bergverksordningen for Svalbard, hgrte ikke til verneomrddene. Dersom
et slikt utmdl blir oppgitt av utmdlshaveren vil det automatisk bli
innlemmet i det aktuelle verneomraddet. Dette gjaldt i 1973 for
tilsammen 646 utmdl. For tilsammen 22 utm&l, 18 p& Kong Karls Land og
4 pd Prins Karls Forland, gjaldt andre regler. Disse ble innlemmet i
verneomradet, men rettigheter etter bergverksordningen blir
tilbakefgrt til utmdlshaveren dersom fredningen blir opphevet innen 20
ar etter ikrafttredelsen. Det er idag 217 utmdl igjen, hvorav 20 er

innlemmet i verneomrédene.

For & gi ekstra vernestatus til gya Moffen, som 14 innenfor Nordvest-

Spitsbergen nasjonalpark, ble gya fredet som naturreservat.

Det hittil siste verneomradet opprettet p& Svalbard var Ossian Sars

plantefredningsomradde i Kongsf jorden.

Fplgende verneomrdder finnes pa& Svalbard (jfr. kart. nr. i parantes

henspiller til kartet):
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Naturreservater:
Nordaust-Svalbard naturreservat
Sgraust-Svalbard naturreservat

Moffen naturreservat (16)

Nasjonalparker:
Nordvest-Spitsbergen nasjonalpark
Forlandet nasjonalpark

Ser-Spitsbergen nasjonalpark

Fuglereservater:

Serkapp fuglereservat (1)

Dungyane fuglereservat (2)

Ispyane fuglereservat (3)

Olsholmen fuglereservat (4)

Kapp Linne fuglereservat (5)

Boheman fuglereservat (6)

Gaspyane fuglereservat (7)

Plankeholmane fuglereservat (8)

Forlandsgyane fuglereservat (9)

Hermansengya fuglereservat (10)
Kongsfjorden fuglereservat (11)
Blomstrandhamna fuglereservat (12)
Guissezholmen fuglereservat (13)
Skorpa fuglereservat (14)
Mosegya fuglereservat (15)

Plantefredningsomréader:
Omrade nord og ¢st for Dickson- og Sassenf jorden.
Omrade mellom Colesdalen og Adventdalen.

Ossian Sars plantefredningsomrade

"Hovedformdlet med vernevedtakene i 1973 er & bevare omradene og det
dyre- og planteliv som er knyttet til dem". (St.meld.nr.39, 1974-75).
Nasjonalparker og naturreservater omfatter noen av de mest storslitte,
varierte og minst menneske-pdvirkete omradder av Svalbard. Den
viktigste forskjellen p& disse to former for vernestatus er at
sysselmannen i naturreservater har anledning til & innfegre ferdsels-

forbud n&r det anses ngdvendig for & bevare plante- og dyrelivet i
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omrddet. Videre er det ved opprettelsen av nasjonalparker bestemt at
disse ogsé skal tjene friluftsformdl, mens naturreservater er
opprettet for &4 bevare urgrt natur der menneskelig aktivitet holdes péa
et minimum. De store verneomridene, nasjonalparkene og natur-
reservatene, omfatter de angitte landomrider med tilgrensende

sjeterritorier dvs ut til terretorialgrensen U4 nautiske mil av land.

Fuglereservater er, med ett unntak, @gyer og holmer langs vestkysten av
Spitsbergen. Disse er blant de viktigste hekkebiotoper for gjess og
@rfugl pd Svalbard. Fuglereservatene omfatter selve gya/holmene med
omliggende sjgpomrade ut til 300 meter av land. For Kapp Linne

fuglereservat gjelder spesielle regler.

Plantefredningsomriader har til hensikt & beskytte spesielt rike
vegetas jonsomrdder mot gdeleggelser og desimering av sjeldne planter.
Innen plantefredningsomrédene gjelder ingen spesielle bestemmelser om
dyrelivet. Plantefredningsomrddene omfatter kun det fredete

landomréde.

0.15.2 Verneomrader som VEK

Verneomrddene p& Svalbard er opprettet for & beskytte omrader av
spesielt stor biologisk betydning og/eller omrdder som anses som unike

pad grunn av at de er relativt ubergrte av menneskelig pavirkning.

Verneomradene oppfyller kravene som stilles for & kunne defineres som

VOK, men er som V@Ker noe anderledes enn de gvrige.

Foruten sine biologiske- og rekreasjonsmessige betydninger har
verneomradene en politisk betydning. De signaliserer badde innad i

Norge og til verden forgvrig at vernearbeide tillegges stor vekt.

Spesielt bgr en merke seg at Nordaustlandet, som er en del av
Nordaust-Svalbard naturreservat er utnevnt til et biosfarereservat av
De Forenete Nasjoner (UNESCO), innenfor rammene av Man and Biosphere
programmet (MAB). Som biosfzre reservat skal Nordaustlandet med
tilhgprende genetisk materiale bevares for ettertiden, og samtidig

tjene som referanse- og forskningsmateriale.

Verneomraddets verdi som V@K utgjeres av verneomrddets egenverdi pluss
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summen av alle de gvrige V@Ker som befinner seg innenfor verneomréadet.
Eksempelvis vil svalbardrein innenfor Nordaust-Svalbard naturreservat
ha verdi som rein-V@K og samtidig ha verdi som en del av verneomrade-
V@K. Derfor vil inngrep som pavirker V@Ker innenfor verneomrader

tillegges stgrre vekt enn tilsvarende inngrep utenfor verneomréidene.

I og med at verneomrddene er beskyttet ved lov mad en forvente at
V@Kene innenfor verneomrddene er bedre beskyttet enn andre steder

pad Svalbard, i hvert fall nar det gjelder direkte pavirkninger av
menneskelig aktivitet. Likevel vil det vare en fare for direkte
pavirkninger i de omrader der verneomridene grenser opp til ikke
vernete omradder av reell eller potensiell gkonomisk betydning. Slike
grenseomrdder har man i de tilfelle der det ligger utmdl inntil eller
inne i vernete omrader samt der verneomradet grenser opp til

utvinnbare ressurser, for eksempel skjellbanker.

Faren for indirekte pavirkninger pad V@Ker i verneomréder tilsvarer de
utenom verneomrddene i det gvrige Svalbard, men som tidligere nevnt
vil konsekvensene av pavirkninger, eksempelvis forurensning, vare
stgrre innenfor et verneomrdde. Ved forvaltning av verneomrdder er det
derfor viktig ogsd & ta hensyn til faktorer som ligger utenfor
verneomrddet, dersom disse ved indirekte pavirkninger vil kunne f&

betydning for forhold innenfor verneomrédet.

0.15.3 Virkningshypoteser og anbefalinger

I denne utgaven av analysesystemet blir det ikke fgrt opp
virkningshypoteser eller anbefalinger. Dette fordi vi anser at disse
best ivaretas gjennom de enkelte V@Ker fordi ingen V@K finnes

utelukkende innenfor verneomréder.
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7. VURDERING AV ANALYSESYSTEMET

7.1 Er mdlsettingen nddd?

- Jeg héper denne rapporten vil hgste voldsom kritikk! Dette gnsket,
som ble uttrykt under avslutningen av det siste arbeidsgruppemgtet,
understreker at det er mange ulike syn p& versjon 2 av analyse-
systemet. Men fgrst og fremst understreker gnskemdlet at det er en
forutsetning for at analysesystemet skal kunne forbedres at det stadig
er gjenstand for debatt. Systemet er et forsgk pd & handtere et skjar-
ingsfelt mellom motstridende interesser p&4 en systematisk madte, men
det fjerner ikke den grunnleggende konflikten mellom utbyggings-,

forsknings- og verneinteresser.

Det samlede inntrykket etter utarbeidelsen av versjon 2 er likevel at
de involverte parter er positivt innstilt til analysesystemet. Sys-
temet er strukturert samtidig som det er fleksibelt. Arbeidet med det
har medfgrt en viktig inventering av kunnskapene om Svalbards natur-
miljp. I og med versjon 2 har forvaltningen fédtt et gjennomarbeidet og
praktisk anvendbart redskap. Det er allerede kommet henvendelser fra
flere hold som gnsker & benytte "MUPS"-metoden i andre konsekvens-

analyse-sammenhenger.

7.2 Kritikk av analysesystem og arbeidsmetoder

Det er ganske riktig kommet mange kritiske kommentarer til analyse-

systemet og arbeidet som er gjort for & utvikle det.

MUPS analysesystem er et forspk pd & anvende AEAM-metoden p& et natur-
forvaltningsproblem i Norge. Det har ikke vaert reist szrlige innvend-
inger mot selve metoden. Imidlertid har MUPS-arbeidet av forskjellige
drsaker avveket fra "originaloppskriften" pa enkelte felter. Det
viktigste av disse avvikene er at MUPS ikke har laget noen data-
maskin-modell av analysesystemet. Den samme lgsningen valgte man i
BEMP, og arsaken var i begge tilfeller at det ikke foreld nok data til
at man kunne komme i nazrheten av en funksjonell modell. Dette gjor

likevel at avgjerelser som m& tas p& grunnlag av systemet blir mer
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skjonnspregede og politiske enn de ideelt sett skulle vart.

AEAM-metoden legger avgj@rende vekt pa arbeidsgruppemgtenes funksjon.
I prinsippet skal alle viktige avgjeprelser tas, og alt viktig materi-
ale utarbeides pa mgtene. Dette skal skrives ut pd stedet slik at det
kan foreligger korrigerte referater allerede ved mgptets slutt. Kanadi-
erne som stlr bak BEMP-modellen understreker ngdvendigheten av & bruke
tilstrekkelige ressurser og & ha kompetent personell for & f& slike
mpter til 4 fungere. Deres mgter varte opptil en uke, og ble ledet av
en relativt stor gruppe fra konsulentfirmaer med slike mgter som
spesialfelt. MUPS har hverken hatt personell eller ressurser til &
gjennomfgre arbeidsgruppemgtene pd denne mdten. Tross det store
arbeidet deltakerne nedla, ble det i liten grad produsert ferdig
materiale pi mgtene. Delvis derfor, og delvis pga. tidsnpgd og metode-
problemer, fikk plenumsmgtene ikke den overordnede kontrollfunksjonen
overfor ekspertgruppenes produkter som de burde hatt. Den endelige
utarbeidelsen av rapporten har ogsa tatt for lang tid. Men ettersom
det er begrenset hvor store ressurser en kan bruke pd slike mgter
under norske forhold, m& MUPS antakelig leve med noe amputerte
versjoner av det ideelle arbeidsgruppemgtet ogsd i framtiden. Pga. de
smd fagmiljpene vi har vil vi neppe heller komme helt bort fra at fa
personer far stor innflytelse innenfor sitt spesialfelt, dvs. p& "sin"
VPK. N& nar grunnlaget er lagt bgr det i det videre arbeidet med
analysesystemet imidlertid legges sterre vekt pd & behandle enkelt-
VOK'er pd smé, tekniske mgter, mens evt. store arbeidsgruppemgter far

konsentrere seg om overordnede spgrsmdl og prioriteringer.

Det er ogsé et viktig prinsipp at scenarier for industriutvikling skal
brukes aktivt som utgangspunkt for hypotese-generering. I MUPS har det
vist seg vanskelig & f4 tilstrekkelig konkrete og avgrensede scenarier
til at de kan brukes til utarbeidelse av VH'er. Hypotesene ble derfor
stort sett lagd ut fra en generell oppfatning om sannsynlig utvikling
i virksomheten, om enn med korrektiv fra industri-folk. N4r analyse-
systemet skal forbedres ytterligere er det imidlertid gnskelig at det
blir lagt med vekt p&4 detaljert scenarie-bruk.

AEAM-metoden forutsetter ogsd at systemet som utvikles gis klare
avgrensinger i tid, rom og inngrepstyper som skal behandles. Dette
skal legges til grunn ved valg av hypoteser og prioriteringer. MUPS
analysesystem er for det meste finansiert av oljeselskaper, og be-

handler stort sett bare oljevirksomhet. Mange har imidlertid etterlyst
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behandling av fiskerier, turisme og andre inngrep som utvilsomt kan
pavirke V@K'ene. Systemet er derfor apent for & ta opp slike inngrep i
framtiden. Analysesystemet er i utgangspunktet geografisk avgrenset
til Svalbard-gygruppa inklusive farvannene ut til 4-mils-grensa. Men
ettersom mange av V@K'ene tidvis oppholder seg langt utenfor denne
grensa har det ikke latt seg gjere & holde pd noe strengt definert
geografisk omrdde. Bjerngya faller f.eks. i utgangspunktet utenfor
systemet. Men g¢ya er viktig i det samme pkosystemet som Svalbard
tilhgrer, har viktige rasteplasser for Svalbards gjess, og kan bli
utsatt for omtrent samme type oljevirksomhet som Svalbard. Det er
derfor naturlig at analysesystemet "holder et gye med" Bjgrngya ogséa.
Det er heller ikke gitt noen klar tidsavgrensing for effektene
systemet skal behandle. Dette skyldes bl.a. at oljevirksomheten fore-
lgpig ikke er etablert p& gygruppa, og at det derfor fortsatt er
uvisst hvor langt inn i framtiden den vil strekke seg, og hvilket

omfang den evt. vil fa.

Analysesystemets posisjon i forvaltningen er ikke avklart i detalj, og
det er bl.a. ikke etablert noen endelig styringsstruktur. Dette kan
forelgpig gjore systemet mindre effektivt enn det kunne vaert. I til-
legg forer det til at Norsk Polarinstitutt lett havner i en "bukk-og-
havresekk"-posisjon: NP har som sekretariat og administrator for
systemet levert mange av premissene, de er departementets radgivere
ved valg av prosjekter, de vil bli radspurt nar utferte prosjekter
skal evalueres og endelig besitter de ekspertise som har kompetanse
til og interesse av & utfgre MUPS-prosjekter. Selv om de smd for-
holdene innen norsk polarforskning gjeor det vanskelig & unngd slike
situasjoner helt, er det viktig at departementet snarest etablerer en

mest mulig objektiv og uhildet styringsstruktur for MUPS.

VOK-begrepet har vart problematisk for mange forskere, fordi V@K'er
tildels velges ut fra klart uvitenskapelige kriterier. Mange har péa-
pekt faren for at gkologisk viktige arter / ressurser prioriteres ned
til fordel for mer "igpyenfallende" arter. V@K'enes politiske karakter
er imidlertid bevisst valgt for & gi dem tyngde utover forsker-

mil jgene. Utvelgelsen skjer under forutsetning av at ekspertbistanden
i utviklingen av systemet identifiserer alle komponenter som er
viktige i tilknytning til V@K'ene. P&virkning av slike komponenter
skal vurderes p& et rent vitenskapelig grunnlag, og de skal i prin-

sippet ikke kunne pafgres betydelig skade uten at systemet reagerer.
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Virkningshypotesene (VH'ene) har vert kritisert for & vere vitenskape-
lig sett darlig funderte. De er ikke konsekvente i omtalen av effekter
som "gkt dpdlighet", "redusert reproduksjon", "redusert lokal bestand"
0.1l. Mange hypoteser er strengt tatt ikke testbare, ettersom de postu-
lerer endringer i tilstander som vi ikke har m4l p4 i utgangspunktet.
Fra et forvaltningssynspunkt er det viktigste likevel at VH'ene
identifiserer problemstillnger som forvaltningen er npdt til & hand-

tere, uansett om grunnlinjedata mangler.

Prosjektene analysesystemet anbefaler burde ideelt sett i utgangs-
punktet vare planlagt ut fra faglige hensyn og beskrevet i tilstrek-
kelig detalj til at ressursbehovet framgikk. Analysesystemet gir
imidlertid lite informasjon om prosjektomfang sammenlignet med f.eks.
prosjektbeskrivelsene i BEMP. Det md gjgres en god del arbeid med kon-
kretisering og planlegging av prosjekter som velges ut. Dette vil i
praksis medfgre at prosjektene i stor grad md planlegges ut fra sel-
skapenes gkonomiske evne snarere enn rent faglige hensyn. De kort-
fattede prosjektbeskrivelsene skyldes i utgangspunktet kapasitets-
problemer. Men den store usikkerheten som forelgpig er knyttet til den
videre oljeletingen pad Svalbard gjgr at det neppe ville vart praktisk

4 binde opp systemet til rigide prosjektbeskrivelser uansett.

En hovedkritikk mot systemet har vert at det er defensivt. Det aksept-
erer i utgangspunktet at inngrep skjer, og konsentrerer seg bare om &
undersgke virkningen, og bpte p& evt. skader. Systemet kan derfor an-
klages for &4 legitimere eller gi et vitenskapelig alibi til inngrep
som ut fra faglige hensyn og miljphensyn kanskje er uakseptable. Kri-
tikken er i prinsippet riktig, sett fra at ensidig forsknings-eller
naturvernsynspunkt, men det ligger til andre enn MUPS & fremme slike
synspunkter. Analysesystemet er utviklet nettopp for & vare et ikke-
ideologisk redskap til & finne pragmatiske middelveier ut av konflikt-

er der flere parter har legitime interesser.

Forskere har ogsd lagt vekt pd at analysesystemet bidrar lite til
grunnforskning og kompetanseoppbygging, og sjelden prioriterer eks-
perimentelle studier. Som andre anvendte "effekt-undersgkelser" er
analysesystemet helt avhengig av kunnskap som grunnforskningen produ-
serer, men det produserer lite virkelig ny kunnskap selv. Det har ogséi
vert uttrykt frykt for at analysesystemet med de relativt betydelige

midlene det tidvis disponerer skal f& en for dominerende stilling pé&
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Svalbard, og direkte fortrenge grunnforskning. Det er derfor foreslatt
ordninger som sikrer et minimum av grunnforskning innenfor analyse-
systemet. En mulighet er at en andel av alle midler til MUPS gremerkes
for slik forskning. En annen er at alle MUPS-midler gér til et fond
som bestyres av representanter fra industri, forskning og forvaltning.
Fondet fordeler midler til aktuelle prosjekter, men har samtidig
mulighet til & tilgodese relevant grunnforskning. Et slikt fond er
etablert i forbindelse med BEMP i Kanada. Selskapene som har vart in-
volvert i MUPS har forelgpig stilt seg skeptiske til slike ordninger.
De papeker at grunnforskning og generell kompetanseoppbygging er et
offentlig ansvar. Selskapenes ansvar er strengt tatt begrenset til
konkrete effekter av inngrepene de gjer. Selskapene har likevel stilt
seg positive til & stgtte mer generelle, langsiktige studier, som ikke

negdvendigvis bare tar for seg lokale inngrep.

7.3 Videre arbeid med analysesystemet

Idet versjon 2 av analysesystemet glr i trykken foreligger det ikke
planer for videre bearbeiding. De vil avhenge av erfaringene fra
praktisk anvendelse, og av oljeselskapenes framtidige aktivitet. Det
er imidlertid en forutsetning at systemet etter forholdsdvis kort tid
blir tilpasset nye kunnskaper og nye forhold. Det som stdr i systemet
vil aldri vare noen fullstendig "sannhet". Derfor md det vare dynam-
isk. AEAM-metoden er utviklet nettop fordi mange naturforvaltnings-
prosjekter var for rigide og ikke kunne hadndtere nye forhold som

dukket opp. Derav ordet "adaptive" i metodens navn!
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8. VIRKNINGSHYPOTESER SOM HAR VART
VURDERT

I denne delen er alle VH'er som har vart vurdert i analysesystemet
samlet. Hver VH er fort opp i et eget skjema med en kortfattet for-
klaring p4 hypotesen, en begrunnelse for vurderingen av hypotesen,
kategorien den er plassert i samt noen stikkord om tiltak og under-
spkelser som det vil vere relevant & gjennomfgre dersom virkningen
hypotesen omtaler skulle forekomme. Hypotesene er nummerert fort-
lgpende fra VPK 1 Svalbardrein. De er tatt med p&d denne mdten for at
det skal framgd hvilke mulige virkninger som har vert vurdert i ana-
lysesystemet og hvilke vurderinger som ligger til grunn for valget av
hypoteser. Og ikke minst skal alle aktuelle hypotseser vare til-
gjengelige ved senere revisjoner av analysesystemet. VH'ene er

plassert i en av fplgende kategorier:
a. Hypotesen antas ikke & vare gyldig.

b. Hypotesen er gyldig og allerede verifisert. Forskning for &
bekrefte eller avkrefte hypotesen er ikke ngdvendig.
Kartlegging, overvédking og/eller fortvaltningstiltak kan evt.

anbefales.

c. Hypotesen antas & vare gyldig. Forskning, overvéking eller kart-
legging anbefales for & bekrefte eller avkrefte hypotesen. For-
valtningstiltak for & redusere mil jpulemper kan anbefales dersom

hypotesen viser seg gyldig.

d. Hypotesen kan vare gyldig, men er ikke verd & teste pga. fag-
lige, praktiske, gkonomiske eller etiske Arsaker, eller fordi
den antas & bare ha mindre mil jgmessig betydning. Overvaking,
kartlegging, forskning og/eller forvaltningstilltak nevnes for

enkelt tilfeller.
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V@K: SVALBARDREIN VH 1

HYPOTESE: Forstyrrelse og ferdsel vil fgre til gkt energiforbruk og
redusert beitetid, og dermed nedsatt overlevelse og kalveproduksjon
hos bergrte lokale bestander av svalbardrein.

FORKLARING: Ferdsel paAvirker utbredelse og derved beitetilgang for
bestanden. Dette er utslagsgivende for kondisjon og dgdelighet. For-
styrrelser p& seinvinteren medfgrer sterkt gkt energiforbruk i en
periode med negativ energibalanse. Dette gker faren for voksen
dpdelighet og at simler kaster kalv/aborterer.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Det er utfgrt lite forskning p& effekt av forstyrrelse
pé& Svalbardrein. Erfaring viser at rein som er uvant med ferdsel
generelt trekker unna forstyrrede omrader, men etterhvert kan venne
seg til og ignorere pavirkningen. Rein som er uvant med ferdsel /
stpy kan reagere med flukt / panikk ved forstyrrelse, tildels pa
langt hold.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ferdsel og annen menneskelig virksomhet
legges unna vinterbeiter for rein.

KARTLEGGING: Utbredelse og antall kartlegges i omrdder som er
aktuelle for utbygging / aktivitet. Kartleggingen differensieres
kondisjon mv.

OVERVAKING: Utbredelse, forekomst og omrddebruk registreres i det
bergrte omrddet og i uregrt referanseomrdde gjennom perioden inn-
grepet varer. Individuelle dyrs tilhgrighet til sesongomré&der
registreres fra &r til Ar.

FORSKNING: Effekter av forstyrrelse; variasjon med &rstid sesongom-
ridder og typedyr. Langtidsvirkninger: hjerte-og pustefrekvens miles
i felt med telemetri og i eksperimentelle stress-undersgkelser.
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V@K: SVALBARDREIN VH 2

HYPOTESE: Fysiske inngrep og installasjoner vil vare til hinder for
svalbardreinens forflytninger, og kan dermed hindre tilgangen til
beite og kalvingsomréder.

FORKLARING: Inngrep og installasjoner vil beslaglegge areal og kan
dermed redusere tilgang pa beite og oppholdsomrdder og tvinge dyr
bort fra bergrte strgk. De kan ogs& virke som fysiske eller
psykologiske hindre for trekk mellom sesongomrdder, f.eks. kalvings-
omrdder, og dermed pavirke reproduksjonen.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Tap av beiteareal er et sannsynlig resultat av fysiske
inngrep, men tapet vil oftest bli lite, og effekten vanskelig &
teste. Det er sannsynlig at installasjoner kan virke som fysiske el-
ler psykiske barierer for vandringer om de plasseres pd uheldige
steder. Slik utestengning fra viktige omrdder, f.eks. kalvings-
omrdder, kan f4 betydning for bestanden.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Reinens oppholds- og vandringsomré&der til
forskjellige &rstider tas i betraktning ved plassering av installa-

sjoner o.a. inngrep.

KARTLEGGING: Sesongomrdder og vandringsmgnstre kartlegges i omrader
som er aktuelle for utbygging. Kartleggingen differensiseres m.h.p.
kjonn, alder, variasjon i kondisjon mm.

OVERVAKING: Reinens vandringer overvékes i inngrepsomrader og i u-
bergrte referanseomréder, v.h.a. merking og telemetri. Feedback-
reaksjoner pa4 forholdet vegetasjon - dyr i de aktuelle omrédene
overvakes.

FORSKNING: Effekt pd svalbardrein av fysiske hindre i tradisjonelle
trekkveier undersgpkes eksperimentelt.
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VPK: SVALBARDREIN VH 3

HYPOTESE: @kt ferdsel som fglge av industriell virksomhet i tidlig-
ere ubergrte omrdder vil fegre til gkt ulovlig reinsjakt.

FORKLARING: Det er kjent at det forekommer noe tjuvjakt p& svalbard-
rein. Industriell virksomhet i "nye" omré&der vil bringe flere menn-
esker til steder der det er lett og fristende & drive tjuvjakt.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Hypotesen kan vare gyldig, men et evt. problem md lgs-
es gjennom forvaltnings- og oppsynstiltak. Det anbefales derfor ikke
biologiske forsknings- eller overvékingsprosjekter.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Informasjon, oppsyn.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VPK: SVALBARDREIN VH 4

HYPOTESE: Forurensing fra industriell virksomhet vil akkumuleres i
beiteplanter og pavirke helsetilstanden i lokale bestander av sval-
bardrein.

FORKLARING: Utslipp til luft av tungmetaller, svovel- og fluor-
forbindelser m.v. vil etterhvert opptas i vegetasjonen, og konsen-
treres i indre organer hos rein som beiter pa4 disse plantene. Hpye
konsentrasjoner av giftige forbindelser kan medfgre sykdom og ned-
satt fertilitet hos dyra.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Effekten er kjent og dokumentert pd forskjellige dyre-
arter ved hgye forurensingsnivd, og det er grunn til & anta at det
kan forekomme generell svekkelse ogsé& ved lavere nivder, selv om
effekten er for svak til & kunne pavises direkte. P4 Svalbard er det
forelppig ikke grunn til A vente utslippsnivder som vil gi effekter
av betydning. Mengden langtransportert luftforurensing m4 imidlertid
ventes 4 gke, og vil etterhvert ngdvendiggjere overvdking av tung-
metallinnhold i vegetasjon og rein.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Generelle tiltak mot utslipp til luft.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VPK: SVALBARDREIN VH 5

HYPOTESE: Stgvpartikler fra kullvirksomhet vil fgre til raskere sng-
smelting om vldren, og derved pavirke vegetasjon og beitetilgang og
gi rndret beitemgnster og pavirke kondisjon og overlevelse i lokale
bestander.

FORKLARING: Selvforklarende.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Stegvutslippenes virkning p& sngsmeltinga er kjent, jfr.
situasjonen i Longyearbyen. Situasjonen der er etablert, og det er
ikke grunn til & utfgre undersgkelser i den forbindelse. Ved evt.
betydelig utvidelse av driften, eller ny drift i tidligere ubergrte
reinbeiteomrdder kan effektundersgkelser bli aktuelt.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VPK: SVALBARDREIN VH 6

HYPOTESE: Stg¢v fra installasjoner og veier vil legge seg pa vegeta-
sjonen og medfgre gkt tannslitasje og dermed redusert kondisjon og
levealder hos svalbardrein.

FORKLARING: Tannslitasjen er stor hos svalbardrein under naturlige
betingelser, og fgrer ofte til sult hos gamle dyr. Faktorer som
pker slitasjen vil framskynde dette.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Okt stevtilfgrsel til beite vil i prinsippet gi ¢kt
tannslitasje, men effekten antas & bli helt marginal i f.h.t. slit-
asjen naturlige faktorer medfgrer. Arealet som kan tenkes & f& slik
pkt stevtilfgrsel antas dessuten & bli lite.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: POLARREV VH 7

HYPOTESE: Forsgpling som fplge av ferdsel og installasjoner medfgrer
gkt innvandring, reproduksjon og forekomst av polarrev lokalt.

FORKLARING: Ferdsel og installasjoner gir gkt tilfegrsel av spiselig
spppel. Dette vil tiltrekke rev fra omkringliggende omrader.
Neringstilskudd fra sgppel vil kunne gke overlevelse og produksjon i
lokale polarrevbestander.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Polarreven er en opportunist i matveien og vil utvil-
somt kunne nyttiggjere seg matavfall. Reproduksjonspotensialet er
stort og bestanden vil raskt kunne gke dersom mattilgangen gker.

En stor polarrevbestand vil trolig bety et gkt predasjonstrykk pé
lokale bestander av a&rfugl/gjess, sjefugl, rype og ringsel.
Hypotesen antas & vare aktuell pd Svalbard.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Tiltak mot forsegpling: All sgppel i
containere. Sgppelbehandlingsanlegg. Oppryddingsprosedyrer.
Informasjon.

KARTLEGGING: Kartlegging av revebestanden i et aktuelt omrédde fgr
et inngrep.

OVERVAKING: Registrering av revebespk ved innstallasjoner. Overvéak-
ing av hitetthet og reproduksjon fer/under/etter et inngrep.
Overvaking av byttedyrbestander og polarrevens predasjon p&a disse i
et omrade med omfattende virksomhet.

FORSKNING: Ingen
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V@K: POLARREV VH 8

HYPOTESE: @kt forekomst av polarrev som fglge av industriell
virksomhet gker faren for overfe¢ring av rabiesvirus.

FORKLARING: Polarrevbestanden kan gke som fglge av gkt tilgang pa
matavfall. En stor polarrevbestand kan gke faren for overfgring av
rabies til mennesker.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Fra andre arktiske omr&der med rabies i polarrev-
bestanden er det framsatt en hypotese om at rabies utbrudd kommer i
de &rene polarrevbestanden er stor. Sammenhengen mellom rabiesut-
brudd og stor revebestand er ikke klarlagt. Dersom polarrevbestanden
p& Svalbard gker vesentlig kan det tenkes at antall rabiestilfeller
vil gke, og at kontakten mellom mennesker og infiserte rev derved
ogsé vil gke. Man kan imidlertid relativt enkelt beskytte seg mot
smitte.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Kontroll med revebestanden i omré&der med
industriell virksomhet. Informasjon om rabies. Tiltak mot spredning
av matavfall.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Se VH 7

FORSKNING: Undersgkelse av postulert sammenheng mellom rabiesutbrudd
og svingninger i revebestanden.
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V@K: POLARREV VH 9

HYPOTESE: Forurensning som fglge av oljeutslipp kan lokalt medfgre
gkt dedelighet som fglge av forgiftning og redusert isolasjon mot
kulde.

FORKLARING: Oljeutslipp i havet kan fgre til at oljeskadet sjgfugl
og sjepattedyr driver iland langs strendene pd Svalbard. Fordi
polarreven i utstrakt grad fglger strandsonen pd sgk etter mat, kan
det tenkes at rev blir forgiftet av & spise oljetilsglt fugl eller
sel, eller at pelsen blir tilsplt og fir redusert isolasjonsevne.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Det er ikke gjort undersgkelser av oljens gift-
virkninger p& polarrev. Det er imidlertid grunn til & anta at olje
er skadelig fordi, dette gjelder for andre arktiske pattedyr.
Polarrevbestanden i utsatte omrader bgr overvékes fordi et oljespgl
kan fa skadevirkninger pad lokale bestander.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Tiltak mot rutinemessige oljesgl:
Forebyggende - hindre oljespl. Skadebegrensende - oljevernberedskap.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Rutinemessig undersgkelse av skinn fra aktuelle omrader
Hvis indikasjon p& hyppig eksponering for olje: Obduksjon av
skrotter. Overvéking av bestanden i et omréde der det driver i land
oljeflak.

FORSKNING: Undersgkelse av revs atferd i forhold til oljesgl og
oljetilsplt mat. Hvis undersgkelsen viser at rev ikke unngdr s¢l og
tilsplt mat: Underspkelse av effekt p4d rev av inntak av olje og olje
pd pels/hud. .
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VOK: POLARREV VH 10

HYPOTESE: Bemannede installasjoner og ferdsel vil medfgre okt
beskatning p& polarrev.

FORKLARING: Jakttrykket p& polarrev vil gke nar ferdselen og
og nye innstallasjoner/anlegg bygges opp ute i terrenget

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Jakttrykket vil sannsynligvis gke dersom befolkningen
gker. Polarrevbestanden p& Svalbard tdler imidlertid hardt jakt-
trykk fordi reproduksjonspotensialet og bestanden er stor. For-
valtningstiltak kan dessuten regulere fangsten slik at det ikke
gir utover bestanden. Den industrielle virksomheten m& f&4 stort
omfang fgr det kan tenkes at jakt/fangst vil f4 noen innvirkning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Regulert fangst i pressomrdder. Fangst-
rapportering i pressomrader.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: POLARREV VH 11

HYPOTESE: Forstyrrelse fra helikopterferdsel medfgrer abort og
hvalpedrap hos polarrev.

FORKLARING: Selvforklarende.

KATEGORI:D

BEGRUNNELSE: Fra revefarmer vet man at kraftig stgy fra fly/
helikopter kan skremme drektige tisper og tisper som nettopp har
fedt slik at dise aborterer/tar livet av valpene. Det er mulig at
dette kan forekomme ogsd under naturlige betingelser, eller at

hi flyttes fra omrader som er sterkt belastet med ferdsel, men det

foreligger ingen undersgkelser som kan bekrefte/avkrefte antagelsen.

Problemene antas ikke & vaere av betydning p& Svalbard forelgpig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ferdsel/aktivitet i hiomradder bgr unngés
i hvalpetida.

KARTLEGGING: Kartlegging av hiomrader i omrader som blir sterkt
belastet.

OVERVAKING: Overvéking av bestanden i hiomrdder med hyppig over-
flyvinger.

FORSKNING: Provosering av hi med helikopter/eventuelt simulering
av stgy under kontrollerte betingelser for & fi informasjon om
hvordan reaksjonen er i hiperioden.




208

V@K: POLARREV

VH 12

HYPOTESE: Tilvenning til mattilgang fra bosetninger medfgrer

dpdelighet nar matkilden forsvinner.

FORKLARING: Det er sannsynlig at innstallasjoner/anlegg ifm. olje-
virksomhet kun vil bli av kortere varighet. Det er mulig at en del
rev som er tilvent lett tilgjengelig mat (matavfall) vil dg¢ nar

tilgangen pa4 mat stopper nadr anlegget fjernes.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Hypotesen er neppe mulig & teste av faglige/praktiske
drsaker. Det er dessuten sannsynlig at dette kun vil ha mindre
mil jgmessige virkninger. At rev d¢r pga. matmangel er ikke uvanlig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: POLARREV VH 13

HYPOTESE: Forstyrrelse av andre dyrebestander gjennom industriell
virksomhet og ferdsel vil gke lokale polarrevbestander gjennom
stgrre tilgang pa byttedyr.

FORKLARING: Trafikk fra helikopter, sngscooter og badt kan skremme
fugl ut fra fuglefjell, reinsdyrkalver bort fra simla, gke revens
tilgang p& ringselunger og skremme gjess/&rfugl fra reir/unger slik
at mattilgangen for lokale polarrevbestander gker.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Det anses som lite sannsynlig at polarreven p& lengre
sikt skal kunne dra nytte av gkt mattilgang ved at ferdsel for-
arsaker forstyrrelse av byttedyrbestander. P4 kort sikt kan det
tenkes en virkning, men pd lang sikt kan dette like gjerne innvirke
negativt pa& bestanden.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VPK: ISBJORN VH 14

HYPOTESE: Oljeforurensing i omradder med isbjgrn vil medfgre lidelse
og ded for isbjorn som rammes, og kan fgre til nedgang i bestanden.

FORKLARING: Forskning har vist at isbjgrn blir akutt syke og vanlig-
vis der ndr de utsettes for oljeforurensing. Oljeforurensing i driv-
omrader - isbjgrns viktigste habitat - har sarlig stort skade-
potensiale fordi lav tempertatur konserverer oljen lenge, den
konsentreres i rdker og siver opp gjennom isen. Utslipp i drivis

gir hpy sjanse for at isbjgrn rammes.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Skadelighet og sykdomsforlgp er kartlagt og trenger
ikke utredes videre.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Generelle tiltak mot lekkasjer og utslipp
av olje. Beredskapsplan for & holde isbjgrn borte fra oljesgl av be-
grenset omfang. Beredskapsplan for innfanging og vask av tilsglt
bjorn der dette er praktisk mulig, eller avliving i gvrige til-
feller.

KARTLEGGING: Kartlegging av isbjgrnforekomster gjennom aret i om-
rdder som er aktuelle for oljesgl, og av vandringsnmgnstre lokalt og
generelt. Drivbanesimuleringer for oljesgl (jfr. Ringsel, Sjefugl,
Erfugl, Hvalross og Gjess.)

OVERVAKING: Ved sglsituasjon; overvdking av bjern i tilsglt omrade

FORSKNING: Eksperimentell undersgkelse av forlgp ved oljeforurensing
i drivis (jfr., Ringsel, Sjefugel, Brfugel, Hvalross, og Gjess.
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V@K: ISBJ@RN VH 15

HYPOTESE: Installasjoner og ferdsel i eller ner hiomrdder vil med-
fgore redusert produksjon i isbjgrnbestanden.

FORKLARING: Forstyrrelser/aktivitet i tradisjonelle hiomrader om
hgsten kan hindre binner i 4 g& i hi i optimale omrider og p& opti-
male tidspunkt. Forstyrrelse i hiomrddet fgr fgpdsel kan medfgre ab-
orter og gkt energiforbruk hos binna. Forstyrrelser/aktivitet i hi-
omridet etter at binna har brutt ut kan medfgre gkt energiforbruk
og okt ungedgdelighet.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Forekomsten av tradisjonelle hiomr&der viser antakelig

at disse gir hgyest reproduskjonssuksess av tilgjengelige hiomréder.

Fortrenging herfra vil redusere reproduksjons-suksessen. Virkning
av forstyrrelser om hgsten er ikke undersgkt, men m& antas & vare
negativ. MAlinger viser at ekstern lyd hgres lite i hi. Aktivitet
som ikke bergrer hi direkte skulle sdledes ha beskjeden negativ ef-
fekt. Observasjoner viser at binner med unger etter hibryting er
vare for forstyrrelser og kan lgpe fra ungene som da vil dg¢. Evt.
effekter pd bestandsnivad kan vanskelig p&vises ved forskning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Aktivitet/ferdsel minimaliseres i hi-
omrader hgst, vinter og var. Passerende trafikk og overflyginger
holdes min. 5 km fra omradets yttergrenser hgst og var.

KARTLEGGING: Kartlegging av binne-atferd og valg av hiomradder om
hgsten vha. telemetri og observasjoner. Kartlegging av forekomst av
hi om vadren i inngrepsaktuelle omréder.

OVERVAKING: Ved virksomhet i eller ner hiomrdder: regstrering av hi
og produksjon i det bergrte omridet og mulig i et referanseomréde i
den tida virksomheten pAgdr og tre sesonger etter at virksomheten
er opphgrt.

FORSKNING: Etologisk og fysiologisk undersgkelse av virkning av
forstyrrelse p4 frittlevende isbjgrn. Vanskelig & gjennomfere med
dagens teknikk og kunnskapsnivi.




212

VPK: ISBJGRN VH 16

HYPOTESE: Forstyrrelse og hindringer som skyldes installasjoner og
ferdsel i trekk- og nzringsomréder for isbjern vil fgre tilreduksjon
av bestanden.

FORKLARING: Tradisjonelle trekkveier kan vare kortere og enklere enn
alternative veier (ex. Hornsund). Veiene kan vare trange pga. ter-
reng- eller isforhold. De fleste bjern finner aktive installasjoner
og menneskelig aktivitet skremmende og holder avstand. Slike instal-
lasjoner/aktiviteter kan fgre til at isbjgrn velger lengre/mer ener-
gikrevende og risikable ruter.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Installasjoner kan forelgpig bli aktuelt i Hornsund, pa
Storfjord-kysten av Spitsbergen og pd s@rsgst-spissen av Edgegya.
Disse omrddene ligger pd en antatt hoved-trekkrute for svalbard-
bestanden. Det er ikke kjent hvor dyra i dette trekket kommer fra,
eller hvor de ender. Betydningen av evt. forstyrrelser i trekket kan
ikke anslés fgr vi forstar trekkets plass i Svalbardbestandens &rs-
syklus.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Installasjoner aktivitet og ferdsel holdes
unna trekkomrddene, spesielt fra januar til juni.

KARTLEGGING: Kartlegging av Svalbardbestandens trekkmgnster gjennom
dret vha. et flerarig satellitt-telemetri-studie.

OVERVAKING: Kontinuerlig registrering av Isbjern ved installa-
sjonene.

FORSKNING: Effekt av forstyrrelse pa frittlevende isbjgrn. Vanskelig
4 gjennomfgre med dagens teknikker og kunnskapsniva.
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V@K: ISBJ@RN VH 17

HYPOTESE: Bemannede installasjoner i isen eller ved kysten vil trek-
ke til seg isbjgrn og fere til gkt de¢dlighet fordi dyr vil bli av-
livet i forbindelse med konfrontasjoner med mennesker.

FORKLARING: Isbjgrns nysgjerrighet overfor ukjente ting kombinert
med mat- og sgppellukt vil fgre til at isbjern oppsgker installa-
sjoner. Situasjoner vil oppstd hvor isbjgrn blir avlivet fordi mann-
skaper blir eller fgler seg truet.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Det finnes et stort erfaringsmateriale fra bade Norge
og andre land for at hypotesen er gyldig. Det er imidlertidig ikke
grunn til & tro at si mange dyr vil bli avlivet at det far betydning
for bestanden. Fordi arten er fredet bgr det likevel treffes tiltak
for 4 minimalisere antall konfrontasjoner og registrere isbjgrn-
aktivitet i aktuelle omrader.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Installasjoner og aktivitet sgkes lagt
utenom oppholds- og trekkomrdder og aktivitets-tidsrom for isbjern.
Avfall oppbevares i lukkede containere og behandles i sgppel-
behandlingsanlegg. Luktutslipp minimaliseres. Installasjonene

gis automatiske varslingsanlegg for isbjgrn, hunder og/eller obser-
vasjonsrutiner. Mannskaper gis grundig informasjon om isbjgrn.

KARTLEGGING: Kartlegging av hiomradder, trekkruter og jakt/oppholds-
omrdder for isbjegrn rundt planlagte installasjoner. For hellrs
aktivitet legges sarlig vekt p& vintersituasjonen. For bore-
operasjoner i isen eller ved stranden kartlegges isdrift og
strgmmer og det gjores drivbanesimuleringer for oljeutslipp.

OVERVAKING: Utarbeidelse av standardopplegg for registrering av
isbjgrn ved installasjoner og transportruter og standardopplegg
for opptreden og prevetaking ved avliving av isbjern.

FORSKNING: Ingen
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V@K: ISBJPRN VH 18

HYPOTESE: Forstyrrelse utenom hiomrader som fglge av ferdsel og be-
mannede installasjoner vil medfgre gkt dedlighet i isbjgrnbestanden.

FORKLARING: Forstyrrelse og jaging av voksen bjgrn medfgrer gkt en-
ergiforbruk, redusert tid til naringssegk og redusert tilgjengelig
areal for nazringssgk. Forstyrrelse og jaging av binner med unger
medfgrer i tillegg fare for at binna lgper fra ungen(e), som da vil
de.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Installasjoner/ferdsel om varen i fjorder kan stenge
isbjgrn ute fra omrdder med kastehuler for snadd. Forstyrrelse/
jaging medfgrer kraftig gkt energiforbruk og fare for hypertermi.
Isbjorn viktigste jaktteknikk, stilljakt, krever lang ventetid pr.
vellykket slag, og md derfor antas & vere szrlig sérbar for for-
styrrelser. Binner med unger er meget vare og setter ved forstyr-
relse lett i panikkartet flukt som &rsunger vanskelig kan fglge.
Binnas kondisjon er gjerne darlig fra feor. Ungene greier seg ikke
alene. Effekt p& bestandsnivd lar seg imidlertidig neppe mile

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Unngd installasjoner og ferdsel/transport
i kasteomrdder om varen og ved/pd isflorer som ligger utover sommer-
en. Informasjonsopplegg om skadelige virkninger av 4 jage isbjern.

KARTLEGGING: Kartlegging av forekomster i aktuelle aktivitets-
omradder bidrag til kartlegging av utbredelse og vandringer
(satellitt- telemetri) i Svalbard-omrédet.

OVERVAKING: Standard registrerings-prosedyre for isbjgrnforekomst og
-atferd ved installasjoner og i forbindelse med transport/ferdsel.

FORSKNING: Etologisk og fysiologisk undersgkelse av virkning av
forstyrrelse pad frittlevende isbjgrn. Vanskelig & gjennomfgre med
dagens teknikk og kunnskapsniva.
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VPK: ISBJPRN VH 19

HYPOTESE: Forsgpling fra installasjoner og ferdsel vil medfgre gkt
isbjernbestand lokalt.

FORKLARING: Ferdsel og industriell virksomhet kan medfgre at det
produseres bl.a spiselig avfall. FaAr isbjern tilgang pd dette av-
fallet vil omrddets bzreevne for isbjg¢rn gke i fht. det naturlige,
og forekomsten av isbjern lokalt kan gke tilsvarende.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Forholdet er kjent og veldokumentert for bestander av
bade isbjern og andre bjgrnearter som har tilgang pd se¢ppel. Eff-
ekten kan langt pd vei elimineres ved & hindre at isbjegrn far
tilgang p& sgppel.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Sgppel oppbevares i lukkede, bjgrnesikre
containere, og behandles i sgppelbehandlingsanlegg.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VPK: ISBI@RN VH 20

HYPOTESE: Reduserte selforekomster som fglge av forstyrrelse og for-
urensing fra installasjoner og ferdsel vil fgre til gkt dedelighet
i isbjgrnbestanden.

FORKLARING: Isbjorn lever av sel og oppsgker innenfor sine leveom-
rdder p4 @st-Svalbard strgk hvor det er godt med sel. Skremmes sel
vekk fra omrdder hvor de tradisjonelt har forekommet m& forekomsten
av isbjern i omradet ogsa ventes & avta. Fgrer fortrenging av sel
til at bszreevnen for sel p& Svalbard reduseres, vil bareevnen for
isbjorn reduseres tilsvarende, og de¢dligheten gke.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Selbestanden pd Svalbard er trolig s& stor at den som
helhet ikke er begrensende for isbjgrnbestanden. Tilgang p& sel kan
vere en begrensende faktor, slik at enkelte lokale selforekomster
kan ha relativt stor betydning. Dersom slike forekomster reduseres
eller elimineres kan det redusere bazreevnen for isbjg¢rn lokalt og
kanskje totalt. Slike evt. effekter vil vaere meget vanskelige &
pavise ved inngrep av den stgrrelsesorden som forelgpig er aktuelt
pd Svalbard.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Se ringsel.

KARTLEGGING: Kartlegging av isbjgrnforekomster i aktuelle omrader og
tidsrom kartlegges. Se ogsd anbefalinger vedr. hypotese om for-
styrrelse av ringsel.

OVERVAKING: Standardprosedyre utarbeides for registrering av isbjgrn

i bergrt omrdde mens virksomheten pagdr. Se ogsd anbefalinger vedr.

hypotese om forstyrrelse av ringsel.

FORSKNING: Ingen
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VPK: ISBJPRN VH 21

HYPOTESE: Installasjoner i isen som medfgrer kunstige rédker vil med-
fore gkt byttedyrtilgang for isbjern og dermed gkt bestand.

FORKLARING: Polynier, eller naturlige permanente rdker i isen, kan
vere biologiske "oaser" hvor produksjonen er hgyere og dyrelivet
rikere enn i helt isdekte omrdder. Slike omrader er kjent for ogsé
4 ha en hgy tetthet av isbjern. Réker frambragt kunstig av tekniske
installasjoner kan f4 samme virkning.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Polynier, og den rike produksjonen i noen av dem,
skyldes ikke minst strgm. Kunstige rdker kan mangle denne faktoren
og derfor bli mindre produktive enn polynier. Istallasjoner i slike
rdker kan ogsd skremme vekk dyr. Om hypotesen i prinsippet skulle
vise seg gyldig vil trolig betydningen vere beskjeden. Effekten pé&
isbjernbestanden vil vanskelig la seg médle. De foreliggende scen-
arier tyder ikke pd at installasjoner som vil gi kunstige rdker er
aktuelle p& Svalbard med det forste.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Kartlegging av isforhold og forekomst av isbjgrn i det
aktuelle omrddet fgr installasjon.

OVERVAKING: Overvaking av forekomst av isbjern i omr&det mens
installasjonen er i virksomhet.

FORSKNING: Ingen
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VPK: ISBJZRN VH 22

HYPOTESE: Forstyrrelser i isbjerns parringstid og -omr&der vil med-
fore reduksjon i isbjgrnbestanden.

FORKLARING: Binna har flere partnere og parrer seg flere ganger med
hver over en lengre periode. Det er ukjent hvorvidt binna trenger
flere parringer for & bli befruktet, og om hun er reseptiv kort el-
ler lenge. Forstyrrelser i parringstida kan tenkes & fgre til at
ferre binner befruktes. Trekkomraddene kan ogsd vare parringsomrader
og ber forelgppig vies steorst oppmerksomhet.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: For lite er kjent om parrings-biologien til at forsk-
ning omkring virkningene av forstyrrelse kan gjennomfgres. Det er
inntil videre lite sannsynlig at virksomhet av den stgrrelsesoreden
som forelgpig er aktuell vil ha negativ virkning av betydning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen utover vanlige regler for ferdsel og
installasjoner.

KARTLEGGING: Andel av satellitt-telemetristudie av isbjgrns vand-

ringsruter og oppholdsomrdder p4 Svalbard gjennom aret; var-situa-
sjonen.

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Studie av parringsatferd kombinert med reproduksjons-

fysiologiske studier. Trolig for grunnforskningspreget til at olje-
selskaper e.l. kan pdlegges &4 finansiere det.
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VPK: ISBJORN VH 23

HYPOTESE: Utslipp i forbindelse med industriell virksomhet, og ned-
brytingsprodukter av slike utslipp kan akkumuleres opp gjennom nar-
ingskjeden og nd si hgye konsentrasjoner i topp-predatoren isbjgrn
at de gir giftvirkning.

FORKLARING: Tungmetaller, stabile klorforbindelser, nedbrytings-
produkter av olje eller olje behandlet med dispergeringsmidler,
polycykliske forbindelser er aktuelle stoffer. Slik bioakkumula-
sjon er pdvist i fisk og sel mange steder, men forelgpig ikke i is-
bjern. En sirkumpolar undersgkelse av organoklorider i isbjegrvev vil
bli gjennomfert i 1989.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Bortsett fra oljesgl, gir foreliggende scenarier ikke
grunn til 4 vente utslipp som kan skade isbjgrn. Virkningen av olje
pa isbjorn er kjent (jmf. VH 14). Virkning av akkumulering av ned-
brytingsprodukter av olje/dispergeringsmidler er ikke undersgkt. Det
er ikke avklart slik bruk er aktuelt p4 Svalbard, men ved evt. olje-
spl antas evt. virkninger knyttet til dette & ha sekundazr betydning
i fht. den direkte virkningen av olja. Den aktuelle virksomheten pa
Svalbard avtas ikke & ville gi utslipp av andre potensielt skadelige
skadelige vstoff av betydning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen ut over vanlige forskrifter for
utslipp.

KARTLEGGING: Ingen (men se anbefalte drivbanesimuleringer ifm.
VH 14)

OVERVAKING: Etablering av standaropplegg for prgvetaking av vev,
vitale organer mm. av all bjgrn som felles eller finnes dede i
handterlig stand. Data gir inn i polarinstituttets fauna-database.

FORSKNING: Ingen
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V@K: HVALROSS VH 24

HYPOTESE: Forstyrrelser som fglge av fedsel og installasjoner
vil redusere hvalrossbestanden.

FORKLARING: Stgy, lukt og synsinntrykk fra fly- og battrafikk kan
gjore at hvalrossen skyr sine normale oppholdsomrider, at kalver
blir knust eller skilt fra moren ved panikkreaksjoner, eller at
energiforbruket gker ved gjentatte forstyrrelser og dermed reduserer
overlevelsen hos unger.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Det er dokumentert at hvalross kan sky et omrade og

at dedelighet, spesielt hos kalver, kan gke p& grunn av slike
forstyrrelser. Effekter pd bestandsniva vil vare vanskelig & péavise,
men p.g.a. det antatt lave antallet hvalross pd Svalbard vil
dokumenterte effekter p& enkeltindivider eller smd flokker ogsé
vare av betydning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Regulering av virksomhet omkring hval-
rossomrdder bgr skje gjennom fastsetting av laveste tillatte fly-
hgyde, oppretting av vernesoner og ved innfgring av ilandstignings-
forbud ved kjente hvileplasser og naringsomrdder. Det begr ogsé
opprettes vernesoner for utslipp av olje og eksos.

KARTLEGGING: Kartlegging av forekomst og bruk av hvileplasser.
Kartlegging av evt. lokalbestanders bestandstgrrelse og utbredelse
til forskjellige Arstider. Kartlegging av Svalbard-hvalrossens
vandringer, utbredelse og bestandtilhgrighet.

OVERVAKNING: Overvéking av lokale bestander med hensyn pa
bestandstgrrelse, kjgnns- og aldersammensettning og adferd i
omrader hvor det foreglr oljeleting.

FORSKNING: Ingen.
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VPK: HVALROSS VH 25

HYPOTESE: Oljespl for&rsaket av ferdsel og installasjoner vil
redusere hvalrossbestanden.

FORKLARING: Oljesgl p& liggeplasser og i apent vann kan f& dyrene
til & sky omrddet. Oljesgl p4 hud kan for&rsake direkte de¢d eller
okt energiforbruk og derved redusert overlevelse. Inntak av olje
kan foradrsake dgpdlige indre skader. Akkumulering av giftstoffer i
ol jeeksponerte nzringsdyr kan redusere reproduksjonsevnen.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Effekten av olje pd hvalross er ikke undersgkt, men
hvalrossens oppholdsplasser p4 land og i drivis er meget utsatt for
opphopning av evt. oljespl. Oljeeffekter pad andre sjgpattedyr er
drastiske. Observasjoner av bl.a. ringsel, tyder pd at dyrene ikke
unnglr oljespl aktivt. P.g.a. fysiologiske og adferdsmessige
forskjeller er dette ikke uten videre overfgrbart til hvalross.
Individrettede effektundersgkelser av olje pad hvalross synes
imidlertid vanskelig gjennomfgrbart.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Alarmberedskap i forbindelse med oljesgl
iverksettes ved hvalrossens oppholdsomréder. Vernesoner opprettes
rundt liggeplasser og naringsomradder for & beskytte mot rutine-
messige oljeutslipp.

KARTLEGGING: Kartlegging av hvalrossens oppholdsomréder til ulike
adrstider (jfr. VH 24). Kartlegging av drivbaner for oljesgl (jfr.
isbjern, ringsel, sjefugl, arfugl og gjess).

OVERVAKING: Overvéking av hvalrossens oppholdsomrader og tilsglte
individer ved eventuelle oljeutslipp.
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VPK: HVALROSS

VH

26

HYPOTESE: Forstyrrelse og forurensning pga installasjoner og ferdsel
vil hindre hvalross i gjenetablering i tidligere oppholdsomréder.

FORKLARING: Hvalrossbestanden i Svalbard-omridet synes & vare i
sakte vekst, og hvalross har gjenetablert seg i enkelte gamle
tilholdssteder. Det er sansynlig at en del av bestandgkningen
skyldes innvandring fra ¢st. Forstyrrelser kan holde disse fra &
etablere seg i ellers gode omrdder som tidligere var i bruk.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Hypotesen er vanskelig & teste fordi det vil vare
vanskelig & fastsld &rsaken til at hvalross ikke etablerer seg i
antatt gode omrdder. Indikasjoner pd hypotesens evt. gyldighet kan
oppndes gjennom overvaking og forskningstiltak som foreslatt i f.m.

VH 24.

FORVALTNINGSANBEFALINGER:

Regulering av virksomheten nar hvalross-
omrader. Fastsetting av laveste flyhpyde, ilandstigningsforbud,

fastsetting av vernesoner og beskyttelse av hvileplasser.

KARTLEGGING: Kartlegging av hvileplasser, oppholdsomrader og
beiteomradder. Kartlegging av gamle habitater, blant annet ved
registrering av gamle fangstplasser, nazringsomrdder (skjellbanker)
etc. Bestandskartlegging og identifikasjon ved hjelp av
sattelittelemetri (jfr. VH 24).

OVERVAKING: Som for VH 2U4.

FORSKNING: Identifikasjon av bestander ved satelitt-telemetri.
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V@K: HVALROSS VH 27

HYPOTESE: Skjellskraping pd hvalrossens beiteomrdder vil medfgre
reduksjon i den lokale hvalrossbestanden.

FORKLARING: Skjellskraping kan fjerne/gdelegge hvalrossens narings-
dyr eller deres substrat, og fgre til redusert naringstilgang i
bergrte omrdder og derved redusert reproduksjon og overlevelse.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE Foreliggende dokumentasjon tyder pa& at haneskjell, som
skjelltrdlerene gir etter, ikke er viktig hvalrossfgde. Den lille
hvalrossbestanden p4 Svalbard gjgr det lite sannsynlig at nerings-
mangel er et problem. Hvis skjelltrdling skjer i oppholdsomrader for
hvalross bgr evt. konflikter undersgkes.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Skjelltraling begrenses til omréder
som idag ikke benyttes av hvalross og som ikke betraktes som primare
ekspans jonsomrader for hvalross.

KARTLEGGING: Kartlegging av skjellbanker som idag benyttes av
hvalross, og skjellbanker som er potensielt gode nzringsomrader for
hvalross, sammenholdes med informasjon om omrdder som er aktuelle
for skraping. Kartlegging av omrdder som er beskrevet for VH 2U4.

OVERVAKING: Overvéking av skjellbanker som skrapes i aktive
hvalrosshabitater. Registrering av effekter pd skjellforekomster og
hvalrossforekomster. Skjellbanker som skrapes utenfor aktive
hvalrosshabitater. Registrering av effekt p& bankene.

FORSKNING: Ingen.
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VPK: HVALROSS VH 28

HYPOTESE: Endring i ringselbestanden pga. industriell virksomhet vil
medfgre endring i hvalrossbestanden.

FORKLARING: Hvalross kan fange og spise ringsel. Dersom ringsel er
et viktig nzringsdyr for hvalrossen kan det tenkes at endringer i
ringselbestanden kan pdvirke hvalrossbestanden.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Selv om det er registrert at hvalross tar ringsel,
tyder ingenting pd at ringsel er et viktig nzringsdyr for hvalross.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VPK: HVALROSS VH 29

HYPOTESE: Endring i predatorbestanden pga industriell virksomhet vil
medfgre endring i hvalrossbestanden.

FORKLARING: Spekkhoggere og isbjgrn kan vare predatorer p& hvalross.
Endringer i disse predatorbestandene kan medfgre endringer i
hvalrossbestanden, dersom disse artene normalt tar mye hvalross:

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Spekkhoggere ansees generelt som den viktigste
predatoren, men blir sjelden sett ved Svalbard. Isbjgrn kan bare
sjelden ta hvalross, og da kalv. P4 Svalbard antas predasjon derfor
4 ha liten betydning for hvalrossbestanden, og evt. endringer i
spekkhogger- eller isbjgrnbestandene ansees derfor ikke & f&
betydning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VPK: RINGSEL VH 30

HYPOTESE: Forstyrrelse (ferdsel, seismikk, isbryting) vil fgre til
nedgang i lokale ringselbestander.

FORKLARING: @kt ferdsel vil fgre til gkt forstyrrelse og gkt jakt-
trykk som begge kan fgre til nedgang i lokale ringselbestander.
Forstyrrelser kan fgre til gkt aktivitet og energiforbruk for sel.
Trykkbglgen fra seismikk kan skremme bort, muligens drepe ringsel.
Isbrytertrafikk i kasteomrader kan gke ungedpdeligheten ved at
kastehulene gdelegges.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Hypotesen antas gyldig for gkt ferdsel, men mer
kunnskap/dokumentasjon er ngdvendig f@r det kan utarbeides over-
vékings og forskningsprogrammer. Trykkbplgen ved seismiske opera-
sjoner kan bli svaert hgy i lukkede fjorder. konsekvenser for ringsel
av dette bgr undersgkes.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Tids,og omradestyring av ferdsel og annen
aktivitet i forhold til kaste- og harfellingsomradder for ringsel.
Meldesystem for ringseljakt. Seismisk aktivitet bgr begrenses til
lite sArbare perioder og/eller bruke teknikker som gir liten
trykkvirkning.

KARTLEGGING: Kartlegging av ringselbestandens stgrrelse og
utbredelse med sazrlig vekt pa& lokalisering av kaste- og harfellings-
omrader i aktuelle omréader.

OVERVAKING: Overvaking av ringselbestanden i omrdder med seismisk
aktivitet.

FORSKNING: Effekt av seismikk pd ringselens hgrsel. Effekt av
seismikk pd ringselens byttedyr. Grunnforskning pd ringselens hgrsel
og bruk av lyder under vann.
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V@K: RINGSEL VH 31

HYPOTESE: Oljeforurensninger i sjgen vil medfgre lidelse og ded for
ringsel som rammes, og kan redusere lokale ringselbestander.

FORKLARING: Oljesgl pd selhud kan fgre til gkt varmetap og derved
gkt energiforbruk og matbehov. Inntak av olje kan medfgre
forgiftninger. Dgdeligheten kan derved gke og reproduksjonen
reduseres i bestander som utsettes for oljesgl.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Ut fra erfaring med andre arter er det sannsynlig at
sel som kommer i kontakt med olje vil skades. Ved stgrre oljespl er
det sannsynlig at lokale ringselbestander kan bli sterkt
skadelidende.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Generelle tiltak for utslippsbegrensning.
Strenge krav til oljevernberedskap. Restriksjoner mot aktivitet i
kasteomrdder og i kasteperioden.

KARTLEGGING: Kartlegging av antall, utbredelse gjennom &ret, og
kasteomrdder i omrdder som kan bli rammet av oljesgl.

OVERVAKING: Kontinuerlig overvadking av en oljesglsituasjon.
Registrering av oljetilsglt sel.

FORSKNING: Forandringer i hud etter eksponering med olje. Maling
av varmetap fra hud. Ved oljespl: Obduksjon av innsamlede dede dyr.
Giftvirkninger av oralt opptak av olje.
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VPK: RINGSEL VH 32

HYPOTESE: Installasjoner som fgrer til endringer i lokale
rovdyrbestander, virker inn pd ringselbestanden i omradet.

FORKLARING: Bade polarrev og isbjgrn er viktige predatorer p& ring-
sel. En gkning i disse bestandene f.eks. som fplge av gkt forsgpling
(matavfall) fra industriell virksomhet kan gke dgdligheten og
redusere reproduksjonen hos ringsel.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Polarrevbestanden kan gke raskt dersom mattilgangen
pker som fglge av forsgpling. dette kan komme til 4 virke negativt
inn p4 ringselbestanden fordi reven er en viktig predator p& ring-
selunger. Hypotesen anses derfor som gyldig. Det anses som mindre
sannsynlig at isbjgrnbestanden kan gke nevneverdig p.g.a.
menneskelig virksomhet.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Se under rev - forsgpling VH 9. Gjelder
ogsé for isbjern.

KARTLEGGING: Kartlegging av lokal bestand og lokale kasteomrdder for
ringsel i inngrepsutsatte omréder.

OVERVAKING: Overvaking av polarrevbestanden: se polarrev. Overvéking

av lokale ringselbestander.

FORSKNING: Undersgkelse av predasjonstrykk fra rev i kasteomrader

som funksjon av antall rev.
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VPK: RINGSEL VH 33

HYPOTESE: Aktive installasjoner vil fgre til endringer i ringselens
tilgang p4 mat og innvirke pa4 den lokale ringselbestanden.

FORKLARING: Installasjoner i sjgen kan hindre tilgangen til
viktige naringsomrader, eller stgyen fra disse innstallasjonene kan
skremme ringselen bort

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Det er lite sannsynlig at innstallasjonene kan f& et
sé& stort omfang at de vil fgre til vesentlige forandringer i
tilgjengeligheten av beiteomréder.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VPK: AERFUGL/GJESS VH 34

HYPOTESE: Forstyrrelser ved hekkeomréder kan medfgre nedsatt
produksjon hos @&rfugl og gjess gjennom gkt predasjon og nedsatt
overlevelse for egg og unger, og kan medfgre at hekkeomrader
forlates.

FORKLARING: Forstyrrelse av hekkende fugl kan fgre til at egg og
unger blir forlatt. De blir da eksponert for kulde og fuktighet som
vil gke dpdlighet, og blir dessuten lett bytte for polarmdke og rev.
Varig/kraftig forstyrrelse kan medfgre at fugl ikke vender tilbake
til hekkeomrédet.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Det er dokumentert at serlig gjess meget lett forlater
reiret ved forstyrrelse, at kraftig forstyrrelse kan fgre til at de
ikke vender tilbake, og at forlatte arfugl- og gise-reir er meget
utsatte for stormdke- og revepredasjon. Hypotesen antas derfor &
vere gyldig og viktig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Fredning av de viktigste hekkeplassene,
dvs. en revurdering av eksisterende regelverk.

KARTLEGGING: Oppdatering av foreliggende kartverk. Kartlegging av
for kortnebbgés og @rfugl: Myte- og hekkeplasser, hvitkinn- og ring-
gés: Myte- og rasteplasser, praktarfugl: Hekkeplasser og bestander.

OVERVAKING: Overvaking av forekomster av hekkende/mytende &rfugl og
gjess i inngrepsomréder.

FORSKNING: Feltundersgkelse av kortnebbgds' reaksjon pad forstyrr-
elser, Eksperimentell (labratorie) undersgpkelse p& enkeltindivider.
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VPK: ERFUGL/GJESS VH 35

HYPOTESE: Forstyrrelser i raste-, myte- og nzringsomrdder vil med-
fore storre energiforbruk, mindre tid til naringsopptak og dermed
okt dpdlighet hos voksne @&rfugl og gjess.

FORKLARING: Fuglene vil forbruke energi ved flukt, og samtidig oppta
mindre energi ved beiting. dette kan medfgre gkt dedlighet direkte,
og vil vere serlig utslagsgivende if.m. kosttrekket, da spesielt
ungfugl er avhengig av 4 vere i god kondisjon for & klare trekket.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Det er dokumentert at trekket sgrover er en kritisk
periode for gjessene. De trenger fred til & bygge opp energireserv-
ene fgr trekket. Forstyrrelse i denne perioden kan fgre til at
spesielt Arets ungfugl ikke klarer trekket. Bjgrngya er en spesielt
viktig rasteplass, og fortyrrelser her kan f4 alvorlige fglger bade
for hvitkinn- og kortnebbgldsbestandene. Det antas at hypotesen er
gyldig og at problemet kan bli aktuelt i Svalbard/Bjgrngya-omradet.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ferdselinngrep m& reguleres i aktuelle
omrdder. Evt. fredning av viktige raste-/myte-/naringsomréader.

KARTLEGGING: Som VH 34.

OVERVAKING: Overvdking av @rfugl/gjess i inngrepsutsatte raste-,
myte- og naringsomrider.

FORSKNING: Som VH 34.
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VPK: ARFUGL/GJESS VH 36

HYPOTESE: Utslipp av olje som rammer konsentrasjoner av @rfugl og
gjess vil medfgre gkt dgdelighet.

FORKLARING: Selvforklarende.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Effekten av oljespl pad fugl er godt dokumentert.

Erfugl er sarbar, men gjessene er ogsé utsatt, serlig i myte- og
ungeperioden nadr de oppholder seg mye i strandsonen. Et oljesgl i
sommerhalvadret p4 Svalbard, s@rlig i myte-tida, kan ta livet av
store mengder e@rfugl og gjess og f& alvorlige fplger for bestandene.
Hypotesen er utvilsomt gyldig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Streng utslippskontroll slik at rutine-
messige utslipp med skadevirkninger kan unngds. 0Oljevernberedskap.

KARTLEGGING: Oppdatering og eventuelt utvidelse av eksisterende
kartverk om konsentrasjoner av &rfugl/gjess pa sjgen.

OVERVAKING: Overvaking ved sjg-basert boring nar kjente konsentra-
sjoner.

FORSKNING: Detaljstudier omkring oljenedbryting i strandsonen pa
Svalbard.
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V@K: ERFUGL/GJESS VH 37

HYPOTESE: Giftstoffer som slippes ut i sjgen kan akkumuleres i og
evt. drepe bunndyr som inngdr i @rfuglens nzringsvalg, slik at
erfugl forgiftes eller far redusert mattilgang, og dermed nedsatt
reproduksjon og evt. gkt dgdelighet.

FORKLARING: Forurensning av zrfuglens beiteorgansismer kan fgre

til at tilgjengelig matgrunnlag blir mindre, og/eller at arfugl far
i seg hpye giftkonsentrasjoner. Dette kan gi darligere kondisjon og
derved redusert reproduksjon og gkt dp¢delighet, hvilket vil fgre til
redusert bestand.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Erfugl lever for en stor del av benthos organismer,
forst og fremst blptdyr og krepsdyr i strandsonen. Giftige stoffer
eller dispergeringsmidler kan drepe disse naringsdyrene.
Erfuglhunnen er spesielt avhengig av god tilgang p& nzring fgr
hekkesesong fordi den lever utelukkende av oppspart energi nar den
ruger. Redusert nazringstilgang eller forgiftet nazring kan derfor f&
negative fplger. Det antas at hypotesen er gyldig og kan bli viktig
ved oljespl.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Beredskapstiltak.

KARTLEGGING: Kartlegging av &rfugl like for egglegging og oppvekst-
omrader for ungene og myteomradene.

OVERVAKING: Overvéking av hekkende/mytende &rfugl ved et utslipp.

FORSKNING: Studier av effektene av dispergeringsmidler pa benthos.
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V@K: ERFUGL OG GJESS VH 38

HYPOTESE: @kt bestand av polarmike og polarrev som fplge av gkt for-
sppling vil medfere ¢kt predasjon pa4 @#rfugl og deres egg og unger.

FORKLARING: Selvforklarende

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: £rfugl og giseartene er i betydelig grad utsatt for
predasjon fra polarrev og polarmdke. Badde polarrev og polarmdke er
opportunister, og lokalbestnder vil hgyst sannsynlig vokse ved for-
sppling som fplge av menneskelig virksomhet. @kt bestand av polar-
mdke og polarrev kan medfgre gkt predasjon pa& &rfugl og gjess
lokalt. Hypotesen antas & vere gyldig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Strenge tiltak mot forsgpling.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Overvéking av bestandsstgrrelsen av polarmdke og polar-
rev. Evt. gkning i predasjonstrykket dokumenteres i inngrepsutsatte
omréder.

FORSKNING: Ingen
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VPK: AERFUGL/GJESS VH 39

HYPOTESE: Slitasje p4 tundravegetasjonen vil fgre til at beitefor-
holdene for gjess blir forringet.

FORKLARING: Bruk av terrenggéende kjpretgy, baser, rigger etc. vil
medfgre slitasjeskader pd vegetasjon og jordsmonn med pa&fglgende
errosjonsskader. Dette kan redusere tilgjengelig beite for gjess, og
derved virke negativt for bestandene.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Gjess lever for en stor del av tundravegetasjon.
Slitasje pad tundraen ifm industriell aktivitet vil kunne forringe
beitet hvilket vil gi darligere kondisjon, og dermed lavere repro-
duksjon og evt stgrre dedelighet. Det er imidlertid tvilsomt om den
industrielle utvikling pd Svalbard vil bli av et slikt omfang at
mengden gdelagt vegetasjon vil bli sd stor at det vil ha innvirkning
p& bestandene. Gruppen vil derfor prioritere denne hypotesen lavt,
og ikke foresl& forskning eller overvdkning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: De viktigste beitearealene for gjess bgr
ikke tillates benyttet til industriell virksomhet

KARTLEGGING: Kartlegging av viktige beitearealer for gjess bgr
vurderes.

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: ERFUGL/GJESS

VH 40

HYPOTESE: @Okt ferdsel vil gi gkt beskatning gjennom lovlig og

ulovlig jakt pd @rfugl og gjess.

FORKLARING: Selvforklarende.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Hypotesen er gyldig, men gkt beskatning i form av
lovlig og ulovlig jakt kan bare bli et problem ved meget omfattende
pkning i ferdselen. Problemet kan dessuten reguleres ved oppsyn og

andre forvaltningstiltak.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Aktiv regulering av jakta. Evt. innfgring

av kvoter, redusert jakttid, fredning i de mest belastede omrédene
etc. Det md holdes oversikt over hvor stor beskatningen er.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VPK: ERFUGL/GJESS VH 41

HYPOTESE: Forstyrrelse pd hekkeplassene vil redusere antall egnete
hekkeplasser og derved fgre til konkurranse om hekkeplasser og gkt
utflytting og/eller nedsatt reproduksjon hos de minste konkurranse-
dyktige artene.

FORKLARING: @kt forstyrrelse kan fgre til utvandring. Konkurransen
om ikke-forstyrrete lokaliteter blir stgrre nir totalt antall egnete
reirplasser i et omrdde blir mindre. Konkurranse fgrer til dérligere
reproduksjon hos den tapende arten, og dermed redusert bestand.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Antall tilgjengelige reirplasser kan i mange tilfeller
vere en begrensende faktor for hekkebestandenes stgrrelse. Mye tyder
p& at det er et direkte konkurranseforhold mellom hvitkinngis og
ringgds, og ogsd mellom @rfugl og hvitkinngds. Hypotesen kan vare

gyldig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Regulering av ferdselen i narheten av
hekkekoloniene, bygde pd forskningsresultater.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Adferdsstudier av artene og deres innbyrdes konkurranse-
forhold p& hekkeplassene.
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VPK: ERFUGL/GJESS VH 42

HYPOTESE: Forurensning og ¢kt jakttrykk pa grunn av mer ferdsel, kan
fere til hgyere mortalitet hos polarmdke og polarrev, og dermed til
reduksjon av predasjon pd hekkeplassene til &rfugl og gjess. Dette
gir nedsatt mortalitet og gkt reproduksjon for arfugl og gjess.

FORKLARING: Ved gkt menneskelig virksomhet kan det tenkes at
predatorbestandene vil bli redusert som fglge av gkt jakttrykk.
Dette vil is&fall kunne virke positivt inn pd bestandene av a@rfugl
og gjess.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Det er lite som tyder p& at bestandene av polarmdke og
polarmdke skal bli redusert som fglge av menneskelig virksomhet der-
som man ikke ga&r aktivt inn for bekjempelse av disse artene.
Predatorbestandene vil hgyst sannsynlig favoriseres av menneskelig
virksomhet. Hypotesen er derfor ikke ansett & vare gyldig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VPK: SJPFUGL VH 43

HYPOTESE: Oljeutslipp i nerheten av sjgfuglkonsentrasjoner vil
medfgre gkt dpdelighet og nedsatt reproduksjon i bestanden.

FORKLARING: Oljetilsglt sjofugl vil d¢ eller bli hardt skadet ved
at fjardraktens isolasjonsevne reduseres (energiforbruket gker),
eller ved direkte forgiftning. Dette kan g& utover bestander bade
ved at mortaliteten gker og reproduksjonen reduseres.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Hypotesens gyldighet er vel dokumentert. Omfattende
skadevirkninger pd sjefuglbestandene som fplge av oljesgl kan fa
alvorlige fplger for Svalbards naturmiljp fordi sjgfuglene star for
en vesentlig del av strgmmen av energi og nazringsstoffer fra hav
til land. Det er derfor viktig at oljeforurensninger unngds og sjo-
fuglbestandene overvékes.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Strengere beredskapsplaner utarbeides.
Utslippskonsentrasjoner reguleres strengt.

KARTLEGGING: Kartlegging av hekkekonsentrasjoner, narings-
konsentrasjoner og svgmmetrekk slik at skadevirkningen kan
dokumenteres ved et evt. oljeutslipp.

OVERVAKING: Overvéking av bestandsutviklingen ved et evt. olje-
utslipp. Forskjellige populasjoner bgr kunne identifiseres, dvs.
ringmerking og populasjonsgenetiske studier.

FORSKNING: Bestandsdynamiske studier. Bestandsgenetiske studier
(identifikasjon av forskjellige bestander).
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V@K: SJPFUGL VH 44

HYPOTESE: Forstyrrelser i hekkekolonier og nzringsomrader som
fplge av menneskelig virksomhet vil medfgre redusert reproduksjon
og/eller at omrader forlates.

FORKLARING: Forstyrrelse medfgrer stress og evt. utvandring fra
belastet omréde, redusert beiteeffektivitet og naringstilgang,
redusert kondisjon pga. gkt aktivitet. Reproduksjon kan pavirkes
ved at egg og unger faller ut av reirene, og ved at voksen fugl f&r
mindre tid pd reiret.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Sjgfugl kan fly ut i panikk fra koloniene ved plutselig
stey. Egg og unger kan fglge med. Vi vet imidlertid lite om hvilke
lang- og kortsiktige virkninger dette har for bestanden. Under-
spkelser har vist at sje¢fugl under visse forhold kan venne seg til/
bli lite skremt av helikopterstgpy. Virkningen av stgy pd konsen-
trasjoner av sjgfugl i naringsomradene er ikke kjent. Det antas at
hypotesen beskriver en aktuell konflikt som kan f& skadevirkninger.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Seismikk, bruk av fly etc. i umiddelbar
nzrhet av hekkekolonier og andre sjgfuglkonsentrasjoner bgr forbys.

KARTLEGGING: Oppdatering av eksisterende kartverk, kartlegging
av viktige nerings-, myte- og rasteomréder.

OVERVAKING: Overvaking av bestandsutvikling i bergrte omrader og
i urgrte referanseomrader.

FORSKNING: Undersgkelse av effekt av forstyrrelser fra fly/
helikopter, seismiske sprengninger, folk til fots etc. p& sjgfugl-
konsentrasjoner. Bestandsdynamiske studier. Bestandsgenetiske
studier (identifikasjon av forskjellige bestander).
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V@K: SJPFUGL VH 45

HYPOTESE: @kt bestand av polarmdke som fglge av forsgpling vil
medfeore gkt predasjon pd sjefugl og deres egg og unger.

FORKLARING: @kt ferdsel og menneskelig virksomhet medfegrer gkt
forsppling og mattilgang for polarméke i omr&det. Stgrrelsen pa
disse bestandene reguleres av mattilgangen. Pkt bestand gir gkt

predasjonog redusert reproduksjon for de lokale sjgfuglbestandene.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Polarméka er oportunist i naringsvalget og vil dra
nytte av matavfall fra menneskelig virksomhet. P4 Svalbard lever
den for en stor del av sjgfugl om sommeren. Det er derfor sann-
synlig at en gkning i matavfallet kan gi gkt bestand av polarmdke
som vil ha en negativ innvirkning p& sjefuglbestandene. Effekten
antas & ville begrense seg til lokalomrader.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Alt s¢ppel oppbevares i containere og
behandles i sgppelbehandlingsanlegg. Predatorene overvlkes og
eventuelt kontrolleres.

KARTLEGGING:

OVERVAKING: Overvaking av predasjonstrykk i bevarte sjofugl-
kolonier. Overvaking av bestandsutvikling i bergrte omrdder og i

urgrte referanseomrdder. Overvadking av bergrte polarmékebestander.

FORSKNING: Ingen
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V@K: SJPFUGL VH 46

HYPOTESE: Okt ferdsel vil fgre til gkt beskatning i form av jakt
og eggsanking.

FORKLARING: @kt virksomhet ved permanente installasjoner, baser,

veier etc. vil gke beskatningen av sjgfuglbestandene ved jakt og

eggsanking. Dette kan nd et omfang som far skadevirkninger for de
bergrte sjgfuglbestandene.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Hypotesen er forsévidt dokumentert gyldig. Det er
imidlertid lite sannsynlig at jakt f&r et s& stort omfang at det
blir noe problem. Et evt. problem kan dessuten unngas ved
reguleringer. Kartlegging/forskning/overvaking er ikke ngdvendig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Jakt reguleres. Ved en omfattende gkning
i virksomhet vurderes kvotebegrensninger eller begrense jakttiden.
Skjerpet oppsyn for & begrense ulovlig jakt og eggsanking iverk-
settes.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: SJPFUGL VH 47

HYPOTESE: Utslipp av giftige bioakkumulerbare stoffer vil medfgre
okt dpdelighet og nedsatt reproduksjon hos sjefugl.

FORKLARING: Det kan tenkes at utslipp fra borerigger, baser etc.
har innhold av stoffer som kan akkumuleres i sjgfugl og fgre til
redusert kondisjon og gkning i sykdomstilfellene. Dette kan igjen
pavirke bestandenes dg¢dlighet og reproduksjon.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Giftige bioakkumulerbare stoffer i den marine
neringskjeden vil konsentreres i sjgfuglene. Det er kjent at dette
kan medfgre dedelighet og redusert reproduksjon. Med fortsatt
strenge utslippstillatelser er det imidlertid lite sannsynlig at
dette vil bli noe alvorlig problem.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Fortsatt strenge utslippstillatelser med
hyppige kontroller.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Dersom det pavises giftige bioakkumulerbare stoffer
i det marine miljget bgr det foretas analyser pad sjgofugl og egg
innefor risikoomrédet.

FORSKNING: Ingen
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VPK: SJPFUGL VH 48

HYPOTESE: Oljeforurensning vil fegre til gkt dedlighet hos sjg-
fuglenes naringsorganismer, eller gjgre dem mindre lett tilgjenge-
lige, og dermed medfgre reduserte sjgfuglbestander.

FORKLARING: Forurensning kan skade sjpfuglenes naringsgrunnlag.
Dette vil redusere mengden tigjengelig nzring og derved pdvirke
kondisjonstilstanden. Darligere kondisjon kan medfgre gkt dpdelighet
b&de direkte, og indirekte ved predasjon og redusert reproduksjon.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Effekten av oljeforurensning pd primer- og sekundsr
produsenter er begrenset. Det kan tenkes at larvestadier til
nezringsorganismer for sjgfugl, og isfauna og isflora ellers, kan bli
skadet. Hypotesen kan fglgelig vare gyldig i prinsippet. Den direkte
dedelighet i sjefuglbestanden som fglge av oljetilsgling vil
imidlertid vare langt stgrre enn en evt. effekt av svikt i narings-
grunnlaget.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VOK: SJOFUGL VH 49

HYPOTESE: Forurensning, forstyrrelse og ¢kt jakttrykk kan redusere
bestandene av polarmidke og polarrev. Dette vil redusere predasjon pa
sjofugl og deres egg og unger og virke positivt inn pd sjefugl-
bestandene.

FORKLARING: Ved gkt menneskelig virksomhet kan det tenkes at
predatorbestandene vil bli redusert. Dette kan virke positivt inn péa
sjefuglbestandene.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Det er svert lite sannsynlighet for at predator-
bestandene skal reduseres ved menneskelig virksomhet. Bade polarmdke
og polarrev er oppurtunister og de er lite sarbare for oljesgl
sammenliknet med sjgfuglene. Det er derfor sannsynlig at predator-
bestandene vil favoriseres av menneskelig virksomhet. Hypotesen
ansees siledes som ikke gyldig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: SJPFUGL VH 50

HYPOTESE: @kt isbrytertrafikk i isfylte farvann vil gjere narings-
organismer lettere tilgjengelige for sjpfuglene, og dermed medfgre
bestandsgknig.

FORKLARING: Nar vannmasser blottlegges i isfylte farvann vil
sjofuglene lettere kunne f& tak i nering bdde fordi nerings-
organismene trekkes mot lyset og fordi man far en oppblomstring der
det er apent vann.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: I Svalbards farvann er hypotesen lite sannsynlig.
Drivisen her er i stadig bevegelse med hyppig &pning og lukking av
rdker. En rdk etter et skip vil derfor ikke ha noen betydning fra
eller til. Det er mulig at rdker fra skip kan ha en begrenset
betydning i islagte fjorder. Hypotesen ansees imidlertid ikke som

gyldig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@ZK: RYPE VH 51

HYPOTESE: Forsgpling fra innstallasjoner og ferdsel vil gke omradets
bereevne for polarrev og polarmidke, og medfgre gkt predasjontrykk pa
rypebestanden.

FORKLARING: @kt forsgpling gir gkt lokal bestand av polarrev/polar-
mike. Dette medfgrer gkt predasjon og redusert reproduksjon hvilket
gir en redusert lokal rypebestand.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Polarrev og i noen grad polarmidke er predatorer pa
rype. @kt bestand av disse artene kan tenkes & redusere rypebe-
standen (se forgvrig tilsvarende hypoteser for Sjgfugl og Erfugl/
gjess og dokumentasjon for polarrev. Rypebestanden er imidlertid
stor og reproduksjonspotensialet hgyt; faren for reduksjon utover
lokalbeestanden antas & vere liten dersom ikke virksomheten gker i
omfattende grad.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Strenge regler for sgppelbehandling slik
at ikke mattilgangen for polarrev og polarmdke gker.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Overvadking av bestandsutviklingen hos polarrev og polar-
méke.

FORSKNING: I tallgkning i rev/polarmdke-bestand: Undersgkelse av
reveproduksjon med rype og bestandeffekter av dette.
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V@K: RYPE VH 52

HYPOTESE: Forstyrrelse som fplge av gkt transport/ferdsel over land
(p4 bakken og i lufta) vil medfgre redusert bestand av svalbardrype.

FORKLARING: Aktive innstallasjoner og gkt ferdsel medfgrer gkt
forstyrrelse. Forstyrrelse medfgrer gkt frekvens av flukt-atferd,
redusert reproduksjon (p.g.a. redusert rugetid) og redusert beite-
tid. Alle disse faktorer fgrer til redusert rypebestand.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Forstyrrelser kan fgre til flukt-adferd slik at energi-
forbruket gker (mer aktivitet) og til at hgna ofte forlater reir og
unger, slik at egg/unger lettere utsettes for predasjon. Det er
imidlertid tvilsomt om ndvarende planer for petroleumsvirksomhet
vil medfgre ferdsel av et slikt omfang at det vil fa negativ
virkning pd rypebestanden. Rypene hekker spredt over hele Svalbard,
og ofte i omrdder der ferdsel ikke er mulig (bortsett fra helikopt-
er). Dessuten er reproduksjonspotensialet hgyt. NAr det gjelder
vintersituasjonen kan det tenkes at gunstige beiteomrider kan pé&-
virkes.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Kartlegging av rypebestandens utbredelse om vinteren.

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Undersgkelse av effekt av forstyrrelse pad rugende rype-
hgner (fysiologi og atferd).
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V@K: RYPE VH 53

HYPOTESE: @kt jaktbeskatning kan medfgre nedgang i rypebestanden i
lokale omréader.

FORKLARING: Selvforklarende.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Totalbestanden av ryper pd Svalbard er stor og vidt
utbredt, og arten er migratorisk. Svalbardrypenes reproduksjons-
potensiale er hggt, og det finnes en overskuddsbestand som ikke
reproduserer fgr territorie-krevende individer forsvinner. Hypotesen
kan i prinsippet vare riktig, men med det jaktpresset som kan ventes
p4 Svalbard antas rekruttering og immigrasjon & kunne holde
beskattede lokalbestander rimelig stabile.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Rypejakta kan reguleres strengere dersom
man har indikasjoner pd at bestanden er overbeskattet.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: RYPE VH 54

HYPOTESE: Okt ferdsel pd land vil medfgre gkt jaktbeskatning p&
Svalbardrype.

FORKLARING: Selvforklarende.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Rypejakt foregdr til fots og er derfor begrenset til
neromrddene rundt bosteder og steder som er tilgjengelige med motor-
isert framkomstmiddel. @kt bruk av slike vil gke jaktomradet og der-
med totalbeskatningen. Effekten antas imidlertid & bli ubetydelig
for bestanden som helhet.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Som VH 56.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: RYPE VH 55

HYPOTESE: @kt jakttrykk og forurensning gir hgyere mortalitet hos
polarmdke og polarrev og dermed mindre predasjon pd ryper og dermed
okt overlevelse og reproduksjon hos rype.

FORKLARING: Selvforklarende.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Det er ingen ting som tyder p4 at polarrev- og polar-
mékebestandene skal bli redusert ved gkt virksomhet (se tilsvarende
for sjofugl og @rfugl/gjess. Hypotesen ansees ugyldig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen.

KARTLEGGING: Ingen jfr. polarrev (VH 11)

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: RYPE VH 56

HYPOTESE: Oljeforurensning vil fgre til gkt dedlighet og nedsatt
reproduksjon hos Svalbardrype.

FORKLARING: Ikke ngdvendig

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Det er sannsynlig at ogsd rype lett skades ved kontakt
med et oljespl. Det er imidlertid svart lite sannsynlig at rype skal
komme i kontakt med et eventuelt oljesgl i den grad at det vil ha
noen betydning for bestanden. Hypotesen anses derfor som ikke

gyldig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: MARINBIOLOGISKE RESSURSER VH 57

HYPQTESE: Forsgpling av sjgbunnen vil fgre til tap og ¢deleggelse
av fiskeredskaper og redusere fiskbare arealer

FORKLARING: Selvforklarende.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Deponering av skrapavfall pd sjgbunnen har vart et
problem for fiskeriene p& fastlandssokkelen. En tilsvarende
situasjon kan ogsd tenkes pa Svalbard, og hypotesen er derfor

gyldig. Problemet kan imidlertid lett unngds ved forvaltningtiltak.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: All deponering av avfall p& sjgbunnen
der det foregdr fiske forbys.

KARTLEGGING: Kartlegging av rekefelter, oppvekstomrdder for bl&-
kveite og fangstfelter for haneskjell.

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: MARINBIOLOGISKE RESSURSER VH 58

HYPOTESE: Tilstedevaerelse av installasjoner vil redusere til-
gjengelig areal for fiske av reke og fangst av haneskjell.

FORKLARING: Selvforklarende.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Det er velkjent at dette er en reell konflikt i de
omradene det foregar fiske og petroleumsvirksomhet. Innenfor 4-mils-
grensen pa Svalbard foregdr det et omfattende fiske etter reke og
trolig etterhvert ogsd etter haneskjell. Hypotesen vil derfor vare
gyldig i Svalbardomrédet. Det er ikke ngdvendig med forskning eller
overvéking, hvis det kommer oljeinstallasjoner pd fangstfelt,
problemet mptes med kartlegging og forvaltningstiltak.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Petroleumsvirksomhet p& de viktigste
fiskefeltene unngés.

KARTLEGGING: Kartlegging av ressursgrunnlaget. Kartlegging av reke-
felter og fangstomrader for haneskjell.

OVERVAKING: Overvaking av reke- og haneskjellfelt ved boring/utvinn-
ing og ved en evt. sgl-situasjon.

FORSKNING: Ingen. (Basiskunnskapen om de marinebiologiske ressursene
rundt Svalbard er meget mangelfull, intensivert forskning omkring de
enkelte artenes livshistorie og miljgkrav er ngdvendig), men dette
ligger i skjeringsfeltet mellom MUPS' og forvaltningsmyndighetenes
oppgaver.
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VPK: MARINBIOLOGISKE RESSURSER VH 59

HYPOTESE: Utslipp av olje, evt. dispergering av oljesgl kan fgre til
redusert kvalitet/gkt dpdelighet pa& bunnressursene.

FORKLARING: Et oljespl p& havoverflaten vil med tiden forsvinne.
En del av oljen fester seg til partikler i vannet som synker til
bunns og akkumuleres i bunnsedimentene. P4 denne m&ten kan bunn-
levende organismer skades.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Data fra overvékingsprogrammene rundt Nordsjg-
installasjoner viser lokale effekter innenfor 1 km omkrets. Oljen
kan badde sette smak p4 ressursene og gjere dem uegnet som menneske-
fede, og medfgre gkt dedelighet. Resultater fra toksisitetstester
har vist seg 4 ha liten gkologisk relevans, og derfor har forskning
p4 omradet vert lavt prioritert. Problemet kan vere reelt der vann-
utskiftingen er darlig, f.eks. Van Mijenfjorden.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: kartlegging av rekefelter og fangstomrader for hane-
skjell.

OVERVAKING: Overvédking av marinbiologiske ressurser ved boring/ut-
vinning og evt. spl-situasjon.

FORSKNING: Ingen
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V@K: MARINBIOLOGISKE RESSURSER VH 60

HYPOTESE: Utslipp av olje, kjemikalier og borekaks i vil redusere
bestandene av reker, haneskjell og bldkveite.

FORKLARING: Egg og larver av reke og haneskjell, og larver av
blédkveite finnes i de frie vannmassene. N&r disse kommer i kontakt
med olje eller andre giftige kjemikalier er sannsynligheten stor for
at de skal bli skadd eller dg¢. Dette kan f& store lokale skadevirkn-
inger for bestandene.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: For fisk og benthos er olje ansett for & vare mest
skadelig pd egg og larvestadiet. Det kan derfor tenkes at et oljesgl
i gytetida eller rett etter kan f& skadevirkninger for fisket etter
reke, haneskjell eller blékveite. Hypotesen er imidlertid svert
vanskelig &4 teste i naturen. Laboratorietester kan gi noe informa-
sjon om hypotesens gyldighet. Hypotesen anses ikke som sarlig viktig
i den navarende situasjon.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Kartlegging av rekefelter, oppvekstomrader for bla-
kveite og fangstomrader for haneskjell.

OVERVAKING: Overvdking av reke- og haneskjellfelt og oppvekstomrader
for blékveite ved boring/utvinning og ved evt. spl-situasjon.

FORSKNING: Testing av oljens giftvirkning p& egg og larvestadiene
av de de tre artene.
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V@K: MARINBIOLOGISKE RESSURSER VH 61

HYPOTESE: Akkumulering av boreprodukter (slam, kaks, kjemikalier)
vil fgre til gkt mortalitet og redusert rekruttering av ressursene.

FORKLARING: Utslipp fra borerigger ved normal drift akkumuleres i
sjgbunnen rundt riggene. Dette kan virke negativt inn p& bunn-
organismene og medfgre skadevirkniger for reke, haneskjell og
blékveite.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Det er velkjent at utslipp fra borerigger ved normal
drift har effekt pd bunnorganismene. Forurensningsmyndighetene
bruker registreringer av bunnorganismene som indikator p& omfanget
av utslipp fra borerigger. Overvdkingsmetodene brukt i Nordsjgen
kan overfgres til Svalbard. Forvaltningen kan benytte denne kunnskap
til & redusere boreprodukters effekt p& marine ressurser. Problemet
ansees derfor som lite i MUPS sammenheng.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Samme ordning angdende utslipptillatelser
fra borerigger og kontroll av utslippene som p& fastlandet innfgres.
Boreprodukter md ikke slippes ut pd lokaliteter der det er hane-
skjell, reke eller blékveite.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Overvéking av bunnorganismene rundt rigger for & hindre
skadevirkninger fra utslipp.

FORSKNING: Ingen
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V@K: MARINBIOLOGISKE RESSURSER VH 62

HYPOTESE: Seismiske aktiviteter vil fgre til vekstforstyrrelser og
pkt dedlighet p& yngre stadier av blakveite og reke.

FORKLARING: Det er kjent at seismikk i havet kan pavirke de marine
organismene. Dette gjelder f.eks. plankton og larvestadier av fisk
som skremmes bort.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Det er mulig & undersgke effekter pad forekomster av
pelagiske dyr med ekkolodd, men dette prioriteres lavt da var
kunnskap om de marine ressursers livshistorier er dédrlig. Problemet
antas dessuten & vere av mindre betydning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Bruk av sprengstoff md ikke tillates.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: SVALBARDR@YE VH 63

HYPOTESE: @kt befolkning og ferdsel som fglge av neringsvirksomhet
pd Svalbard vil fgre til redusert rgyebestand.

FORKLARING: Tilvekst og omsetning i en bestand av svalbardrgye gar
svert sakte. Fisken blir fgrst kjgnnsmoden 9-10 Ar gammel. Dette
betyr at det gir lang tid for reproduksjon finner sted dersom
bestanden overbeskattes.

KATEGORI:B

BEGRUNNELSE: Vi vet nok om rpyas biologi til & kunne fastsld at
hypotesen sannsynligvis er gyldig dersom befolkningen p& Svalbard
gker. Allerede n& er vannene nar bosetningene sterkt overbeskattet.
Bestandene i de mest utsatte vannene bgr overvikes dersom befolk-
ningen gker. Forvaltningstiltak bgr innfgres for & hindre overfiske.
Det kan bli aktuelt med mer forskning om rgyas biologi for & kunne
gi forvaltningen bedre funderte rdd om reguleringer for & hindre
overbeskatning. Dette gjelder ogsd utsetting som kompensasjon for
overbeskatning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Etablere en grense for antallet garn per
degn i det enkelte vann. Forbud mot garnsetting i laguner, samt
avstengning av elvelgp. Alternerende fredning av de enkelte vann.

KARTLEGGING: Kartlegging av rgyebestanden i Svalbards vassdrag.
Kartlegging av lokalisering og stegrrelse for inngrepsutsatte
bestander.

OVERVAKING: Overvaking av bestandene i inngrepsutsatte vassdrag.

FORSKNING: Det er behov for mer forskning om rgyas biologi for
fastsettelse av fornuftige forvaltningstiltak.
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V@K: SVALBARDROYE VH 64

HYPOTESE: Pavirkning av vassdrag ved masseuttak, bygging av
demninger eller forurensning vil medfgre redusert tilvekst og

bestand av svalbardrgye.

FORKLARING: Anadrom rgye har stgrst tilvekst i sjgen. Dersom
vandringene hindres vil tilveksten bli redusert. Dette kan forhindre
kjonnsmodning og fgre til stgrre andel av smédvokst innlandsrgye.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: En endring av elvelgp kan forhindre rgyas utvandring og
vil pdvirke bestandens stgrrelse og sammensetning. Stasjonar rgye er
mindre attraktiv for sportsfiske enn sjgrgye. Det er ikke ngdvendig
med forskning/overvéking fordi problemet kan unngds ved forvalt-
ningstiltak.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Forandringer av elvelgp fra vann med
bestand unngés.

KARTLEGGING: Kartlegging av rgyebestanden i Svalbards vassdrag.
Kartlegging av lokalisering og sterrelse for inngrepsutsatte
bestander.

OVERVAKING: Overvaking av bestandene i inngrepsutsatte vassdrag.

FORSKNING: Det er behov for mer forskning om rgyas biologi for fast-

settelse av fornuftige forvaltningstiltak.




261

V@K: SVALBARD-R@OYE VH 65

HYPOTESE: Utslipp av olje og andre kjemikalier i ferskvann eller
langs sjgstrender kan medfgre gkt dgdelighet og redusert bestand.

FORKLARING: Rekrutteringen kan svikte ved at egg og larvestadier
der. Det kan tenkes at dpdligheten vil gke og veksten reduseres. Det
er mulig at ogsd vandringsmgnsteret vil endres.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Hypotesen er sannsynligvis gyldig. Den ansees imidler-
tid som mindre aktuell fordi det er lite sannsynlig at dette kan bli
et alvorlig miljgproblem. Oljespl i ferskvann/elv eller ved elveut-
lgp i havet kan medfgre gkt dpdlighet og redusert reproduksjon.
Oljespl i havet ellers vil trolig fa sm& fglger for svalbardrgye.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Strenge regler for rutinemessige utslipp
i elver og vann.

KARTLEGGING: Kartlegging av viktige fiskevann.

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: VEGETASJON OG JORDBUNN VH 66

HYPOTESE: Ferdsel og anlegg vil fgre til skade p& vegetasjon og
jordbunn. Grad og type slitasje kan i stor grad forutsies utfra
klima, jordbunnsgeologien og vegetasjonmessige karakteristika.
alene.

FORKLARING: Ferdsel og anlegg kan sette spor i terrenget. Koblings-
skjemaet og Fig.B viser hvilke prosesser som er involvert. Det er
trolig mulig & forutsi sannsynligheten for skadeutvikling utifra
kunnskap om verets og terrengets kjennetegn.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Det finnes allerede betydelige terrengskader pa
Svalbard. Dagens virksomhet setter nye spor. Den generelle kunnskap
om de involverte prosesser er god nok til at hypotesen kan ansees
som dokumentert gyldig. Ved kartlegging og undersgkelser av
etablerte skader kan mulighetene for nye skader forutsies med stgrre
sikkerhet og reglene for virksomheten forbedres. Slik kartlegging
bor gjores med den delmilsetting & identifisere metoder for
eventuelle eksperimentelle undersgkelser.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Mest mulig av ferdselen bgr legges til
vinteren, og da fortrinnsvis p4 sngdekket og frossen mark. Ferdsel i
sommertiden (etter 10 mai) begr ikke foregi pd vat og middels fuktig
tundra, skrénende terreng som er utsatt for erosjon ved masse-
transport eller finkornede jordarter med stort is eller vanninnhold.

KARTLEGGING: Kartlegging av terrengformer, jordtype (kvartsargeo-
logisk klassifikasjon) og vegetasjon i hele det omradet som blir
bergrt av industriell virksomhet for & vurdere s&rbarhet overfor
slitasje. kartlegging av humustyper og jordprofiler.

OVERVAKING: Registrering av eventuelle skadevirkninger i de kart-
lagte omrédene etter at inngrepene har funnet sted. Langtids-
effektene vil vare av stgrst interesse, og det er derfor ¢nskelig at
overvaking foretaes p4 lang sikt i spesielt utvalgte omréader.

FORSKNING: Effekttesting av: a) Trdkk i ulike naturtyper. b) Kjgring
med "off-road" kjgretgyer over ulike naturtyper. Forsgk med aktiv
revegetering av tidligere skadete omrader og eksperimentelt

pdelagte forspksfelt.
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V@K: VEGETASJON OG JORDBUNN VH 67

HYPOTESE: Forurensning kan medfgre erosjon og skade pd vegetasjonen.

FORKLARING: Koblingsskjemaet og Fig.B viser hvilke mekanismer som
aktiviseres nar vegetasjon blir forurenset. Resultatene av
forurensning kan variere fra at enkeltplanter vokser bedre og far
dominere (gjpdslingseffekt) til at plantedeler der og jordbunnen
legges apen for erosjon.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Omfattende lekkasje av olje (blow-out) kan medfgre
omfattende lokale skader og erosjon. Moderate forurensninger kan
resultere i markerte lokale endringer i flora. 0Oljelekkasje vil
skade ulike vegetasjonstyper p& ulike madter. VAtmarkomrdder nedenfor
lekkasjestedet er utsatt. Det er hittil gjort lite eksperimentelle
undersgkelser pa forurensning av Svalbards planteliv, men hypotesen
antas & vere gyldig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Borevirksomhet og anlegg som medfgrer
forurensningsfare bgr ikke legges p& eller over sarbare eller
verdifulle planteomrader.

KARTLEGGING: Kartlegging av omridet omkring anlegget, inklusive
omrdder nedenfor anlegget ved oljeboring og andre omrédder som kan
medfere fare for oljespill.

OVERVAKING: Overvaking av skader og reetablering etter oljespill og
andre ulykker.

FORSKNING: Forsgk med tilfgrsel av olje og/eller andre
forurensninger til ulike plantesamfunn der reetablering fglges.
Forspkene bgr kombineres med tiltak som har til m&l & péskynde
reetableringen.
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V@K: VEGETASJON OG JORDBUNN VH 68

HYPOTESE: Jordbunnsorganismene kan vare effektive i nedbryting av
oljsel.

FORKLARING: Bakterier kan vare effektive nedbrytere av olje selv i
kalde strpk. Dette forutsetter gunstige miljgbetingelser som til-
strekkelig oksygen og god nazringstilgang. Aktivitenen til jordbunns-
faunaen kan ha stimulerende effekt.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Det er reelle muligheter for & "renske opp" oljespl ved
tilfgrsel av gjpdsel eller spesialiserte organismer. Hypotesen antas
4 vere gyldig, men det trengs mer forskning innen dette felt for
praktisk anvendlige metoder for Svalbard kan etableres. SINTEF er i
avslutningen av et prosjekt innen dette feltet. Eventuelle nye
prosjekter m&d avvente resultatene og ta utgangspunkt i SINTEF
arbeidet.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Evt. gjedsling for & gke nedbrytingen av
olje istedenfor opprensning.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Overvéking av forlgpet og hastigheten av nedbrytingen
ved oljesgl.

FORSKNING: Felt- og laboratorieeksperimenter med nedbryting av olje-
spl, badde med og uten gjpdsling.
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V@K: VEGETASJON OG JORDBUNN VH 69

HYPOTESE: Jordbunnsfaunaen kan vare mer s&rbar enn vegetasjonsdekket
overfor visse forurensende stoffer. Dette kan gi sekundazre effekter

p& vegetasjonen.

FORKLARING: Koblingsskjemaet og Fig.B viser prosessene som er
involvert. Jordbunnsfaunaen er svart ¢gmfindtlig for visse forurens-
ningstyper, mens de er tolerante overfor andre. Giftige effekter kan
gi seg utslag i badde dpdelighet og i endret aktivitet.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: VAr viten om konkrete forurensningstyper er begrenset,
men foreliggende viten gjor det rimelig & anta at hypotesen er
gyldig. Interessante undersgkelser pagdr ved flere forsknings-
institusjoner i utlandet (Sverige, Nederland). Det burde vare mulig
4 oppnd en viss innsikt i problemet innenfor MUPS-rammen.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Overvéking av effekt pd jordbunn av evt. olje- eller
annen kjemikalie-s¢l.

FORSKNING: Eksperimentelle studier i laboratorie og felt av effekt
pd vegetasjon og jordbunn ved tilfgrsel av ulike forurensningstyper.
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V@K: VEGETASJON OG JORDBUNN VH 70

HYPOTESE: Den forvaltningsmessige skadeeffekten av inngrep kan
minskes hvis man p4 forhdnd skaffer kunnskap om geografisk fordeling
av biologisk og geologisk verdifulle objekt.

FORKLARING: Selvforklarende. Som virkningshypotese er denne ikke
satt opp ut fra kriterier som de gvrige, men er inkludert ut fra
sin viktighet for V@K'en.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Kunnskap om geografisk plassering av verdifulle objekt
vil vere svart viktig for & vurdere plassering av aktuelle inngrep.
Dette gjelder spesielt immobile botaniske og geografiske objekt. Det
kan f.eks. vere aktuelt & unngd og bergre slike objekt p& bekostning
av mer trivielle omrdder med stegrre slitasje- og erosjonstoleranse.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Inngrep bgr legges utenom kjente
verdifulle objekt.

KARTLEGGING: Kartlegging av artslokaliteter/populasjoner, bestander,
habitat, typelokaliteter og de geologiske utforminger i omrader som
bergres av inngrep. potensielt bergrte objekttyper kartlegges over
et storre omrdde for & kunne vurdere inngrepets betydning.

OVERVAKING: Overvaking av verdifulle objekt som blir bergrt av inn-
grep og der fortsatt endring kan tenkes. Et databasesystem opprettes
der en lgpende kan ajourfgre opplysninger om verdifulle objekt

FORSKNING: Ingen
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V@K: VEGETASJON OG JORDBUNN VH 71

HYPOTESE: Jordbunnsorganismer pavirker muligheten for reetablering
av vegetasjon gjennom mineralisering av organisk materiale, pévirk-
ning av jordstruktur og spredning av diasporer. Forstyrrelser av
jordbunnsfaunaen pd grunn av ferdsel kan derfor skade vegetasjon.

FORKLARING: Jordbunnsorganismene spiller en avgjgrende rolle i
stoffomsetningen og dynamikken i jordbunn - vegetasjonsystemet.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Jordbunnsfaunaen og deres virkninger er s& komplekse og
var viten om dette s& utilstrekkelig at det pad det ndvserende tids-
punkt er umulig & avgjgre hypotesens gyldighet. Med lave temperatur-
er i Arktis foregir omsetningen i jordbunnen s& langsomt at eventu-
elle forskningsprosjekt ville ta flere &r mer enn i tempererte
strok.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: STRANDSONEN VH 72

HYPOTESE: Oljeforurensning kan gi betydelige skader i strandsonen.
Sadrbarheten er stgrst i de minst bglge-eksponerte omrédene.

FORKLARING: Forurensede strender er til ulempe for alminnelig
ferdsel og kan medfgre forgiftning av dyreliv tilknyttet stranden,
sjgbunn og strandvoller. Strendenes selvrensende evne er svart
variabel.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Eksponerte klippestrender og littoralsonen i bglge-
eksponerte lgsmassestrender er lite sdrbare og har stor selvrensels-
evne overfor forurensning. Bplgeeksponerte lgsmassestrender er
imidlertid sarbare overfor forurensninger i supralittoralen (tang-
voller, laguner etc.) Ikke bplgeeksponerte strender er ogsd sarbare
overfor forurensninger. Den mikrobielle nedbrytningen av olje er
avhengig av strandtype og nazringstilgang. Det mangler kunnskap om
ovennevnte prosesser pa Svalbard. Badde sollys og &rlig nedising til-
sier at man kan f& "unormale" forlgp i forhold til fastlandet.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ved aktiviteter som medfgrer fare for
forurensninger md det vurderes & legge ut lenser for & beskytte
sidrbare omrdder. I omrdder med finkornige sedimenter ma skade-
virkninger av opprenskningstiltak vurderes spesielt. Tiltak for &
pédskynde den naturlige nedbrytingen av olje kan vere et aktuelt
alternativ.

KARTLEGGING: Kartlegging av strender av spesiell betydning for andre
VoK'er (arfugl, gjess, sjofugl og hvalross).

OVERVAKING: Overvaking av strandomradder som rammes av forurensning.

FORSKNING: Eksperimentelle oljesgl i ulike strandtyper for & kart-
legge skadeeffekten og systemets reetableringsevne. Studier av ned-
bryting av olje i ulike strandtyper, herunder ogs& eksperimenter
for & paskynde nedbrytingsprosessen.
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V@K: STRANDSONEN VH 73

HYPOTESE: A: Behandlingstiltak mot oljespl i strandsonen kan vare
effektive ved de temperaturforhold som foreligger i Arktis.

B: Behandlingstiltakene kan gi st@grre skadevirkninger enn oljen
alene.

FORKLARING: Gyldigheten av delhypotesene avgjgr valg av strategi for
oljesplbehandling p& Svalbard. Gyldigheten md ventes & variere med
soltype, strandtype, arstid o.a. forhold.

KATEGORI: C/C

BEGRUNNELSE: A: Temperaturforholdene i Arktis medfgrer generelt at
kjemisk/biologiske prosesser som nedbryting glr sakte (star stille
om vinteren). Lysforhold (sommer) og biologisk tilpasning
(bakterier) kan derimot paskynde nedbryting. B: Giftige reststoffer
etter kjemisk oljefjerning, skader pd vegetasjon/jordsmonn etter
mekanisk oljefjerning kan tenkes & gjore med skade enn selve olje-
splet. Begge delhypotesene antas & kunne vare gyldige under visse
forhold.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Beredskapsplan for oljesglbekjempelse
utarbeides pd grunnlag av tilgjengelig kunnskap (umiddelbart) og pa
grunnlag av videre forskning (etterhvert).

KARTLEGGING: Som VH 72

OVERVAKING: Overvéking av konsekvenser av ulike typer oljesgl,
bekjempelse pd ulike strandtyper.

FORSKNING: Eksperimentell undersgpkelse av effektivitet av ulike
behandlingsmetoder for oljespl. Undersgkelser av biologiske skade-
virkninger av aktuelle behandlingsmetoder for oljesgl.
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VOK: STRANDSONEN VH 74

HYPOTESE: Ferdsel og anlegg kan fgre til slitasjeskader i strand-
sonen.

FORKLARING: Strender med finkornet materiale, beskyttet mot bglge-
slag er sarbare for slitasje. Klippestrender og bplgeeksponerte lgs-
massestrender far ikke slitasjeskader.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Hypotesen er dokumentert gyldig mange steder. Over-
siktskart og en database over Svalbards strandlinje (video og still-
bilder) er under bearbeidelse, men den biologiske og geologiske
dynamikk i strandsonen er lite undersgkt.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Eksisterende kart/database m& konsulteres
fgr virksomhet i strandsonen startes. Detaljkart md utarbeides.
Generelt bgr tyngre ferdsel og anlegg pd lite bplgeeskponerte
strender med finkornet materiale unngds. Aktivitet i laguneomradet
bor ogsd unngds. Ferdsel pd frossen og sngdekt mark om vinteren kan
skje ogsd i slike omréader.

KARTLEGGING: Arbeidet med oversiktskart/database bgr ferdigstilles.
Kartlegging av strandomrdder av spesiell betydning for andre V@K'er.

OVERVAKING: Overvéking av utviklingen etter skader.

FORSKNING: Ingen
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V@K: STRANDSONEN VH 75

HYPOTESE: Akkumulering av forurensing-stoffer i tarevoller kan virke
som reservoar for stadig utlekking av forurensninger.

FORKLARING: Tarevoller kan virke som "svamp" og gi spesielt lang-
varige virkninger av oljesgl.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Hypotesen ansees tenkelig, men mengden tarevoller og
potensiale for oppsamling/utlekking av forurensende stoffer vurderes
ikke & vare av serlig betydning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VPK: FRILUFTSLIV VH 76

HYPOTESE: Industriell virksomhet pavirker utgvelsen og opplevelsen
av friluftslivet p& Svalbard gjennom anlegg og installasjoner, marin
trafikk, kommersiell transport p& bakken og i lufta.

FORKLARING: Trafikk og anlegg reduserer omrédenes grad av
ubergrthet, og gker tilgjengeligheten. Lavere grad av ubergrthet og
gkt bruker-tetthet reduserer opplevelsesverdien for den enkelte
friluftsliv-utgver.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Selv om slike virkninger ikke er dokumentert péa
Svalbard, bekrefter erfaringer fra en rekke andre steder at
industriell virksomhet pavirker friluftslivet gjennom arealbeslag,
endringer i dyreliv, landskapsbilde og infrastruktur. Hypotesen
antas derfor & vare gyldig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Forvaltning pd kort sikt ut fra lokale
bruker-undersgkelser/omraddekartlegginger. p4 lang sikt utarbeidelse
av en Recreation Opportunity Spectrum (ROS) type forvaltningsplan.

KARTLEGGING: Kartlegging av bruk av inngrepstruet omrédde fgr inn-
grep. Kartlegging av omraddets egnethet for friluftsliv.
Kartlegge brukernes forutsetninger.

OVERVAKING: Overvaking av bruksutvikling i et inngrepsomrade og et
urgrt referanseomréde.

FORSKNING: Ingen
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9. ORDLISTE

Kort forklaring pd enkelte ord og uttrykk:

AEAM : Adaptive Environmental Assessement and Management, en metode
for utvikling av prosjekter/programmer som angar forvaltningen

av natur.

Arbeidsgruppe : gruppe satt sammen av representanter for ; de ulike
aktuelle fagfelt, forvaltningen av Svalbard, industrien, lokal-
befolkningen p4 Svalbard, samt personer med generell gkologisk

og forvaltningsmessig erfaring. Gruppestgrrelse 30-40 personer.

BEMP : Beaufort Environmental Monitoring Project, overvakningsprogram

for det arktiske Beauforthavet.
Bestand : antall individer i et gitt omréade.

Ekspertgruppe : gruppe satt sammen av representanter for de ulike
aktuelle fagfelt samt fra miljgforvaltningen og industrien.

Gruppestgrrelse p4d ca. 10 personer.

Forskning : testing av hvorledes et inngrep pad en V@K eller dens
tilknyttede komponenter vil virke. Vil kunne danne grunnlaget

for forvaltningsanbefalinger.

Forvaltningsanbefaling : hvilke tiltak, prosedyrer mm. i forbindelse

med inngrepet som vil hindre eller redusere skader pd miljget.
Inngrep : industrielle/menneskelige pavirkninger p& V@Ker.
Kartlegging : forekomst av aktuelle resurser/egenskaper (V@Ker) p&

aktuelle tider/steder registreres slik at evt. skadevirkninger

kan unngds/reduseres eller forutsies.

Kobling : forbindelsen mellom inngrep, systemkomponenter og V@Ker i

koblingsskjemaet.
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Koblingsskjema : et diagram av bokser og piler som viser V@Kens plass-
ering i gkosystemet og hvordan inngrep og systemkomponenter vil

pavirke V@Ken.

Overvdkning : underspgkelser som mdler graden av pavirkning, eller som

analyserer Arsak-virkningsforhold i forbindelse med et inngrep

som rammer en V@K eller tilknyttede systemkomponenter, og der

selve virkningen pa V@Ken ikke er omdiskutert.

Systemkomponent : naturlig faktor som har betydning for V@Ken slik som
sykdom, predasjon og reproduksjon. Dette i motsetning til

inngrep (se denne).

VH - (virkningshypotese) : antagelser om hvilke virkninger olje-

aktivitet pd Svalbard vil kunne fa pa V@Kene.

VH-kategori : grupperinger av VH etter antatt gyldighet og hvilke
tiltak og undersgkelser som vil vare relevante & gjennom-

fore.

VOK : Verdi @kologisk Komponent, en ressurs eller egenskap ved miljget
som er viktig for befolkningen, har nasjonal / internasjonal
profil, og som hvis den endres fra nédverende status vil ha
betydning for vurderingen av miljgvirkningene av industrielle
inngrep og pa fokuseringen av forvaltningstiltak. V@Kene ble

utvalgt av en ekspertgruppe.
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