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TOKTPLANENE MED M/S LANCE SOMMEREN 1985
{TOKT A 17.7.- 12.8. , TOKT B 14.8.- 29.8.}

Sommeren 1985 ble Norsk Polarinstitutts ekspedisjonsfartay M/S Lance 1
sin helhet, med unntak av utsetting og innhenting av partier, satt av
til bruk som plattform for terrestrisk aktivitet i Svalbard:s estlige
0og nordlige omrider. Hovedfagene som var representert ombord var
geodesl, topografi, Kystkartlegging/fotografering, terrestrisk biolegi
og oceanografi. Toktet disponerte under hele toktperioden to
helikoptre av typen Bell 206 Jet Ranger fra A.S Lufttransport.

Lance hadde fplgende bemanning under hele toktet (A og B):

Geodes1 {NGO+DMA) 4 personer
Geodesi {NP) 2 personer
Topografli {NP} 6 personer
Biologil (NP} 4 personer
Kystkartlegging {UI0) 2 personer
Qceanografi {NP) 2 personher
Helikoptermannskaper (A/S Luftttransport) 3 personer

Tutalt: 23 personer

Ekspedisjonen med m/s tLance foregikk 1 tu hoveddeler {Tokt A 17.7.
12.8. og Tokt B 14.8.- 29.8.). Hovedgrunnen til delingen i to tokt var
mannskapsskifte p3 Lance og at fyrtjenesten skulle benytte farteyet
til fyrettersyn den 13.8.

PR Tokt A var det kaptein Jan K. Jansen med besetning som feorte
Lance, under Tokt 8 tok kaptein Jan H. Olsen med besetning over.

Fplgende hovedprogram var planlagt pa toktet:

Magnetisme: To partier {a to personer) skulle gjere magnetiske
malinger som mest mulig skulle dekke ®st og nordsiden av Svalbard.
Planen var a male s3 mange punkt som tokttid og ver ga muligheter til.
Teoretisk var det planlagt ca. 70 stasjoner.

Tidevannsmalinger: To tidevannsrigger var planlagt satt ut. En ser av
Edgeeya og en nord i Hinlopenstretet. Disse skulle sti 1 midleposisjon
et Ar. Begge er utstyrt med automatiske trykkmilere av fabrikat
Aanderaa.

grunnlinjepunkt: Det skulle gjeres forspk pi 3 midle inn, eventuelt
rekognosere grunnlinjepunkt p3 @st og nordsiden av Svalbard.

Stasijonspunkt til Sea Fix{navigasjonspunkt}: NSKV hadde satt frem
pnske om & f3 malt inn 13 stasjonspunkt for sine lokale navigasjons-
kjeder pd est og nordsiden av Svalbard.

GPS. Tre partier {a to personer) skulle foreta GPS {NAVSTAR) mialinger
for & etablere et nytt fersteurdens nett pa Svalbard. Cr
referansestasjon for mialingene skulle otablures i Ny-Alesund.

Doppler: 1 kombinasjon med GPS malingene skulle det i cnkelte
stasjoner ogsa gjeres Dopplermidlinger (transitsystemct;. En roferanse-
stasjon skulle etahleres i Ny-Alesund.



Tyngdemaling: En person skulle +orecta tyngdemiling (gravimetri) i
Svalbards ¢stlige oy nordlige omrider.

Kystkartlegging: Et parti p3d to skulle fotografey. med videu og still-
bilder langs hele kysten fra Serkapp og rundt pd ¢st- og nordsiden
til Sergattet 1 nordvest fra helikopter.

Biologisk registrering: Fire biologer skulle taksere fuylefjell,
isbjern og hvalross i de pstlige og nordlige omridene av Svalbard.

Qceanografi: To personer skulle ta CTD-snitt 1 de omri3der av Svalbards
ostlige og nordlige kystfarvann som Lance passerte pd sin toktrute.

Under planleggingen av toktet ble det satt opp en tidsplan pi
gjennomferingen av toktet {se tabell t). Dette ble gjort for at de
forskjellige faggruppene allerede i starten skulle fd vite hvor mye
tid de kunne regne med ville bli satt av til de forskjellige
geografiske omridene. I tillegg ble det satt opp en fordelingsnokkel
for bruk av helikopter (se tabell 2).

Alle faggruppene var representert pd et par meter under selve plan-
leggingsfasen fer toktet.

Det ble bestemt at toktet skulle operere med to helikoptre under hele
perioden. Dette var mulig da NGO og kystkartleggingen delfinansierte
helikoptrene. I tillegg til helikoptertransport ble det planlagt
alternativ transport fra Lance med gummibiter.

Tabell 1:

Tidsramme Tokt A:

Serkapp - Serkappland 18.- 20. Julil
Kystlinjen vest Storfjorden 21.- 24. Jjuli
Barentseya, Edgeseya vest/sor 25.- 31. Jjuli
Hopen 1. august
Barentseya, Edgeeya ost 2.- 5. august
Kong Karls Land 6.- 8. august
Hinlopen + utsetting av parti 9.- t1. august
Retur Longyearbyen 12. august

Tidsramme Tokt B:
Innhenting av parti + avslutte

arbeidet i Hinlopenstretet 15.- 18. august
Isispynten - Kviteva 19.- 21. august
Nord Nordaustlandet 22.~- 27. august
Retur Longyearbyen via N.&. 28.- 29. august
Tabell 2:

Fordeling helikoptertid Tokt A og B:

Geodet o0g topografer NP 60 timer
Geodeter NGO 60 timer
Kystkartleggingen 20 timer
Reserve 5 timer

I tillegg til de rent faglige oppgavene skulle det derscm tiden og



ramdriften tillot det settes ut to automatiske varstasjoner: En p3i
Temmerneset, Kongseya, og en pa Andreeneset, Kviteya, +or Det Norske
Meteorologiske Institutt. ‘

Det var ogsd gjort avtale om 32 plukke opp professor ilgolini med tre
medarbeldere pd Svartknausflya, Nordaustlandet, pa returen til
Longyearbyen ca. den 10. august.

Informasjonskonsulent Susan Barr skulle 1 tilleyg til a vere assistent
for topografene ilvareta Kulturinteressene pa toktet. Dessverre hadde
hun bare anledning til i delta under Tokt B.



GENERELLE KOMMENTARER TIL TOKTGJIENNOMFBRINGEN

De to hovedtoktene (Tekt A og B) Norsk Polarinstitutt gjennomferte med
M/S Lance sommeren 1985 skulle prioritere terrestrisk landmilings-
aktivitet i de estlige og nordlige omrddene av Svalbard. [ tillegg %il
landmilingsfagene deltok biologer, oceanografer og natur geografer.
Foruten Norsk Polarinstitutts eyne fagfolk o9 engasjerte, deltok
fagfolk fra Norges Geografiske Oppmaling (NGO), Geografisk institutt
Universitetet i Oslo, Defence Mapping Agency (DMA)}, Washington D.C.,
Oceanografiska Institutionen, Geteborg.

De forste par dagene av Tokt A var det godt var. I tillegg til de
opprinnlige planene ble det foretatt arbeid 1 Hornsund og pa
Serkappeya for fyrtjenesten. Etter at vi fortsatte inn 1 Storfjorden
ble vi sterkt plaget av take som fulgte Tokt A som en and resten av
tiden. P3 tross av den plagsomme tdken (bortsett fra pd Hopen) greide
vl 2 gjennomfgre den planlagte arbeidsplanen takket vare stor innsats
fra alle ombord. En viktig del av transporten av gruppene ble utfert
med gummibater med pimonterte radarreflektorer. Disse ble ledet fra
broen pd Lance som kunne f¢lge bitene pd radaren. I tillegg ble
helikoptrene benyttet alle periodene nidr flyging kunne gjennomfgres.
Tokt A dekket vestsiden av Storfjorden, Edgeeya, Barentseya, Hopen,
Kong Karls Land og en del av Hinlopenstretet.

Da Lance satte kursen mot Longyearbyen ble det satt ut folk 1 tre
leirer, nord i Hinlopenstrctet oy pid nord Spitsbergen [(tilsammen 12
personerj. Disse gruppene skulle drive med faglig arbeid mens Lance
skiftet mannskap.

Tokt B startet den 14.8 med innhenting av feltgruppene for arbeidet
fortsatte serover i Hinlopenstretet og videre g¢stover. P3 detts toktet
var vi heldigere med veret. Helikopterene ble mer benyttet, noe som
kom godt med da Tokt 8 hadde et mer presset program tidsmessig. Dette
toktet dekket de resterende deler av Hinlopenstretet, Isispynten,
Storpya, Kviteya, nordsiden av Nordaustlandet og nordestdelen av
Spltsbergen.

Totalt ble det mdlt i 61 magneticke stasjoner, 12 navigasjons-
stasjoner, 8 grunnlinjepunkt, 36 GPS- stasjoner, ca. 20U tyngde-
stasjoner og 171 CTD stasjoner, derav 37 med vannprever for kjemisk
analyse. Det ble gjort biologiske registreringer pd ca.75 steder og
kystlinjene p3 ostsiden ble fotografert. To registrerende tidevanns-
stasjoner ble satt ut, og 1 tillegg ble det gjort kortere observa-
sjoner av tidevannet 1 fire stasjoner.

Tu automatiske varstasjoner ble satt ut {Temmerneset og Andreeneset).
Profesor Ugolini og 3 medarbeidere ble fraktet fra Svartknausflya til
Longyearbyen. 20 fat helikopterdrivstoff ble fleyet 1 land pd Grahuken
for Statoil. Utstyr for Ohta ble hentet 1 Raudvyjorden. 1 cde omridene
tance tidligere ikke hadde seilt ble det gjort nedtegning av dybde-
forhold p3 kartene (se vedlegg 3 - 8). Generelt hle det pid alle de
hyttene partiene benyttet som base for milestasjoner utfert
vedlikehold i den grad det var mulig.

Det faglige programmet ble gjennomfert med en kombinasjon av felt-
leirer, etablert ved GPS og lidevannsmilinger, og enkle feltparti



- "dagparti” - ved magnetismemdlinger, biologiske registreringer,
grunnlinjemidlinger, milinger av navigasjonspunkt, triangulering, og
montering av automatiske varstasjoner. Kystkartlegrmerne fley nar varet
tillot fotografering og tyngdemidlingen ble ogsa ut o¢rt med helikopter.

Til sammen ble det fleyet 130 helikoptertimer under toktet fordelt pa
de forskjellige gruppene {topografene/geodeten NP: 59 40 , geodetene
NGO: 71 20 , kystkartlegging UIO: 37 25 , biologi NP: 5 20 ,
navigasjonsstasjoner NSKV: & 35 o0g andre ca. 20 ). Utseilt distanse
med M/S Lance er 3925 nm.

Totalt ble det registrert 170 isbjern, 44 hvithval og 395 hvalross
under toktene.

Issituasjonen var meget gunstig denne sommeren {(se¢ vedlegy 2).

Uten at alle ombord hadde giftt s3 mye for 3 le¢se de problem et tokt
som dette vil mote, ville vi aldri kunne ha gJennomfgrt det programmet
som ble utfert. S$Spesielt vil jeg takke mannskapet pi3 Lance oy heli-
koptermannskapet for den store innsatsen de gjorde for at faggruppene
skulle fd gjennomfort sine program. Jeg vil ogsd takke for det gode
samarbeidet o0g kameratskapet det ble ombord som igjen styrket
gjennomferingen av toktet.

Toktlederen vil minnes dette toktet med glede og er imponert over hva
som kan utferes under marginale forhold takket vere det store sam-
spillet og den store arbeidsgleden det var ombord p& Lance i sommer.

0slo 22.oktober 1985

Knut Svendsen
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TOKTETS GANG DAG FOR DAG

{utdrag fra dagbok og faste dagplaner (se eksempel pi dagplan -
vedlegg 1)).

Onsdag 17. juli. Lance ved kal Longyearbyen. Alle ombord kl. 2100.
Avgang kl. 2115, Hadde et lite mpte med toktdeltakerne. Et helikopter
hentet en deltaker i Ny-Alesund som hadde montert referansestasjonene
for GPS og Doppler i Ny-Alesund. Sendte samtidig i land gummibdt og
motor til Daudmannseyri. Satte kursen mot Hornsund.

Torsdag 18. juli. Etter frokost mete med deltakere, kaptein og
flygere. Emne: presentasjon, toktplaner, sikkerhetsrutiner {vapen,
helikopter, radio, gummibdt m.m.), informasjon om Lance, helikopter
operasjon. Dagplanen var klar til lunch. Resten av dagen gikk til &
gjennomfere dagplanen: To GPS stasjoner ble satt ut (Hornsund,
Hedgehogfjellet), magnetisk maling i den polske stasjonen,
kystfotografering av Hornsund, biologisk rekognosering pd nordsiden av
fjorden, div. gjeremidl i den polske stasjonen, fyrtjenesten etablerte
ny aerolykt vest av stasjonen. K1. 2100 satte vi kursen mot
Serkappeya.

Fredag 18. juli. Startet arbeidet p3 Serkappeya kl. 0330. (fortsatt
pent ver). Satte i land en gruppe som skulle drive med magnetisme-,
GPS- og grunnlinjepunktmilinger samt sette opp en aktiv
raderreflektor. Satte kursen mot Hornsund igjen kl. 0630. Gikk et
CTD-snitt inn Hornsund og biologene foretok biologisk rekognosering av
indre deler av Hornsund. K1.1800 ble GPS-partiet 1 Hornsund tatt
ombord. Satte kurs mot Serkappeya.

Lerdag 20. -juli. I posisjon Serkapeya. Avsluttet GPS-, magnetisme- oy
grunnlinjepunktmdlinger. Reiste radarmast. Fortun og Flaata ble satt
igjen pd eya. Lance fortsatte oppover Storfjorden etter lunch. XK1.1330
ble et magnetisk parti satt i land ved Davislaguna. Fortsatte til
Kvalvagen,

Senda 1. juli. Taka truer. Satte et magnetisk parti + c¢n bilclog 1
land k1.0100 i Kvalviagen. Satte ogsd et GPS parti iland pa Kvalhovden.
Fortsatte til Agardhbukta og satte ut et GPS-parti pid Revnosa kl.
0830. Satte kursen serover mot Kvalvidgen. Det magnetiske partiet i
Kvalvagen ombord k1. 1330. Satte i gang kystfotografering Markhambreen

Agardhbukta k1.1330. Satte kursen videre serover for biologisk
rekognosering av Stellingfjellet. Natten ble brukt til CTD milinger i
Storfjorden.

Mandag 22. juli. Var i posisjon ved Hcdgehogfjellet k1. 0930. Tok
ombord det magnetiske partiet ved Davislaguna. Varet hindret oss 1
innhenting av GPS-Hedgehogfjellet. Biologisk rekognosering av
Kovalskifjella. Magnetisk parti ble satt i land ved Blecherfjellet.
Satte kursen mot Kvalvidgen. Magnetisk parti Blecherfjellet ombord
k1.1800.

Tirsdag 23. -juli. Etter CTD-snitt om natten gjorde vi igjen forsek pa
4 hente GPS-partiet pa Hedgehogfjellet. Varhindring. Fortsatte
nordover til Agardhbukta. Satte etter lunch ut to magnetiske parti



(Agardhbukta og Kapp Murchison). En biolog var med til Kapp
Murchison. K1.1800 var alle fra Agardhbukta og Kapp Murchison ombord.
Fortsatt darlig var. CTD-malinger om natten.

Onsdag 24.7juli. Var K1.0800 i posisjon Kapp Lee. Satte ut GPS- og
magnetisk parti pd Brimulen. Rekognosering av navigasjonsstasjon.
Satte ut et magnetisk og et biologisk parti i Rakkerdalen, (ser for
Discobukta). Retunerte serover for 3 hente de pa Hedgehogfjellet da
det var tendens til bedre var. K1.2300 var alt fra GPS-partiet pai
Hedgehogfjellet ombord. Satte kursen mot Kvalpynten.

Torsdag 25. juli. Tett take om morgenen. K1.1600 ble GPS-parti satt i
land pi neset sor av Habenichtbukta. Biolgisk helikopter rekognosering
i omradet. Satte kursen nordover mot Discobukta og Kapp Lee. K1.1300
ble det biologisk- 0g magnetisk partiet i1 Rakkerdalen tatt ombord.
Satte i gang kystfotografering og tyngdemdling av Edgegpya. Biologisk
rekognosering av omradet Kapp Sperer og serover.

Fredag 26. juli. Fortsatte tyngdemdling av Edgeeya. Tika kom om
natten og tyngdepartiet matte lande pd Brimulen og vente pd bedre var.
K1.2215 var alle fra 8rimulen ombord. Satte kursen nordover mot
Mistakodden. CTD-snitt om natten.

Lprdag 27. qjuli., Vi 13 i venteposisjon ved Mistakodden til k1.1300 da
tika lettet. Satte et magnetisk- og GPS parti i land pd Mistakodden. Satte
0gsa iland et magnetisk parti pa Kapp Lee. Satte i gang kystfotografering
og tyngdemdling av Barentseya. Biologisk rekognosering av Barentseya vest.
Take hindret innhenting av magnetismepartiet pd Kapp Lee.

Sendag 28. juli. VAr posisjon fortsatt ser Mistakodden. Fortsatte
tyngdemidling. Avsluttet innmaling av navigasjonsstasjon p3 Brimulen. K1.1700
var alle partiene i omridet ombord. Satte kursen mot Kvalvagen for 32

hente GPS-partiet pd Kvalhovden. (Take).

Mandag 29. juli. K1.0300 hadde vi GPS-partiet pd Kvalhovden ombord
etter ca. en halv time med godt ver. Satte kursen mot Kvalpynten.
K1.1400 dro et magnetisk parti i land i Habenichtbukta i1 t3ka med bit.
Dette partiet kom ombord igjen k1.2000. Kursen ble satt mot Hieya.

Tirsdag 30. juli. Var k1.0900 i posisjon nord-eost av Hipya. Take.
Satte i land et GPS- og magnetisk parti pd@ Haeya med bit. Det
magnetiske partiet var ombord igjen k1.1730. Satte kurs mot
Halvmaneeya. CTD milinger under veis.

Onsdag 31.juli. Var k1.0100 i posisjon Halvminesya. Tidke. Satte i
land GPS- og magnetisk parti med bdt. Satte ut tidevannsrigg ser-vest
av oya. Biologisk rekognosering av oya. Midlertidig tidevannsmiler
montert ved leiren. K1.0500 var alle unntatt magnetisme/ GPS-parti
ombord. Satte kursen mot Kvalpynten i tdka. I posisjon Kvalpynten
k1.1800. Tett tlke.

Jorsdag 1. august, K1.0400 ble GPS-partiet i Habenichtbukta hentet
ombord med gummibat. Satte kursen mot Hdgya. K1.1600 i posisjon Hieya.
Tok ombord GPS-parti. M3lte inn grunnlinjepunkt. Satte i gang
tyngdemdling av Tuseneyene. Startet passpunktmiling i omraddet. Fley
kystkartlegging.

Fredag 2. august. Avsluttet arbeidet vy satte kursen mut Hopen.
CTD-snitt ble utfert underveis. Var k1.0900 i1 posisjon ved Hopen.
Nydelig var. Satte 1 land 2 GPS-parti, fley kystkartleagging og
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tyngdemidling, satte i land 2 magnetiske parti, triangulerte p3 oya,
biologisk rekognosering av fuglefjellene. Alle ombord som hadde
anledning, bese¢kte Hopen radio.

Lordag 3. august. Tett tike, begge GPS partiene hentet inn med
gummibat. Alle ombord k1.0830. Satte kursen mot Ryke Yseayane. CTD
underveis. I posisjon Ryke Yseoyane kl1.1800. Tike. Satte i land GPS-,
biologisk- og magnetisk parti med gummibdt. Alle unntatt GPS-partiet
var ombord k1.2300. Kursen satt mot Halvmaneoya.

Sendag 4. august, K1.0800 var vi i posisjon Halvmineova.
Magnetismepartiet ble flgpyet ombord. Satte i1 gang kystkartlegging,
passpunktmdling og biologisk rekognosering. Et magnetsmeparti bhle
floyet til nord for Kong Johans Bre. Taka truer.Alle var ombord
k1.1500. Kursen ble satt mot Kapp Hauglin. CTD under veis.

Mandag 5., august. Var i posisjon Blifjorden k1.0800. Satte ut GPS- og
magnetisk parti pad Zeileyane. Et magnetisk parti ble fleyet til
Blifjordflya. Fley tyngdemdling og kystkartlegging av Edgedya og
Barents@ya. Magnetismepartiet pa Blafjordflya ble flyttet til Kong
Johans Bre, sammen med en biolog. Malte inn et navigasjonspunkt pa
Zeileyane. Flyttet NSKV's batterier fra Kapp Hauglin til Zeileyane.
Foretok biologisk rekognosering av omradet. Alle unntatt GPS-partiet
var ombord kl.2300.

Tirsdag 6. august. Startet innhenting av GPS-partiene pd Zeileyane og
Ryke Yseoyane kl1.0300. Alle ombord kl.0400. Kursen ble satt mot Kong
Karls Land. Var i posisjon ved Kapp Hammerfest k1l.1300. Satte 1 land
et GPS- og magnetisk parti pad Kapp Hammerfest. Satte kursen mot Kapp
Pettersen og kom dit k1.1630. Satte 1 land GPS-parti. Foretok
biologisk rekognosering av eya. Satte kursen mot Kapp Koburg. Téke.
Satte i land GPS- oy biologisk- parti p3 Kapp Koburg k1.2030.
Batteriene til NSKV ble ettersett/kontrollert.

Onsdag 7. august. Startet tyngdemiling av Kongseya k1.0900 {lavt
skydekke). Et magnetismeparti ble fleyet til Kapp Koburg.
Tyngdeflygingen ble kombinert med biologisk rekognosering. Avsluttet
kl1.1230. Satte kursen mot Kapp Pettersen. CTD under veis. Tok inn
GPS-partiet pa Kapp Pettersen kl1.15630 under vanskelige forhold.
Fortsatte mot Kapp Hammerfest. K1.2030 var partiet der ombord. Satte
kursen mot Temmerneset. Satte i land GPS-parti pa Temmerneset k1.2330.
Satte i gang tyngdemdling i lepet av natten.

Torsdag 8. august. Satte i land et magnetisk parti k1.0900 p3
Toemmerneset (lavt skydekke). Fikk satt i land den automatiske
verstasjonen som ble montert pa taket til den ene hytta. Den gamle
stasjonen ble demontert og tatt ombord. Alle partiene pd Kongseva
ombord k1.1700. Matte stryke mdleprogrammet pd Abeleya pa grunn av
tdke. Satte kursen mot Hinlopenstretet. Da vi paserte Svenskeya
klarnet det s3 mye opp at vi fikk gjennomfert tyngdemiling og
kystkartlegging av oya. CTD mdlinger under overfarten til
Hinlopenstretet.

Fredag 8. august. Var ser av Svartknausflya k1.0700. Satte i gang
kystkartlegging av estsiden av Hinlopenstretet. K1.1000 ble prof.
Ugolini + tre medarbeidere henteft pa Svartknausflya. Kursen ble satt
mot Kinnvika. CTD gjennom Hinlopenstretet. K1.14G0 fley
kystkartlegging av vestsiden av Hinlopenstretet. Satte 1 land to
magnetiske parti (Brageneset og ser av Fosterneset). Biologisk
rekognosering av Murchisonfjorden. Tdka kom 1 lepet av kvelden. Det
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magnetiske partiet pad Brageneset ombord kl1.2200.

Lordag 10. august. Det magnetiske partiet s¢r av Fosterneset ombord
k1.0230. Lance 1 possisjon nord-vest av Ringertzpya k1.0600. Satte ut
tidevannsriggen 1 Kinnvika. Startet k1.0900 landsetting av et storre
feltparti i1 Kinnvika. (GPS, magnetisme, tidevann, biologygi). Satte
kursen mot Mosselbukta k1.1100. CTD-mdlinger underveis. Satte k1.1500
1 gang kystfotografering av nord Spitsbergen. Startet k1l.1630
utflyging av feltpartiet 1 Mosselbukta, (GPS, tidevann, magnetisme,
biologi)}. Satte kursen videre mot Grdhuken. Satte i land et
feltpartiet der k1.1900. (GPS, dopler, tidevann), Foretok samtidig
magnetiske milinger pa Grahuken og flpy iland 10 fat
helikopterdrivstoff for Statoil. Fortsatte kystkartlegging ut over
kvelden. Fortsatte vestover. Hentet c¢a.900 kg. stein for COhta i
Raudfjorden. Oceanografene tok CTD-mdlinger nordvest av Spitshergen.

Sendag 11. august. Ankomst Ny-Alesund k1.2130. Frikveld.

Mandag 12. august. Avreise Ny-Alesund k1.0830. Hadde 4 passasjerer
med til Longyearbyen. Ankomst Longyearbyen kl1.2100. Tok ombord batteri
for fyrettersynet.

Tirsdag 13. august. Lance pa& fyrettersyn fra k1.0800

Onsdag 14. august. Mannskapsskifte pd Lance. Tok ombord 10 fat
helikopterdrivstof{. Fyrettersynet fley i Van.Keulenfjorden. Avgang
tongyearbyen k1.2100. Kurs mot Ny-Alesund. Hadde med 3 passasjerer til
Ny-Alesund.

Torsdag 15. august. Ankomst Ny- Alesund k1.0800. iok ombord Susan
Barr. Avgang k1.0830. Kursen satt mot Grahuken. Kystkartleggerne
foretok lavfotografering pa Kvadehuken da vi paserte. Ankomst Grahuken
k1.2030. Fley i land 10 fat. Feltpartiet ombord k1.2100. Satte kursen
mot Mosselbukta. Ankomst k1.2300. Feltpartiet ombord kl1.2400. Satte
kursen mot Kinnvika.

Fredag 16. august. Ankomst Kinnvika k1.0330. Alle ombord unntatt
GPS-parti k1.0600. Kursen satt mot Fostereya. Satte i land et GPS- oug
magnetisme parti k1.0930 pd estre Fostereya. Satte et magnetisk parti
i land pa Zeipelodden. Satte kursen inn Wahlenbergfjorden,
CTD-malinger inn fjorden. Flyttet k1.1400 magnetismepartiene til
Oxfordhalveya og Faksevigen. GPS-parti ble satt i land pé
Carfaxhaugen. Biologisk rekognosering av Wahlenbergfjorden. Startet
tyngdemdling k1.1800, denne fortsatte helt til frokost neste dag.
Magnetismepartiene ombord k1.2000. Foretok innmiling av ei oy midt i
indre delen av fjorden. Malte samtidig inn et navigasjonspunkt.

Lgprdag 17. august. K1.0900 ble to magnetismeparti satt ut pa
Lundehuken og Torellneset. Biologene fortsatte rekognoseringen av
fjorden. K1.1300 ble magnetismepartiene flyttet til Von Ottereya og
Vaigatbogen. Satte kursen ut fjorden k1.1400. Satte i land et parti pa
Gyldenpya som malte inn et navigasjonspunkt. GPS-partiene 1 Kinnvika
og p3 Carfaxhaugen ble tatt ombord kl.1900. K1.2000 ble GPS-partiene
satt ut igjen i Vibebukta og pd Kieperteya. Magnetismepartiene var
ombord k1.2300. Biologisk rekognoseriny av e¢stsiden av Wahlenbergeya.
Satte kursen mot Vibebukta.

Spndag 18. august. Ankomst Vibebukta k1.0045. CTD-snitt mot
Kieperteya. Snevar. Et parti gikk i land pd XKieperteya k1.1030 med bdt
for 4 mile magnetisme og et navigasjonspunkt. Satte kursen mot



Wilhelmeya. Satte 1 land et magnetisk parti + en biolog pid Uleneset
k1.1330. Satte 1 gang tyngdemdling av omradet. Fortsatte nordover.
K1.1600 ble GPS-partiet pi Fosterpya tatt ombord. CTD-snitt pi returen
til Kieperteya. Hentet inn magnetismepartiet pa Uleneset og
magnetisme- og GPS partiet pd Kieperteya. Satte kursen mot Vibebukta
kl.2150.

Mandag 19. august. Var 1 posisjon Vibebukta k1.0030. Satte i gang
magnetismemdling og innmiling av et navigasjon punkt der. Meget sterk
vind. Alle gruppene var ombord k1.0320. Satte kursen mot Kongsevya. I
Erik Eriksenstretet mette vi hey, tung sje. Retunerte til bukta
innenfor Kapp Mohn. Satte et magnetime- og GPS parti iland pa
Isispynten k1.1800. Gjorde Lance "sjeklar"”.

Tirsdag 20. august. Fortsatt posisjon Kapp Mohn. Fley GPS-,
magnetisme- og biologiparti til Storeya k1.0700. Alle unntatt GPS
/binlogiparti pd Storeya ombord k1.1500. Satte kursen mot Kvitgya. CTD
pd overfarten.

Onsdag 21. august. Var i posisjon Andreeneset k1.0330. Tdke. Startet
landsetting av folk for GPS-, magnetisme- og navigasjonspunktmiling,
biologisk registrering og oppsetting av automatisk varstasjon k1.0830.
Kystkartleggerne fotograferte Andreeneset. K1.1600 var alle ombord
unntatt GPS-partiet. Satte kursen mot Kramerpynten. Startet kl.13950
innflyging av partiene GPS, magnetisme, biologi og grunnlinjepunkt til
Kramerpynten, Blclogene rekognoserte ogsa pynten nord av Kramerpynten.

Torsdag 22. august. Avsluttet alt arbeid unntatt GPS k1.0030. Gruppene
ble hentet inn med bit. Sterk nordlig vind ut pd dagen. Innstilte all
aktivitet. Tok omhord GPS-parti kl1.1400. Satte kursen mot Andreeneset.
Vvar 1 posisjon ser-vest av neset k1.1950. Store holmer ble fotografert
pg i1nnmalt med radarpeilinger ser-vest av Andreeneset {se vedlegg).
Fortsatt lavt skydekke. GPS-partiet ombord k1.2200. Satte kursen

mot Foyneya. CTD underveis. :

Fredag 23. august. Var 1 posisjon ved Foyneya kl.0630. Satte ut et
magnetismeparti pi eya. Satte ut GPS-, magnetisme- og biologiparti pi
Karl XII @ya. Biologisk rekognosering av Foyneya. En stur holme ble
observert og innm&lt mellom Brochpya og Schublereya. Satte i gang
kystkartlegging og tyngdemdling. Alle ombord k1.1600. Et gammelt vrak
ble oppdaget p3 ser-@stenden av Foyneya. Satte kursen mot Kapp Bruun,
i posisjon k1.1900. Et GPS-parti ble satt i land pi Rascheya ag et
magnetismeparti pid Kapp Bruun. Biologisk rekognosering av Kapp Bruun.
Satte kursen mot Storsya k1.2400 da alle unntatt GPS-partiet var
ombord. CTD-snitt.

Lerdag 24. august. Ankom Storeya k1.0830. Satte igang
magnetismemdling p& Kapp tLaura, miling av navigasjonsstasjon pa
Storeya, Kystkartlegging av Storeya og tyngdemdling i kombinasjon med
kystkartlegging fra Isispynten og nordover. Alle partiene i omradet
med unntak av tyngdemdlingspartiet var ombord k1.1200. Satte kursen

mot Rascheya. GPS-partiet pa Rascheya ombord kl1.1500. Tyngdemilingen
fortsatte vestover. Kurs mot Sjusyane. Satte 1 land GPS-, magnetisme-

og tringuleringsgrupper p& Rosseya k1.2000. Satte i land et
magnetismeparti p3 Martenspya. Biologisk rekognosering av Sjusyane.

Sendag 25. august. Alle unntatt G6PS-partiet ombord k1.0200. Kursen
satt mot Kapp Werde. I posisjon k1.0700. Satte ut et GPS -parti pi
Scoresbyeya. Magnetismeparti p3 land pd Wordieodden og Kapp Platen.
Kystkartlegging av nordsiden av Nordaustlandet. K1.1330 ble
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magnetismepartiene flyttet til Kapp Loven og Scoresbyeya. Kursen satt
mot Karl XII @ya. CTD undervels. GPS-parti Xarl XII @ya bhle tatt
ombord k1.1430. Retunerte til Kapp Wrade. Magnetismepartiene ombord
kl.2100.

Mandag 26. august. GPS-partiet pid Scoresbyeya omburd k1.0200. Satte
kursen mot L&gsya. Var i posisjon Depotodden k1.0700. Fuzt ombord fra
Polarstar. Fley GPS-partiene til LAigeya og Kinnviku. Satte i land
magnetismeparti pluss en biolog pi Depotodden. Fortsatte mot Ligeya.
Startet kystkartlegging k1.1000. K1.1130 var vi i pesisjon nord av
Lageya. Satte i gang magnetismemdling, navigasjonpunktmiling og
biologisk rekoknosering med gummibat pi Ligeya. Senere hle ble
GPS-punktet pa lageya innmdling. Magnetismepartiet pi Depotodden ble
flyttet til Goosbukta k1.1230. Dette partiet var ombord :gjen k1.1600.
Tyngdemdling av omridet startet k1.1300.

Tirsdag 27. august. Partiene p3 liayyya og i Kinnvika omuord k1.0230.
Satte kursen mot Rosseya for 3 plukke inn det siste GPS partiet. Et
magnetisme- og et biologiparti dro i land pd Waldengya <da vi paserte.
Var 1 posisjon Rossgya kl1.1000. Tok ombord GPS-partict og malte
samtidig inn det nordligste grunnlinjepunktet. Biologisk rekognosering
0g kystkartlegging av omridet. Avsluttet arbeidet k1.1200. Foretok
kystkartlegging av Sjueyene. Fortsatte tilbake til Waldeneya og
plukket opp partiene der kl.1420. Nd var alle toktdeltakerne ombord.
Satte kursen mot Mosselbukta og var 1 posisjon der k1.2100. Satte 1
land et magnetismeparti pa Verlegenhuken og en gruppe for innmiling av
et navigasjonspunkt pid Bangenhuken.

Onsdag 28. august. Partiene pd Verlegenhuken og Bangenhuken ombord
k1.0100. Fortsatte vestover. Satte 1 land et parti for innmaling av
navigasjonspunkt og et magnetismepunkt pd Velkomstpynten k1.0200.
Avsluttet opperasjonen k1.0400. Satte kursen mot Ny-Alesund. Etter
frokost startet rydding og pakking av utstyret ombord.
Kystkartleggerne hggfotograferte Kvadehuken kl. 1430. Ankomst
Ny-Alesund k1.1500. Frikveld.

Torsdag 29. august. Avgang Ny-Alesund k1.0800. Fortsatis rydding av
farteyet pa vegen mot Longyearbyen. Kystkartleggerne fluvy og
fotograferte kysten fra Agardhbukta og nordover kl.1400. Ombord igjen
kl1.1825. Ankomst Longyearbyen k1.1830. Alt ombord ferdig nedpakket
k1.2100. Alle toktdeltakerne unntatt en geodet GPS forlot Lance og
Longyearbyen k1.0330 den 30. august. Toktet avsluttet!
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MAGNETISNME

Sigurd G. Helle
Norsk Polarinstitutt

Innleiing

Norsk Polarinstitutt har m.a. ansvaret for landkartlegginga pa Svalbard.
Nir eit kart skal brukast saman med kompass, er det oftast naudsynt &
kjenne den magnetiske misvisinga - 1 minsto 1 grove drag.

For & "kartleggje” jordmagnetismen pd Svalbard utferte diverande hydro-
graf 1 Norsk Polarinstitutt - Kaare Z. Lundquist - ei stor observasjons-
rekkje 1 1957 og 1958. Det var magnetisk ustabile ar, og resultatet av
arbeidet ligg enno ikkJje fere. Etter syklusen for solflekkaktiviteten
burde 1985 vere eit godt &r i samband med magnetiske observasjonar.

Planlegging

Bde tokta med "Lance” skulle femne om ei rekkje ulike fagprogram pd den
austlege delen av Svalbard, og ruta var lagd opp slik at det lét seg gje-
re & velje ut eit nokolunde jamt punktnett over heile landomridet.

Pitenkte observasjonspunkt vart avsette pd kart pd ferehand. I fyrste
rekkje skulle - om mogeleg - punkta hans Lundquist i omrddet nyttast, men
i tillegg vart mange nye punkt teikna inn, bidde for 3 utvide omrddet hans
og for & fi ei nokolunde jamn spreiing av punkta.

For den topografiske kartlegginga er berre den magnetiske misvisinga av
interesse. Det matte likevel vere naturleg 3 male horisontalkrafta og
anten totalkrafta eller vertikalkrafta i tillegg.

Mannskap

To faste lag utferte dei magnetiske observasjonane i tillegg til ymist
anna arbeid som ikkje skal nemnast her. ©0Dei var:

® Sigurd 6. Helle (SH)
Kjersti Kollbotn ... assistent

® Bjsrn Lytskjold (BL)
Grete Borgen ....... assistent

Av og til hadde observaterane hjelp av andre assistentar, og stundom
hjelpte dei kvarandre.

Framdrift

Av dei mange, ulike fagprogramma som skulle gjennomferast pd tokta, tok

satellittobservasjonane (GPS) lengst tid i land, og difor vart framdrifta
1°det store og heile bunden til det programmet.



Med helikopter til rddvelde kunne magnetpartia arbeide langt borte fr3
"Lance” utan teltlager. - I nokre heve vart det nytta bat for 4 kome til
stasjonane. Grunnen var 1 regelen meir eller mindre tett skodd.

Instrument

Det viktigaste instrumentutstyret for dei to laga var:

SH BL
] QHM og understell med hori- o QHM (NP - kikkert NGO) og As-
sontalsirkel (NP} kania-understell med horison-
talsirkel (NGQO)
] Protonmagnetometer (NP) [ ] Protonmagnetometer (Ui0)
[ BMZ (reserve for protonmag- [ ] Wild GAK1-gyro og Wild T2-
netometer - vart ikkje bruka) teodolitt (360°1 (NGO)
(NP)
] Wild T2-teodolitt og Roelofs- ] Wild T2-teodolitt (NP) og
solprisme (NP) Roelofs-solprisme (NGO)
] Klokke ] Klokke
NGO ..... Noregs geografiske oppmiling
NP L.l . Norsk Polarinstitutt
uigo  ..... Universitetet i Oslo

Stasjonsval

Den vanlegaste framgangsmaten for & avgjere sjelve stasjonsvalet var fol-
gjande:

® Dersom Lundquist hadde eit punkt i omrddet, skulle det brukast si-
framt det kunne finnast.

) Dersom stasjonsvalet var fritt, vart det magnetiske feltet rundt eit
ferebels punkt undersekt med protonmagnetometer. Dersom avlesingane
var nokolunde jamne, kunne punktet veljast. I motsett fall laut det
- om mogeleg - finnast eit anna punkt pd tilsvarande mite.

Asimutobservasjonar

Eit av dei store problema som melde seg heller ofte - sarleg for den som
svart sjeldan hadde gyro - var & finne asimut i observasjonspunktet. Med
ekspedisjonsutstyret som stod til ridvelde, var tre alternativ aktuelle -
anten kvart for seg eller heilt eller delvis i1 kombinasjon med einannan -
som kontroll:

1. Fastleggje punktet ved hjelp av trigonometriske punkt i omridet. Det-
te viste seg ofte 4 vere vanskeleg av to grunnar:



[ Trigonometriske punkt ligg oftast pd fjelltoppar, og der ligg dg
skodda.

[ I store delar av det omridet som ekspedisjonen fdér over, var det
diverre altfor f3 godt merkte punkt med store vardar eller signal
som kunne sjlast pd stor avstand.

Det er fare for at nokre av desse observasjonane kan vere mislukka.
Det hjelper likevel at det her ikkje trengst tilnarma like heg grann-
semd som ved vanleg triangulering.

Ofte sto teodolitten laus pd magnetstativet ved vinkelmazlingar for 3
finne asimut.

Observere asimut med gyro. Det var - som nemnt - berre ein gyro med,

og han kunne til sine tider vere vanskeleg & bruke pa s3 hege breid-
degrader som det her var tale om.

Observere sola. Skodda er problem i det tilfellet og.

Magnetiske observasjonar

QHM

Til vanleg vart observasjonane med QHM i eit valt punkt utferte ved 3
lese av horisontalsirkelen i felgjande stillingar og rekkjefelgje:

Mire (orientering}

+ 2n
-~ 2n
2
+ 2w

X €€ €€ € €
'

ire
der ¥ er ein instrumentkonstant. Det skulle gjeve to verde for hori-

sontalkrafta og to verde i samband med misvisinga.

QHM er noksd var for vind og for heg rime, yr eller regn. Slike ver-
element er vanlege pd Svalbard. Med magnetisk uro i tillegg tok ob-
servasjonane lengre tid enn "normalt”, og dei var ofte vanskelege &
utfere.

{Lytskjold har pi ein dramatisk mite skildra vanskane med vind i fig. 1, og i fig. 2
gjev han lesaren eit inntrykk av kor kaldt det var & observere i umagnetiske klede.)

Protonmagnetometer
P32 protonmagnetometeret vart avlesi seks eller fleire verde.
Det eine protonmagnetometeret (NP) gav nokre gonger resultat som liag

s3 langt ifrd "normalverda” for omradet at dei vart vraka. Grunnen
er ukjend.
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[tter eit batteriskift pid Temmerneset (punkt nr.23} ville det same
magnetometeret i1kkje fungere, men etter litt tukling ei %t1d tyktest
det vere 1 orden att.

Reint allment kan det selast at det var meir magnetisk uro enn venta. 1
tillegg var det somme stader store, lokale variasjonar i del magnetiske
kreftene. Pi eit ¢ - 5 m? stort omride pd Koefoedodden i narleiken av
punkt nr. 13 varierte totalkrafta med 2 500 - 3 000 y, og det tyktest
vere reelle verde.

I nokre planlagde punkt vart det ikkje observert - av ulike arsaker, og
relativt mange av punkta til Lundquist vart diverre ikkje funne.
Punktmerking

I nye observasjonspunkt vart det sett ned aluminiumsreyr eller boltar.
Det same var tilfelle i gamle punkt der merkinga ikkje var sa god som
ynskjeleg.

Resultat

Magnetiske observasjonar vart utferte pa felgjande stader (sja fig. 3):

] Observasjonsstad
Obser-
Dato vater
Nr Namn
19. juli BL 1 Serkappoya
21, " " 2 Davislaguna
" “ SH 3 Kvalvigen
22. " " 4 u/Belcherfjellet
23 “ BL S Kapp Murchison
" " SH 6 Agardhbukta
25 " BL 7 Rakkardalen
& SH 8 Mistakodden
b " BL 9 Kapp Lee
29. ° " 10 Habenichtbukta
30. * " 1 Hisya
1. aug. . 12 Halvmdnesya
2 * SH 13 Koefoedodden
" " " 14 Brasstadskardet
3. " " 15 RAyke Ysesyane
4. " " 16 Bdlchesya
s. " BL 17 Stones Forland
" " " 18 Blifjordflya
" " SH 19 Zeilsyane
" " " 20 Kapp liehen
6 " BL 21 Kapp Hammerfest
7 " SH 22 Kapp Koburg
8 " " 23 Toamerneset
g " BL 24 Bragenesget
" " St 25 Crozierpynten
10 " BL 26 Kinnvika
" SH 21 Grihuken
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t1. aug. BL 28 Polherm

16. " : 29 Faksevagen

" " A 30 Fostergyane

" " SH 31 leipelodden

" " " 32 Oxfordhalvsya
17. " " 33 Lundehuken

" " " 34 Vaigattbogen

" " gL 35 Von Ottergyane

" " " 36 Torellneset
i8. " SH 37 Uleneset

" " BL 38 Kiepertsya
t9. " " 39 Vibebukta

" " " 40 Isispynten
20 " SH 41 Storsya
21 " " 42 Andréeneset

" " BL 43 Kremerpynten
23. " “ 44 Kapp Bruun

" " " 45 Foynsya

" " SH 46 Karl XII-sya
24 " " 47 Kapp Laura

" " 48 Martenssya

" " BL 49 Rosssya
25 " SH 50 Kapp Platen

" " BL 51 Wordieodden

" " - 52 Kapp Lovén
25. * SH 53 Scoresbysya
26 " " S4 Depotodden

" " b 55 Goosbukta

" " BL 56 Purchasneset
271. " " 57 Waldengya

- " SH 58 Verlegenhuken
28 " BL 59 Velkomstpynten
Det er venteleg wurealistisk & rekne med at alle observasjonane er gode

eller gode nok,

men det fir tida vise.

o
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GEODESI LANDMALING

Trond Eiken
Geodet

Norsk Polarinstitutt
Rolfstangveien 12
1330 0slo Lufthavn

BAKGRUNN

Ein ekspedisjon med m/s Lance som plattform og geodetisk-topografisk
avdeling ved Norsk Polarinstitutt (NP) som hovudfaggruppe har i fleire
ar vore under planlegging. Tanken var at det i fyrste rekkje skulle
gjerast malingar av jordmagnetfeltet. Men sidan ekspedisjonen skulle
kome til omrdde pd Svalbard som sjeldan eller nesten aldri vert vitja
av kartfolk fri NP, var det naturleg at lista over kva me ynskte 3
gjere, vart lang. P3 toktet skulle topografane i hovudsak ta seg av
dei magnetiske mialingane, medan eg skulle konsentrere meg om andre
oppgaver.

Etter kvart som ekspedisjonen narma seg, vart det o0g klart at Noregs
geografiske oppmaling skulle vere med pd ekspedisjonen for & starte
arbeidet med 4 mile eit overordna trigonometrisk nett. Ettersom dette
arbeidet etter planen skulle gjerast i samarbeid med NP, vart det
fleire arbeidsoppgdver pd oss.

MALSETJING
Arbeidet som det var ynskjeleg & gjere, kan samanfattast til:
- Setje ut to registrerande tidevasstasjonar

- M3le inn GPS-stasjonar ndr desse ikkje vart plasserte direkte i
tidlegare innmilte trigonometriske punkt

- Mdle inn ei rekkje punkt som kan nyttast som stasjonspunkt for
navigasjonskjeder (Sea-fix evt. Motorola) etter ynskje fri Noregs
Sjekartverk

- Rekognosere og mdle inn grunnlinepunkt

- Mile vinklar og avstandar i det eksisterande trigonometriske nettet

- Mdle inn nye aero- og fyrlykter for Fyrvesenet pd Svalbard

Det meste av dette arbeidet byggjer pd det som kan kallast
tradisjonell landmiling, og for & fd utfert den er ein svart avhengig
av § ha vergudane med seg. Skodde er kanskje landmdlaren sin argaste
fiende, og det skulle verte nokre kampar mot den p3d dei to tokta.

I tillegg til dette arbeidet skulle det om mogeleg setjast opp to
automatiske verstasjonar for Det norske meterologiske institutt - ein
pid Temmerneset pi Kongseya til erstatning for ein eldre stasjon der
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som skulle demonterast, og ein pd Andréeneset pia Kviteya.

ARBEIDSMETODAR
Tidevatn

Norsk Polarinstitutt har sidan 1976 nytta nedsekkte milarar av
Aanderaa fabrikat til tidevassregistrering, og desse har synt seg sars
driftssikre. Til ekspedisjonen 1985 fekk me kjept inn to nye
registratorar av type WLR-5 med sensorar for bruk ned til ca. 70 m
djupn. Etter som grannsemda til registratoren vert ringare di sterre
djupn den kan tole, fann me denne maksimaldjupna til i vere heveleg.

For & f3 ein registrator til 4 std stabilt pd havbotnen i eit 3ir,
skal me nytta ei sarskild ramme eller rigg som registratoren vert
fest til. Denne riggen er bygd av stdl og veg ca. 100 kg. For
lettare 3 finne att riggen nyttar me utlagt flytetau i to retningar
0g i tillegg eit dreggsystem som er fest til riggen (fig. 1}.

Trykket integrert over ein stutt periode vert saman med sjetemperatur
kvar heile time registrert pid magnetband, og kapasiteten er vel 600
deger.

Det er to feremil med tidevassmilingane: Dei skal gi grunnlag for &
rekne ut middelvassnivdet, og dei skal kunne brukast til § rekne ut
del harmoniske konstantane for tidevassbelgja.

For 4 nytte registreringane til middelvassrekningar er det naudsynt 2
gjere mdlingar-pd stong referert til eit punkt pid land samstundes,
Slike "landfaste” registreringar lyt gjerast i starten og slutten av
registreringsperioden for 3 fi kontroll pd om registratoren stir
stabilt.

[ i3 | ]
Innmalingsoppgaver

Bide ynsket om nye punkt for plassering av navigasjonstasjonar og
innmaling av GPS-stasjonar og grunnlinepunkt ville krevje
konvensjonellt landmdlingsutstyr. Til dette bruk hadde me med det
velpreva utstyret til NP - i hovudsak - Wild T2-teodolittar og ein
Wild Distomat DI20 til avstandsmiling. Dette utstyret er lett og
pilitande, og samstundes er rekkjevidda av avstandsmilaren sd stor (ca
15 km) at han i mange tilfelle kan nyttast ved miling av sider i
triangelnettet. Grannsemda til DI20 er gitt til S mm « 1 mm/km. Ved
vinkelmdling nytta me vanleg satsmdling med to til fire satsar, alt
etter kravet til grannsemd.

Grunnlinepunkt

P3d ferehand var det teke ut mogelege grunnlinepunkt p& kart, men etter
som det hydrografiske grunnlaget i dei fleste austlege omrdda er
svakt, kunne det mange stadar vere steinar og skjer som ikkje syntest
pd kartet. I den grad det var mogeleg, ville me rekognosere og mile
inn grunnlinepunkt. Dersom innmdling ikkje var mogeleg, ville det vere
ein feremon om me kunne rekognosere fri helikopter eller gummibdt, og
eventuelt preve 3 stikke punkta i flybilete. ODette kunne seinare vere
grunnlag for ei fotogrammetrisk innmaling. Talet pd grunnlinepunkt
austafor lina Serkapp - Verlegenhuken, med alle oyane med unntak av
Bjerngya er ved uttaking pd kart estimert til ca. 120, og mange av
desse er det urad & mile inn direkte av di avstanden til
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trigonometriske punkt er svaert stor.

I ein del tilfelle er aktuelle punkt smi& steinar der det ikkje er rad
4 lande med bdt eller helikopter for a setje opp stativ med reflektor
for avstandsmaling. Me har di nytta ein prismereflektor for avstands-
milaren plassert i vindauget i eit helikopter som "hovrar” (held seg i
ro) over det aktuelle punktet si lenge at mdling av avstand kan
gjerast. Under gode tilheve, med lite vind og sjespreyt, kan dette i
regelen gi oss avstanden til punktet innanfor ca. 1 m.

Aero- og fyrlykter

Det var ynskjeleg 4 midla inn nokre lykter og merke som har vorte sett
opp dei siste dra. Desse 1igg p3d vestkysten mellom Hornsund og
Kongsfjorden. Det primere feremilet med innmidlinga er § finne ein
posisjon pa lyktene slik at dei kan plottast pd kart til navigasjons-
foremdl, men i tillegg er det ynskjeleg & fastleggje lyktene med
grannsemd som trigonometriske punkt, etter som dei er lette 3
identifisere ved tilsikting, og ofte 1ligg sd nar sjeen at dei er
praktiske & nytte til navigasjonsstasjonar.

Triangulering

1 dei austlege omrdda av Svalbard vart det trigonometriske nettet m3lt
pa ekspedisjonar sarleg p3 1970-talet. Fleire av ekspedisjonane hadde
stort tidspress, og nettet md difor sjdast pa som eit minimum for &

gi grunnlag for passpunktmialing til hovudkartserien (1:100 000).

Dersom det vart mogeleg, ville me under ekspedisjonen preve a& supplere
nettet med nye punkt, eventuelt mile fleire avstandar og vinklar i det
eksisterande nettet. Sarleg hadde dette prioritet pia Tusensyane der
det ikkje finst eit skikkeleg trigonometrisk nett, og der passpunkt
for vertikalbilete manglar. Like eins hadde nye milingar pd Kong Karls
Land heg prioritet.

UTFBRT ARBEID

Etter planen skulle eg saman med S. Helle og B. Lytskjold fylgje
"Lance” til Svalbard, og g8 i land pd Serkappeva for 3 utfore
magnetiske og diverse andre milingar der, og samstundes assistere ved
oppsetting av ei ny hytte og eit radarfyr. P3§ grunn av sterk vind
mitte dette prosjektet utsetjast, og me mitte difor fylgje "Lance” til
Longyearbyen. Dermed vart me med frd starten av toktet fri
Longyearbyen. Toktruta til "Lance” er omtala fyrst i denne rapporten.
Dei to fyrste vekene av toktet var eg i hovudsak i land i ulike leirar
saman med David Carey for & drive GPS-midlingar. P3 dei stadene det
var naudsynt og mogeleg, vart innmdlingar gjorde samstundes. Resten
av toktet var eg, med unntak av ei knapp vekes opphald i Kinnvika,
stasjonert om bord i "Lance”, og reiste ut derifrd nir arbeid skulle
gjerast.

Tidevatn

Ein tidevassrigg vart sett ut pd 21 m djupn ca. 1 n.mil SV for
Halvmineeya 31.7. 1 tilknyting til denne observerte B. Lytskjold
tidevatnet pd stong p3d Halvmdneeya og knytte desse midlingane til bolt
som vart nytta ved GPS-malingane. I alt tok han ca. 60 avlesingar pa
5 dagar. Val av stad for tidevassmalaren her var vanskeleg. For i
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kunne knyte observasjonane til triangelnettet pd lettaste mite, peika
to stadar seg ut - anten ved Halvminesya eller inne i Tjuvfjorden.
Ulempa ved Halvminesya var sterk og ukjend straum som i verste fall
kan pidverke stabiliteten til riggen, og farvatnet der er opnare med
storre fare for at isfjell skal kunne treffe og skade registratoren.
Arsaka til at me valde ikkje & gd inn i Tjuvfjorden, er det grunne
farvatnet. Tidevassriggen midtte setjast ut fra lettbiten til “Lance",
0og det vart svart lang veg 4 g3 frd den posisjonen "Lance" kunne gi
til. Halvmineeya synte seg 0g ideell for tilknyting til det trigono-
metriske nettet ser pd Edgeeya. NAir registratoren vart sett sipass
djupt som 21 m, rekna me og med at sjansen for at is skulle kunne
skade den, var liten.

Den 10.8 sette me ut den andre registratoren i Kinnvika i Murchison-
fjorden. Stasjonen her vart sett ut heilt inne i bukta for 3 vere mest
mogeleg verna mot is. I tilknyting til denne registratoren vart det
observert tidevatn pd stong plassert i fjera med referanse til bolt i
fjell. Frd denne bolten vart det o0g nivellert til det tidlegare
dopplerpunktet i Kinnvika som no vart nytta som GPS-stasjon.
Samstundes med registreringane i Kinnvika vart det og gjort
tidevassavlesingar pd stong i Mosselbukta og p3d Grihuken i samband med
6PS-milingane der (B. Lytskjold og J. Sundsby). Ved at me her fekk
simultane observasjonar vil me f2 ein peikepinn om seinkinga

og amplituden til tidevassbelgja desse tre stadane.

Posisjonane til tidevassriggane vart milte inn med teodolittar i heve
til punkt pa land for & finne dei att lettare.

Innmiling av GPS-stasjonar

Det vart i alt mdlt i 34 GPS-stasjonar (jfr. rapport fri NGO). Av
desse var 14 direkte i, eller nar tidlegare fastlagde trigonometriske
punkt, og tre var ved tidlegare innmidlte punkt av ukjend kvalitet.
Atte punkt vart innmdlte med grannsemd som tilsvarar punkt i det
trigonometriske nettet, medan fem punkt vart tilknytt med mangelfulle
eller usikre milingar. Fire punkt mangla tilknyting i det heile, og
diverre 1igg tre av desse p3 Kong Karls Land, der berre utgangspunktet
p3 Kapp Koburg er kjent. Dei andre mangelfullt innmdlte punkta er
spreidde over heile omridet {vedlegg 1).

I utgangspunktet var det ynskjeleg & plassere GPS-stasjonane direkte i
tidlegare triangelpunkt. Etter som fleirtalet av desse ligg pd
fjelltoppar, mitte nytta vegast opp mot vanskane med & fd sett ut og
henta inn partia i tilfelle skodde. For & fi gjennomfert eit sterst
mogeleg program valde ein punkt som vart minst mogeleg hindra av
véret, s3 fekk heller innmdling utstd til ein annan gong. Plassering
av punkt nar sjeen kan 0g vere ein feremon, for ofte er det like mykje
bruk for triangelpunkt der som oppe pd toppane.

Eit anna problem me steytte pd var mangelfull signalisering av
tidlegare innmilte punkt. Sarleg nokre stadar pi Edgeeya og
Barentssya var det lite & sikte til. Her vart det bygt f& vardar
under den tidlegare trianguleringa, og det skapar vanskar i ettertid.
For & f3 midlt inn eit einskilt punkt md ein rundt til fleire
trigonometriske punkt for § setje opp stativ eller signal, og dette
aukar omfanget av arbeldet vesentleg.

Navigasjonsstasjonar
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Navigasjonsstasjonar

Noregs sjekartverk hadde fer ekspedisjonen starta, sett opp el
“ynskjeliste” som Lnneheldt 13 punkt for navigasjonsstasjonar. Etter
diskusjon med kapteinane p3 “Lance”, som skulle ridsperjast ved
plassering av stasjonane, vart talet reduset til elleve, sji vedlegg 2.
Av desse vart fire malte inn med god grannsemd, fem milte inn utan
kontroll, medan to ikke vart milte inn i det heile. I tillegg til
desse punkta vart to eigna stasjonar i Hinlopenstretet malte inn.

Grunnlinepunkt

P2 grunn av det stramme tidsskjemaet og vanskane med & kome til grunn-
linepunkta - "Lance" var for det meste langt frd land - vart diverre
mdlinga av grunnlinepunkt ein salderingspost pad ekspedisjonen. Me
prioriterte hegt punkt som piverkar grenselinene til ein annan
nasjon, og fekk i noko mon mdlt inn desse. Pa det fyrste toktet var
0g skodda med pd 3 redusere arbeidet. Sarleg gjeld dette pd Kong Karls
Land der det austlegaste punktet pd Abeleya vart freista innmilt, men
skodde hindra det.

Resultatet av ekspedisjonen vart at dei serlegaste punkta ved
Serkappeya og Hdeya i Tuseneyane vart innmdlte, og like eins det
nordlegaste punktet pd Svalbard, p3 Rosseya. I tillegg fekk me rekog-
nosert punkta ved Kramerpynten pd Kviteya, lengst i aust. For 3 kunne
mdle inn grunnlinepunkt pd ein effektiv mate ein gong i framtida, mi
fleire milelag kunne setjast inn i arbeidet, og dei mi disponere heli-
kopter (vedlegg 3).

Milingar i triangelnettet

I det hegt prioriterte omridet i Tusenoyane var me plaga av skodde,
men nokre timar med klart ver gav oss heve til 3 knyte Hdeya til det
tidlegare fastlagde triangelpunktet pd Lureya. Me fekk dessutan milt
inn passpunkt pd tre holmar mellom Lureya og Halvméneoya. 0og styrkt
tilknytinga av Halvmdneeya til nettet pd Edgeeya. P3 Kong Karls Land
hindra skodda alle malingar.

Ein dag med godt ver pd Hopen gav oss heve til 4§ mile eit drag med
Distomat fri Lyngefjellet, langt nord pd eya, til Iversenfjellet i
sor.

1 Wahlenbergfjorden vart eit punkt pd ein ikkje tidlegare kartlagd
holme innmilt, og pd Gyldéneyane i ytre del av fjorden vart like eins
eit punkt milt inn. Desse punkta ligg 6g slik til at dei kan nyttast
som navigasjonsstasjonar for Motorolakjeder.

P4 Sjueyane fekk me milt inn eit nytt trigonometrisk punkt, og i
tillegg styrkt tilknytinga av Rosseya til nettet (vedlegg &).

Aero- og fyrlykter

To lykter p3 Nordenskidéld Land og ei i Hornsund vart innmilte.
Ei lykt i van Mijenfjorden og fire nye lykter p& Oscar II Land hadde
me ikkje heve til 3 mile inn.

Automatiske vérstasjonar
Ein automatisk vérstasjon vart sett opp 8. august pid Temmerneset pi

Kongseya. Stasjonen som var av "beyetypa™, vart bardunert fast oppe pa
taket av ei av hyttene fri den svenske Ymer-ekspedisjonen. Restane av
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den tidlegare automatstasjonen vart demontert og tekne om bord i
“tance”. Den andre stasjonen vart sett opp pd Andréeneset pad Kviteya
21, august. Denne stasjonen var bygd inn i eit ca. 2,5 m langt
glasfiberreyr med diameter ca. 25 cm. Stasjonen vart plassert 1 eit
stativ av 2" galvaniserte stalroyr. Stativet vart fest til boltar i
fjell og staga av med virar. Mesteparten av arbeidet med
automatstasjonane vart utfert av B. Rudels og P. C. Sehlstedt.

RESULTAT - ETTERARBEID
Tidevassmilingar

For a2 fa kontroll pa stabiliteten til tidevassregistratorane mi dei
takast opp neste sommar. Om to 3r vil tapen vere oppbrukt, og ein vil
ikkje f3 denne viktige kontrollen. Vir avdeling har ingen ordinar
ekspedisjon til dette omr3det neste ir, men me vil likevel freiste 3
f4 til ei ordning som gjer at registratorane kan verte tekne opp di.

Etter at registratorane er tekne opp, vil registreringane verte lesne
over til Norsk Polarinstitutt si ND530 datamaskin. Eit program utvikla
ved Institute of Ocean Sciences i Sidney, B.C., Canada, analyserer
registreringane og reknar ut middelvassnivd og harmoniske konstantar.
Resultata av utrekningane vil verte nytta ved NP til 3 fastleggje
hegdene i triangelnettet. Dei harmoniske konstantane kan nyttast til
utrekning av tidevasstabellar og til studiar av tidevatnet.

Innmadlingar

Koordinatane til innmidlte punkt vil verte rekna sa fort det let seg
gjere ved NP. Koordinatane til lykter er alt rekna ut, og to av
navigasjonspunkta til NSKY er like eins ferdig utrekna. Arbeidet vert
gjort pd NP med MAPDAT-programmet som me disponerer. Programmet kan
nyttast til dei fleste rekneoppgivene, frd dei enklaste polarmilingane
til sterre utjamningar av hett.

Pa ekspedisjonen hadde me 6g med ein Apricot PC med Miniland
landmilingspakken frd viak, som firmaet velviljug linte ut til oss.
Denne programpakken sette oss i stand til & gjere mindre utrekningar
og kontrollar av milingane i felt, og han synte seg svart godt eigna
til feremidlet.

SLUTTKOMMENTAR

Framfor ekspedisjonen i sommar hadde me sett oss hege midl for det
arbeidet me ynskte 3 gjere. Planlegginga vart gjord ut frd ein
idealsituasjon med perfekte tilheve pd alle mitar. Dermed kunne ein
ikkje ha dei sterste vonene om 3 fi gjort alt. I ettertid md ein
likevel vere velnegd med resultatet ndr ein tek omsyn til veértilheva.

Den alvorlegaste mangelen med arbeidet er GPS-stasjonahe som ikkje
kunne malast inn. For 4 kunne nytte desse midlingane i det overordna
nettet, trengs supplerande milingar. Like eins vart resultatet av
grunnlinepunktmilinga magert, og mange punkt stir att 3 mile.
Passpunktgrunnlaget er framleis mangelfullt i Tuseneyane, og
supplering er truleg naudsynt for at eit kart skal kunne konstruerast.



GPS-stasjonar

Hornsund

Serkappeya

Hedgehogf jellet
Kvalhovden

Revnosa (Agardhukta)
Brimulen

Framslengja (Mistakodden)
Habenichtbukta
Halvmadneeya

Hiaya

Hopen §

Hopen (Brastadskardet A)
Ryke Yse eoyane

Zeilayane

Kapp Pettersen (Svenskeya)
Kapp Hammerfest (Svenskeya)

Kapp Koburg (Kongseya)
Temmerneset (Kongseya)
Kinnvika

Mosselbukta

Grahuken

Fostereyane

Carfaxhaugen (Wahlenbergfjorden)

Kiepertaya

Vibebukta

Isispynten

Storeya

Andréeneset (Kviteya)
Kramerpynten (Kviteya)
Kart XI1I eya
Scoresbyoeya

Rosseya

Lageya

usikker innm&ling
plassert i triangelpunkt
plassert i triangelpunkt
plassert i triangelpunkt
innmalt

usikker innmdling
plassert i triangelpunkt
ikkje innmalt

innmalt

usikker innmaling
plassert i triangelpunkt
innmalt

plassert i triangelpunkt
usikker innmdling

ikkje innmalt

ikkje innadlt

plassert i triangelpunkt
ikkje innmalt

plassert i triangelpunkt
usikker innmdling
usikker innmdling
plassert i triangelpunkt
plassert i triangelpunkt
usikker innmdling
usikker innmdling
plassert i triangelpunkt
plassert i triangelpunkt
usikker innmdling
plassert i triangelpunkt
plassert i triangelpunkt
plassert i triangelpunkt
innmalt

innmalt

Vedlegg 1



Vedlegg 2
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Navigasjonsstasjonar

Th. Smitheyane (Freemansundet V)
Zeileyane

“py”" i indre Wahlenbergfjorden
Gyldéneyane

Kieperteya

Gievarneset

Storeya

Andréeneset (Kviteya)

Rosseya (Sjueyane)

Lageya

Bangenhuken

Velkomstpynten (Reinsdyrflya)
Repeyane

Fuglesangen

]

“innmalt

svak innmaling
svak innmdling
ekstra punkt
ekstra punkt
svak innmdling
svak innmdling

svak innmiling
innmalt
innmalt
innmdlt
innmadlt
ikkje innmalt
ikkje innmalt
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SATCLL TTTMALING, TYMGEDEMEL ING
RAPPORT FRA NGOS OELTAKELSE I SVALBARDEKSPEDISJONEN 1985

PROSJEKT:
Satellittmalinger for etablering av nytt geodetisk hovednett.
Tyngdemilinger.

DELTAKERE:
David Carey,Defense mapping Agency,Washington D.C.,USA (satelittmiling)
Age Midtsundstad,Norges geografiske oppmiling,3500 Hegnefoss (tyngdemdling)

Svein Rekkedal, " (satelittmidling)
John Sundsby, " - {satelittmaling)
FORMAL/BAKGRUNN:

Stortingsmelding nr.27 av 1975-716 fastlegger at Norges geografiske
oppmdling (NGO) ber ha faglig ansvar for det geodetiske hovednettet i
hav- og polaromtdder. Det gamle trigonometriske nettet p3 Svalbard er
neyaktig nok for kartlegging i milestokk 1:100000 og mindre. Men for
kartlegging i sterre milestokker og for innmiling av grunnlinjepunkter
er det pikrevet med et neyaktig og homogent 1.ordensnett.

I 1983 ble det klarlagt at Norsk Polarinstitutt (NP) skulle ha
ekspedisjon i Svalbards estlige omrader i 1985 med hovedvekt pi
topografi/geodesi. NGO kunne vare med for a samle inn data til det
nye geodetiske hovednettet. Fagfolk 1 NP og NGO hadde flere meter
om mileopplegget i 1983/84. Det ble bestemt at en skulle bruke
satellittobservasjoner ({(doppler/TRANSIT) kombinert med avstands-
milinger og at 2 mann fra NGO skulle delta i 1985. Observasjonstid
for doppler er ca. 3-4 degn pr. {.ordenspunkt.

] mellomtida gikk utviklingen av det nye satellittsystemet GPS (Global
Positioning System) med stormskritt. I 1985 ble det klart at vi burde
satse pad GPS istedenfor TRANSIT. Derfor innledet NGO et samarbeid med
Defense Mapping Agency (OMA) om utlin av 2 GPS-instrumenter derfra. 1
tillegg liante vi de 2 norske GPS-mottakerne. Med GPS kunne
observasjonstida minskes til ett degn og den relative neyaktigheten
kunne en regne med wville bli 1-4 ppim. (parts per million). Det ble
bestemt ~at dopplermialinger skulle utferes i 3-4 stasjoner for
sammenligning med GPS.

NGO startet i 1980 etableringen av et regionalt tyngdenett pa Svalbard
med en pupkttetthet tilsvarende det vi har pa fastlandet, dvs. 1 pkt.
pr. 100 km° . Milingene fortsatte i 1961 og i lepet av disse to drene
ble ca. 3/4 av Spitsbergen dekket.

NP's Svalbardekspedisjon 1985 ga en enestiende anledning til 3 utvide
det regionale nettet til de vanskelig tilgjengelige strek i de estlige

delene av Svalbard.

Hovedhensikten med tyngdemdlingene er 3 fd bestemt en tilstrekkelig
neyaktig geoide for Svalbard. Dette er bl.a. nedvendig for & f3 full
utnyttelse av satellittposisjoneringssystemene. Tyngdeanomaiifeltet
gir ogsa viktig informasjon om den geologiske strukturen i jordskorpa.

UTFORT ARBEID:
1} GPS: Observasjonene ble utfert med GPS mottakere av merket Texas

Instruments (TI-4100) med styreprogrammet GESAR, versjon 23.1.
1 mottaker var fast stasjonert i Ny-Alesund fra 10/7 til §/9.
Den ble betjent av NPs personell der og var i drift hele tida.



De 3 andre GPS-mottakerne ble brukt i estlige strek av Carey,
Rekkedal og Sundsby. O0gsd der fikk vi mye hjelp av NP bide
med utstyr ng folk. Uten denne hjelpen ville det vart umulig
a gjennomfere prosjektet.

I alt ble 36 punkt observert med GPS pa Svalbard. Yedlagte
kart viser hvor punktene ligger.

I tida 30/8-4/9 ble Svalbard knyttet til Norge ved samtidige
GPS- observasjoner i Ny-Alesund og Longyearbyen og i de norske
1.ordenspunktene Tromse¢ og Domen ved Varde. Se vedlagte kart.

2) DOPPLER:

Pa Svalbard brukte vi NGO's dopplermottakere. De er produsert
av firmaet Canadian Marconi og ble kjept i 1978,

I tida 14/7-11/1 ble det foretatt translokasjon mellom
Ny-Alesund og Longyearbyen.

10/8-14/8 ble en tilsvarende maling utfert mellom Ny-Alesund
og Grihuken.

I minedsskiftet juli/august observerte et svensk institutt i
Tromse og Kiruna samtidig med at det ble observert i
Ny-Alesund. Dopplermottakeren i Ny-Alesund ble betjent av NP's
personell der.

3) TYNGDEMALINGER:

Observasjonene ble utfert med La Coste & Romberg gravimetre.
Malingene ble forst og fremst foretatt p3d trigonometriske
punkter. Der hvor det trigonometriske nettet ikke var tett
nok, ble malepunktene heydebestemt barometrisk, eller de ble
lagt s3 nar sjeen at heyden over middelvann kunne bestemmes
ved enkle metoder. Alle punktene ble plottet p3d flybilder
eller p3a kart i milestokk 1:100000.

Det ble observert pd 217 punkter. Felgende omrider ble dekket:
Edgeoya og Nordaustlandet unntatt de store breene,
kystomradene pa Barentseya, eyene i Hinlopenstretet,
Tusenoyene, Hopen, Kong Karls Land, Kviteya og Karl XII-eya.

. Se vedlagte kart.
RESULTATER:

. I alt ble det observert 229 kasetter med GPS-data fra de 38
stasjonene. Kasettene er sendt til USA der de vil bli
prosessert av DOMA. Beregningene vil bli utfert -1 lepet av
vinteren.

Dopplerstas]onene vil bli beregnet av NGO med beregnxngsprogra
mmet GEODOP pi NGO's regneanlegg.
Tyngdedataene vil bli beregnet av NGO med beregningsprogrammet
GRAVIT. Beregningene vi bli wutfert 1 lepet av vinteren
1985/86.

VEDLEGG: 1. Kart som viser GPS- og dopplerstasjonene.

2. Kart som viser omridene der det er utfert tyngdemalinger.
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RAPPORT FRA TOKT MED M/S LANCE 15/7 - 29/8 1985
PROSJEKT:KARTLEGGING OG KLASSIFISERING AV STRANDTYPER PA
SVALBARD. FELTARBEID UTF@ORT AV JOHAN LUDVIG SOLLID OG RUNE
PDEGARD, UNIVERSITET I OSLO , NATURGEOGRAFISK SEKJON

Kartlegging og klassifisering av strandtyper pa Svalbard utferes
innenfor rammen av et samarbeidsprosjekt mellom Norsk Polar-
institutt (NP) og Geografisk institutt, Universitetet i Oslo(UiO).

Styringsgruppe for prosjektet er Anders Elverhoi, NP, Otto
Salvigsen,NP, og Johan Ludvig Sollid,Ui0O. Undersgkelsen ble inn-
ledet med et forprosjekt hesten 1983. Etter dette forprosjektet

er det gjennomfert to feltsesonger med Kkystregistering fra
helikopter ved hjelp av video og stillbilder. Feltmaterialet fra
ferste feltsesong er bearbeidet 1 Geografisk institutts
laboratorium for f jernanalyse og temakartografi ved Rune @degard.
Etter Arets tokt med Lance star et betydelig feltmateriale for
tur til a4 bli bearbeidet.Det skal ogsa samordnet med f jorarets
materiale feor endelig resultat kan foreligge.

MALSETTING

Pros jektet tar sikte pa a kartlegge geofysiografien i strandsonen
med tanke pa bruk i ol jevernsammenheng. Det er tidligere ikke
gjort systematiske undersekelser av strandsonen pa Svalbard, og
det har wvart nedvendig & gjoere alle registeringer helt fra
grunnen av. Kartleggingen og klassifiseringen av strandsonen er
ment & gi det nedvendige grunnlagsmateriale for et Kystatlas for
Svalbard. Kystatlaset vil kunne bli laget i en viss likhet med
det som er gjort av SINTEF og IKU langs deler av norskekysten.
Det er derfor tatt kontakt med SINTEF og IKU. Ellers er det
innledet samarbeid med Torgny Vinje,NP, og Fridjov Mehlum,NP, med
tanke pa en presentasjon av strandtypedataene sammen med

informas jon om isforholdene og ulike bioparametere.Registrerings-
materialet vil bli organisert i en databank til bruk ved
vurdering av sarbarheten for ulike lokaliteter av strandsonen i

forbindelse med planlegging av ol jevernhberedskap.

METODER

I arbeidet med Kystkartleggingen er det lagt stor vekt pa a
utvikle funksjonelle metoder for fjernregistering fra helikopter.
Det er imidlertid ferst lagt et grunnlag for kartleggingen ved
stereoskopisk tolking av vertikale luftfotografier. Detal j-
informasjon er senere hentet fra videotape og fotografier fra
helikopter. Til videoopptak ble det sommeren 1984 Dbenyttet et
enkelt Beta-system. PA Arets tokt med Lance er det brukt et U-
matic lowband heyoppleselig system som under gode opptaksforhold
vil gjere det mulig & lokalisere blokker og sterre steiner i
strandsonen. Det ble brukt et Sony 3-reérs Kamera med en Sony VO-
6800 portabel opptaker. Opptakene ble i ar teknisk sett vesentlig
bedre enn i f jor.

Video har den fordelen at det kan registreres Kontinuerlig langs

kysten til lave kostnader sammenlignet med filmopptak. Lydsporet
pa videobandet benyttes til innlesing av informasjon om Kysttyper
og andre interessante parametere mens opptakene skjer. I tillegg

er det tatt en rekke stillbilder av lokaliteter av sarlig betyd-
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ning. Til svart/hvitt fotografier har vi benyttet et Hasselblad-
kamersa 6x6 med motorframtrekk og magasin for 70 eksponeringer.
Fargeopptak ble gjort med en Nikon F 3-P med magasin for 250

eksponeringer. Fotovinduet foran pa helikopteret,en Bell "Jet
Ranger"”, er dessverre alt for lavt plassert, slik at arbeids-
situas jonen for fotografen ble her svart vanskelig. Gunstig fly-

hgyde viste seg & vere 300-500 fot og hastighet 80-100 knop.
Resistreringsresultatene er naturligvis avhengig av god sikt

under opptak, men relativt gode opptak kan gjeres i1 overskyet
ver. Motlys resulterer i darlige opptak bade pa video og foto-
grafier.

Etter toktet med Lance 1985 er det meste av Svalbards Kyster
registrert slik som omtalt. De hovedomrddene som na gjenstar er
Dicksonf jorden, Grenf jorden, Smeerenburgf jorden, Kongseya og en
strekning fra Negribreen til Kapp Payer. Vedlagte Kkartskisser
viser hvilke omrader som ble registert henholdsvis i 1984 og pa
toktet med Lance i 1985. Som det gar fram av KkKartene er

brefrontene pa Austfonna og Kviteya ikke registrert.

s

78

Fig.1: Heltrukken linje viser kystregistreringer med Lance 1985.
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Fi1g.2: Heltrukken linje viser kystregistreringer 1984.

FORELOPIGE RESULTATER

Det ble foretatt videoregisteringer for vestkysten sommeren 1984
og det ble ogsa gjort tolkinger av vertikale flyfotografier for
deler av estomradene. Undersokelsesomradet omfattet vestkysten
fra Smeerenburgf jorden til Serkappeya. Pa ostkysten er det regi-
strert fra flyfotografier fra Negribreen og serover samt
Barentseya, Edgedya og Hopen, en kystlinje pa 4050 km. For disse
omradene er det utarbeidet forelgpige arbeidskart i malestokk

1:200 000. Hele 85% av denne kystlinjen bestar av lesmassestrand
eller “lav Kklippekyst der oljesel meget vanskelig vil kunne
fjernes. Av dette er 9% lesmassestrand med innslag av silt og
leire som er s®rlig sarbar for oljepavirkning. Resten av

kystlinjen har hey klippekyst eller brefront som i stor grad er
selvrensende.

L8



PRESENTASJON AV MATERIALET

Datamaterialet vil ferst og fremst bli presentert i et Kystatlas
for Svalbard. Malestokken pa Kkartene vil sannsynligvis bli
1:200000 (15 kartblad?. De vil inneholde informasjon om strand-
type, 1sforhold og utvalgte bioplasser(fuglefjell o.1.). For
detaljinformasjon vil en redigert videotape med innleste kommen-
tarer vaere tilgjengelig. Dette materialet ventes 4 ha interesse
1 vid sammenheng og s®rlig nar det er onskelig med detalj-
informas jon om strandsonen. Et rikt bildemateriale i sort/hvitt
og farger vil bli redigert pa en hensiktsmessig mate som en del
av databanken.

Det arbeides ogsa med planer om en lagring av alle registrerte
data om strandsonen pa en datamaskin. Med et interaktivt system
vil en Kunne velge detaljeringsniva og hente ut informasjon
utover det som er mulig & legge inn pa Kkystkart i 1:200000.
Dessuten vil en lagring gi muligheter til statistiske beregninger
og eventuelle justeringer etter mer omfattende feltarbeid.

Lance den 29.august 1985
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BIOLOGISKE UNDERS@KELSER UNDER "LANCE"-TOKTENE 1985

FRIDTJOF MEHLUM

Innledning
Det biologiske program under toktene omfattet zoologiske

registreringer, som kan deles inn i to hovedgrupper:

1. Fotografisk kartlegging og taksering av fuglefjell langs Svalbards
kyst.

2. Generelle dyrelivsregistreringer med hovedvekt p& isbjg¢rn,
hvalross, @#rfugl og gjess.

Utfort arbeid

a) Fuglefijell

De wulike fuglefjellslokaliteter som ble besgkt er angitt pd fig. 1.
P4 grunn av tidspresset under ekspedisjonen ble det bare anledning til
korte opphold ved hver enkelt lokalitet. Transport fra "Lance" til
lokalitetene foregikk med gummibit eller helikopter.

Sj¢fuglkoloniene ble avfotografert med storformatkamera av type
Hasselblad 6x6 eller Pentax 6X7. Det ble brukt 125 Asa svart/hvitt
film. For avmerking pA stedet av felter med hekkende fugl ble det
benyttet Polaroidbilder. Et berbart videokamera ble ogsa benyttet i
endel tilfeller for & ta oversiktsbilder over fuglefjellene.
Fotograferingene og takseringene ble utfgrt fra en posisjon pa land
under koloniene. Hvis dette ikke var mulig ble registreringene gjort
fra gummibdt.

Det generelt dAirlige veret p4d tokt A med mye tdke hindret besgk pa
flere lokaliteter eller gjorde observasjonsforholdene dirlige. Derfor
kunne bl.a. Kvalpynten pi4 Edgegya ikke takseres. Negerpynten ble kun
fotografert pd avstand pga. sterkt vind og sjg¢.

PA tokt B var vaerforholdene gode og registreringene forlgp stort sett
etter planen. Det ble likevel problemer med & f4 dekket fuglefjellene
nord og s¢r for Kapp Payer ( pga. darlig ver) og nordsiden av
Nordaustlandet (pga. tidsngd). Et annet problem var at siden slutten
av  toktet foregikk sdpass sent pd sesongen, var det lite egnet til

taksering av polarlomvi, alkekonge og teist. Eksempelvis hadde



polarlomviene forlatt Nelsongya og Waldengya ved besgket der.

Blant fuglefjellsregistreringene var arbeidet ved Hopen spesielt
vellykket, siden varforholdene var helt ideelle for takseringer. I
tillegg til gummibAttaksering fra sjgen, ble hele ¢ya fotografert fra
helikopter med storformatkamera. Det fotografiske materialet sammen
med takseringer av utvalgte subkolonier vil trolig for f¢rste gang
gj¢re det mulig & foreta en brukbar bestandsestimering av de ulike

sjgpfuglartene pd ¢vya.

b) @vrige dyrelivsregistreringer

I tilllegg til fuglefjellsregistreringene ble det utfgrt biologiske
registreringer en rekke andre steder. I tidsrommet mellom toktene A og
B 14 biologene utplassert i Kinnvika og Mosselbukta. For & f4 besgkt
flest mulige lokaliteter deltok biologer ogsd pd topografenes turer
med helikopter og gummibdt i den grad det var muligqg.

Av isbjgrn ble det 1 alt observert ca. 170 individer. Fig.2 angir
lokaliteter der 1isbj¢rn ble observert men viser ikke alle
enkeltindivider. Flere d¢de bj¢rner ble ogsid funnet pd Kongsgya og
Svenskg¢ya.

Hvalross ble observerte med 235 individer pd Rvitg¢ya, 130 pd Storgya,
24 p4 Liggya, 5 pd Bglchegya og 1 pd Verlegenhuken.

Nir det gjelder fugleregistreringer kan det nevnes at det ble pavist
store konsentrasjoner av @rfugl (totalt ca. 3700 hvorav de fleste

hanner) langs vestkysten av Barents¢ya.
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OCEANOGRAFI: LANCE 1985

Bert Rudels (NP)
Per-Ingvar Sehlstedt (GU)

Forutsattningarna for det oceanografiska program som genomférdes fran
M/S LANCE under sommaren 1985, var att fartyget skulle utnyttjas p&
transportstrackor och vid de tilfdllen, d4 de topografiska huvud-
programmen inte kravde skeppstid. DA toktplanen var uppgjord med
hansyn till landbaserat arbete, medforde detta med nodvandighet, att
de oceanografiska observationerna férlades ndra Ggruppen.

Arbetet koncentrerades till att soka bestdmma hur inflytandet fran
de omgivande haven: Nordatlanten och Polhavet, fordelades runt 0O-
gruppen, samt i vilken utstrackning lokala forhdllanden pd Svalbard:
nederbord, issmdltning och isbildning paverkar de oceanografiska

forhdllanden i de angransande havomridena.
Observationer
Salt- och temperaturfordelningen i vattenmassan registrerades med CTD

5 + No, )

och syreinnehdllet pd olika nivder genom vattenprovtagning med

observationer och i tilldgg bestdmdes ndrsalts- (Po‘a', No

*rosettsampler®. I allt togs 171 CTD stationer varav 37 var
kompleterade med ndrsaltsanalyser.

Stationsndtet gav en i det ndrmaste fullstdndig tidckning av Stor-
fjorden och observationerna i omrddet mellan huvudbéarna och Kong Karls
Land och Hopen var tilfredsstdllande. Mdtningarna norr om Svalbard

blev p4d grund av tidsbrist tyvdrr ndgot sparsamma.



Resultat

De insamlede data har vid denna tidpunkt annu inte kalibrerats och
sammanstallts, och de resultat som hdr presenteras, ar darfor med
nodvandighet mycket skissartade.

Det atlantiska inflytande ar mest markbart pd nordsidan av Svalbard,
vaster om Hinlopen, samt i sdoder; i Storfjordrenna och i mellan-
liggande lager av Storfjorden. P& ¢stsidan dominerar en l&gsalin
vattenmassa, som kanske formas i Barentshavet, men troligen hardr
liangre Osterifran, frdn det inre av Polhavet, Aven pd shelfomradet
norr om Nordaustlandet observerades l4gsalina "polara” vattenmassor,
som tvingar Atlantvattnet att lamna shelfen och folja kontinental-
sluttningen mot Oster. I vad mdn detta ldgsalina vatten beror pa lokal
farskvattentillforsel 4r inte kant.

De lokala férhdllandena kan i vissa fall radikalt pdverka de om-
givande vattnen. Detta sker tydligast i Storfjorden, didr fdrskvatten-
tillforseln samt avkylning och isbildning vintertid inte endast ger
upphov till ett lagsalint ytlager utan ocksd ett helt spektrum av
vattenmassor med temperaturer vid fryspunkten, men med okande salt-
halt. Vatten 1 ett visst tathetsintervall bidrar till avkylningen av
Atlantvatten i det inre av Storfjorden genom isopyknisk blandning,
vilket medfor ett taggigt utseende hos T-S5 kurvorna (Fig. 2). Det mest
salina (S = 35.15 o/oo) vattnet bildar ett extremt tungt bottenvatten,
som har hdogre tathet &n djup och bottenvattnet pd vid 3000 m i Norska
Havet och Gronlandshavet. Detta 4r resultatet av isbildning 6ver
grunda omrdden, ddr det frigjorda saltet kan accumuleras i den under-
liggande vattenkolumnen. Om productionen av bottenvatten ar stor nog
att paverka T-S egenskaperna hos djupvattnet i Norska Havet genom ett
utfldde lings Storfjordrenna kan inte fastslds vid nuvarande tidpunkt.

Spetsbergsbanken och omrddet mellan Edgegya och Hopeh tycks bilda en
effektiv spirr for Atlantvattnets utbredning mot 6ster. Det Atlant-
vatten, som observeras i Barentshavet har ett annat ursprung. Det
varma Atlantvattnet i de sddra delarna trdndger in langs Bjgrngyrennan
medan forhillandena i norra Barentshavet ar mindre entydiga. Den ldga
temperatur och salinitet som Atlantvattnet dir har kan antingen inne-
bara att en kraftig avkylning och blandning med kallare vattenmassor
sker vid polarfronten, eller att det i det nordliga Barentshavet sker

ett inflode av Atlantvatten frin Polhavet.
Hinlopenstredet domineras av Atlantvatten frdn norr, men en betydlig

lokal utblandninyg av farskvatten forekommer. De annu lagre salt-
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halterna 1 Wahlenbergfjorden ar ett tecken pd detta.

Atlantvattnet i Hinlopen forefaller inte tranga over de sodra trosk-
larna in i Barentshavet och den nordliga komponenten av Atlantvatten
midste 1 si fall komma lidngre Osterfrdn t.ex. langs Franz-Victoria-
rennan. Nigot som stddes av observationer av forhdllandevis varmt
Atlantvatten Oster om Kvitgya.

Over hela norra Barentshavet observeras ett temperaturminimum pi ca.
80-100 m djup. Detta d4r resultatet av vertikalkonvektion driven av
saltfrigoring vid isbildning. Om denna homogenisering sker overallt,
eller om minimat a4r en advektiv signal frdn vissa speciellt aktiva
konvektionsomrdden ar inte kdnt. DA ett advektivt ursprung begrédnsar
den del av vattenkolumnen, som homogeniseras lokalt, har denna fraga
en viss betydelse fOr regenereringen av narsalter under vintern.

Existensen av ett temperaturminimum visar ocksd att de narsalter,
som finns i Atlantvattenlagret inte ar tillgangliga fo6r den produktiva
zonen annat an i speciella uppvdllningsomrdden, om sddana nu fore-
kommer i norra Barentshavet. x

Vi har ovan sammanstdllt vissa "intryck", som framkommer vid en
hastig blick pA observationerna. Om dessa kommer att bestd efter att

en mer noggran bearbetning har genomforts adterstdr att se,
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TOKTRAPPORT "LANCE” TOKT B - 15.8-30.8.1985 Susan Barr
KULTURMINNER

Jeg var med som assistent for topografene, og med bakgrunn som tid-
ligere kulturvernleder for Svalbard var det naturlig 4 benytte de
anledningene som bed seg til 3 befare enkelte kulturminner. Denne
rapporten inneholder en kort omtale av den historiske bakgrunn for de

befarte kulturminnene, samt noe om dagens tilstand.
Kinnvika, Murchjisonfiorden

En kombinert svensk-finsk-sveitsisk ekspedisjon under ledelsen av
Gosta Liljequist valgte Murchisonfjorden p3d Nordaustlandet som sin
base under Det internasjonale geofysiske &r 1957-58. Gruppen besto av
itte svensker, tre finner og to sveitsere. I tillegg arbeidet en
“sommergruppe” under ledelsen av Valter Schytt med glasiologi.
Deltagerne 1 denne gruppen var fra Sverige, Finland og USA. Stasjonen
som ble reist 1 Kinnvika besto av i alt 11 bygninger av varierende
storrelse, fra det 30 m lange bolighuset med laboratorium, til det
lille antennehuset for atmosfariske undersekelser - som forevrig i
senere ar er blitt brukt som utedo. Av hensyn til brannfaren og for a
minimalisere forstyrrelser for de vitenskapelige programmene ble
bygningene lagt forholdsvis spredt. De evrige bygningene var, fra est
mot vest: reservehuset, motorhuset med verksted og garasje, badstuen,
det kosmiske huset - en bygning med pyramidetak der den kosmiske
stralingen ble registrert, ballonghuset for radiosondeballonger,
kjemihuset for Cozmilinger samt stralingsmilinger, nordlyshuset og 2
hus for jordmagnetiske milinger. Under en opprydding utfert av
Sysselmannen i 1983 ble stasjonens master og antenner, tomfat o.a.

fjernet fra omradet.

Idag kan en konstatere at bygningene har statt imot tidens tann
forbausende godt. Reservehuset, som nok i de siste arene har vart den
bygning som er best egnet til bruk som bolig er blitt delvis edelagt 1
vinter idet det ble brukt til lagring av bl.a. spekk, noe som har fert
til at isbjern har herjet i stor stil. Gulvet og muligens deler av
veggene md skiftes ut fer huset kan brukes igjen. Den vestligste
bygringen, absolutthuset, brukes idag til boligformdl, men den er

svari ltiten.
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Ern mellomvegg finnes 1dag tvers over hovedbygningen og stenger av ca
1/3 av lengden. Dette er trolig gjort pa 60- eller 70-tallet av over-

vintrende fangstfolk.

Stasjonen er foreslitt vernet som et enestiende eksempel pi en
"gammeldags” forskningsstasjon i Arktis. Myndighetene har forelepig
ikke bestemt seg for dette, men kr 25 000 er samlet inn privat til
formilet. En god del reparasjonsarbeid mi utferes, men det er slett
ikke uoverkommelig. Det som kunne gjeres av smid reparasjoner, sikring
av derer og vinduer, mm ble i sommer utfert av den gruppen som var pi

land i Kinnvika.

Litt: tiljequist, Gosta H. 1959: Murchison Bay. Den svensk-finsk-
schweiziska expeditionen till Nordostlandet 1957-58. Ymer 1-4/59:81-
139.

Neyaktig nir pomorene begynte 3 drive overvintringsfangst pd Svalbard
er det litt uenighet om blant sovjetiske og norske forskere. Men
deres “glansperiode” var ihvertfall fra tidlig pd 17060-tallet og frem
til ca 1820. Fangststasjoner ble etterhvert etablert mange steder pad
eygruppen. I narheten av stasjonene ble det reist ca 4 m heye
russisk-ortodokse kors, dvs med tre tverrtrar, hvorav det nederste er
stilt pd skrd. Korsene skulle bide verne fangstmennene mot onde inder
0g tjene som navigasjonsmerker. Det mid ha vart temmelig mange slike
kors pid Svalbard i sin tid, men idag kjenner jeg kun til tre stykker

som stdr fremdeles. 1Ingen av disse tre har alle tverrtrarne i behold.

Korset p& Krosseya stidr stett, men det har mistet det nederste tverr-
treet og er blitt noe taret av vind og var. Det er automatisk fredet
ifelge kulturvernforskriftene, og i 1978 ble et kulturminneskilt

festet til baksiden av korset. Dette skiltet er ni revet av.

Salomon August Andrée hadde planer om a nd Nordpolen med luftballong i
1896. S3 godt som alt utstyr som skulle tas med og som kunne stemples,
ble stemplet "Andrées Polar Expedition 1896~ . Vindforholdene ble ikke

funnet egnet det dret, og ferst aret etter seilte Andrée med Knut
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Frankel og Nils Strindberg 1 ballongen fra Virgohamna pi Danskeya.
Ferst 33 4r etter, 1 1930, ble ekspedisjonens skjebne kjent for
uteverdenen. En ekspedisjon utsendt av NPs forleper, Norges Svalbard-
og Ishavs-undersokelser (NSIU) fant den siste leirplassen til
ballongfarerne p3 serspissen av Kviteya. En noksd stygg betong-
stotte er senere blitt reist p3 toppen av den knausen som leiren var

lagt inntil.

En stor mengde gjenstander fra ekspedisjonen er siden 1930 blitt
hentet fra Andréeneset til et spesielt Andrée-museum i Granna,
Sverige. Det er muligens p3d grunn av mildere var enn vanlig den siste
tiden med storre opptining i bakken at det ble gjort flere funn under
beseoket. Et bokslokk med Andrées stempel samt to brilleinnfatninger
av lar ble funnet pd bakken i narheten av leirplassen. Funnene ble

overlevert Svalbard Museum i Longyearbyen.

Badtvrak pd Foynpva

Vraket ligger pd serestsiden av oya. B3aten var kravellbygd, med flat
bunn og rette utoverskrdende sider, ca 12 m lang og 2,5 m bred. Den
ene siden er slitt inn, sannsynligvis idet den ble kastet pd land, og
trevirket pid denne siden har merker etter brann. B83ten synes i ha

vart av typen russisk elvepram.

Hytta stdr pd nordestsiden av eya i narheten av GPS-punktet. Ifelge
Sysselmannens hyttearkiv ble hytta flyttet fra Raudfjorden og satt opp
p3d nivarende sted i 1908 da seks mann brukte den til overvintring. Den
er i senere tid blitt pusset opp av NP. Vinduet er nd edelagt og det
er lite inventar {ikke ovn), men det trenges ellers ikke sd mye

innsats for 3 f3 hytta brukbar igjen.

"Polhem”, Mosselbukta

Den svenske polarekspedisjonen 1872-73 ble ledet av finsk-svenske
Adolf Erik Nordenskidld. Foruten en overvintring pd nordsiden av
Svalbard for 3 utfere vitenskapelig polarforskning under hele
oppholdet, var det ogs3d planlagt a trenge si3 langt nordover fra

Svalbard som mulig over isen. Til dette siste formidl ble det medbrakt
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40 tamrein fra Tromse. Denne Svalbardekspedisjonen skal vare den

forste som hadde forskning vinterstid pd sitt program.

Uvanlig mye is den sommeren gjorde at ekspedisjonen ikke kunne etab-
lere seg pi Nordaustlandet som planlagt. Overvintringsbasen ble
istedet lagt til Mosselbukta. Et velisolert “ferdighus” pd 15,25 x
11,5 m og 2,75 m takheyde ble satt opp pd det som den gang var en ey
pd estsiden av bukta, men som ni er halvey. Tre observatorier ble
satt opp i narheten. Stasjonen er blitt hetende "Polhem” etter

ekspedisjonsskipet som 13 i Mosselbukta gjennom hele vinteren.

Idag er det underlaget til gulvet som viser hvordan hovedhuset 13 i
terrenget. Veggene er for det meste falt ned, men de fleste av
veggene samt takbjelkene i den e¢stre enden stidr fortsatt. En

jernkomfyr markerer at dette var kjekkenseksjonen.

Ekspedisjonen ble hjemspkt av skjerbuk og allerede 20. desember 1872
dede en ung bitsmann ved navn Svan. Han ble begravet pd buktens estre
side. Graven stir fortsatt godt tildekket. Korset er noe medtatt
slik at inskripsjonen er vanskelig 3 tyde. Noe som muligens kan vare
en grav til finnes like ved, men den er ihvertfall ikke fra samme

ekspedisjonen.

Ved nordsiden av Mossellaguna finnes tuften etter en liten temmerstue
som trolig har vart en stasjon for russisk overvintringsfangst. Det
nederste omfar av et temmerhus, stettet av en lav grusvoll, samt
resten av en oppmurt ovn i det ene hjerne, er det som stdr igjen idag.
Nordenskidlds ekspedisjon registrerte at denne "russestua” ikke var ny

allerede i 1872.

Bide restene etter Polhem, graven(e) og tuften er fredet i henhold til

kulturvernforskriftene.

Litt: Kjellman, F.R. 1875: Svenska polar-expeditionen ar 1872-1873

under ledning av A.E. Nordenskiodld.



Russisk-ortodoks kors pa Krossoya

Puolhem

63



Kinnvika

Andrée minnesmerke
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Batvraket pad Foyneya

Hyttz pa Lageya
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ANBEFALINGER TIL BRUK AV GUMMIBAT I TAKE

I tillegg til det faste utstyret som fglger med et gummibdtsett,
erfarte vi pd sommerens tokt at det mangler radarreflektor og bit-
kompass 1 bAtkassene. Dette er meget viktig utstyr som md f¢lge med
som en del av bdtsettet. Da vi var sterkt plaget av take en del av
tokttiden, midtte vi aktivisere navigering av gummibdtene med radar-
peiling fra Lance's bro. Dette viste seg var et godt alternativ til
4 sette parti i land ndr det var tdke. En forutsettning for sikker
opecrasjon er:

- God radiockommunikasion

- God radarrefleks

- Godt kompass

- Lite drivis

I tillegg vil vi anbefale at det anskaffes et par hidndpeilere
(radiopeilere). Disse vil sikre denne type operasjon vesentlig.
(Gummibdtpartiet kan enkelt finne tilbake til moderfartgyet ved
pelle seg inn mot peilesignalet fartgyet sender ut).

Vi ville hatt store problemer med & f& utfort en del av det som

ble gjort dersom ikke Lance hadde hatt egne radarreflektorer som

vl fikk disponere.

Jeg vil sterkt anbefale at det i fremtiden blir utrustet et par
"gummibdtparti® med muligheter for navigering 1 ddrlig sikt. Etter
Sommerens erfaring vil dette medfgre en effcktivisering av Lance’s
toktid.







