RAPPORTSERIE

NORSK ( I

POLARINSTITUTT

-



Nr.42 - Oslo 1988

BJORN GULLIKSEN:

Marinbiologiske forhold i Svalbards
territorialfarvann

Rapporten er finansiert av STATOIL via MUPS-prosjektet ved Norsk Polarinstitutt.

Bjorn Guiliksen

Marinbiologisk avdeling

Institutt for Museumsvirksomhet (Tromsg Museum)
Universitetet i Tromso

9000 Tromse



MARINBIOLOGISKE FORHOLD I SVALBARDS TERRITORIALFARVANN

1. Innledning

2. Eksisterende marinbiologlisk kunnskap

L. Historvrikk

N

2.2. Benthos
2.2.1. Phytobenthos ("Bunnalger"”)

2.2.2. Zoobenthos ("Bunndyr”)

2.3 Plankton

2.3.1. Phytoplankton ("Planteplanktaon”)
2.3.2. Zvoplankton {("Dyreplankton”)
2.3.2. Isfauna

2.4 Fisk

3. lgangvaerende marinbiologiske underspkelser

4. Mangler 1 kunnskapsgrunnlaget

4. 1. Generelle mangler
4.2, Spesxelle behov for kunnskap sett 1 relasjon til

oljevirksomheten



1. Innledning

Hensl1kten med denne rapporten er forst og fremst 3 gi en
statusrapport om hvilken kunnskap man har om marinbiologilske
forhold 1nnenfor 4-milsgrensen ved Svalbard, samt, med bakgrunn 1
ekslisterende kunnskap, g1 en anbefalling om hvor man bar
konsentrere forskningsinnsatsen med tanke pé

petroleumsvirksomhet 1 disse farvannene. Det er sarlig lagt vekt
pa a presentere hvor man kan finne kunnskap; dvs. 1 hvilke
publiserte arbelder man kan finne 1nformasjon om marinblologlske
forhold ved Svalbard. Eksempelvis gir i1kke rapporten konkret
informasjon om speslielle dyregrupper som plgghuder eller
muslinger, men man kan gjennom referanselisten finne artikler som

speslelt omhandler disse dyregruppene.

Rapporten begrenser seg stort sett til alger, marine
invertebrater og fisk. En rappert som denne burde kanskje ongsa
inneholdt informasjon om sJjofugl cg marine pattedyr, men ved
Norsk Polarinstitutt finnes ekspertise som spesielt arbeider med
disse gruppene, 09 slik jeg forstou oppdraget skulle i1kke

informasjon vedrerende dilisse grupper 1nkluderes.

Selv om sJjofugl ouvyg marine pattedyr ikke er inkludert, har
problemet likevel vart & begrense informasjonsmengden.
Eksempelvis var det 1 forrige arhundre en rekke ekspedisjoner med
bat ti1l Svalbard av typen “"oppdagelsesreise/kartlegging av
landomrader”. Hovedhensikten var 1kke nedvendigvis 1nnsamling av
marinbiologlisk materiale, men det kunne ombord vare personer med
interesse for faget som ved hjemkomst donerte i1nnsamlete dyr og
planter ti1l et museum. Et typisk eksempel er naturfotografen
W.J.A. Grant som deltok pa tokt med den 79 tonn store hollandske
baten "Willem Barents”. Biten gjorde to turer til Barentshavet,
t1l omridet mellom Spitsbergen og Novaja Zemlja, 1 1878 og 1879.
Grant samlet inn dyr som senere ble donert til "Devon and Exeter
Albert Memorial Museum”. Disse organismene ble herfra sendt ut

til spesialister, og informasjon om dyrene er publisert i flere



arteider. Bl.a. ble det utarbeidet en artsliste (D Urban 1880).
Det er 1midlertid et meget tidkrevende detektivarbeid & finne all
informasjon av denne type, o0og 1 hervarende rapport har Jjeg 1kke
sett det som et md3l & samle inn all cdenne type informasjon. Jeg

har grovt sett konsentrert meg om mer sentrale arbeider.

Barentshavet og farvannene rundt Svalbard er padvirket av bade
atlantiske og arktiske vannmasser. Farvannene har hatt stor
interesse, bide nar det gjelder fiske og fangst av maraine
pattedyr. VAir kunnskap om de marinbiologiske forholdene i disse
omradene er derfor stor i forhold til andre farvann, f.eks.

dyphavsomradene 1 Polbassenget og Norskehavet.

Ved en gjennomgang av den eksisterende marinbiologiske kunnskap 1
Svalbards territorialfarvann er 4 mils grensen en lite egnet
grense. Dette er en grense knyttet til landmassene, ©0g er 1ngen
"marinbliologlisk” grense. Innenfor 4 mils grensen er det
hovedsaklig gruntvannsomrader med dyp fra 0 - ca. 200 m. Fjorder
uten grunne terskler skjarer imidlertid inn 1 landet, spesielt p3i
Spitshergens vestre kyst. Fjorder pd vestsiden har forbindelse

med dype omrider 1 Norskehavet gjennom “renner”

e

("Kongstjordrenna”, "Isfjordrenna”). Det er derfor ikke riktig
avgrense en behandling av dyr innenfor Svalbards
terratorialfarvann til de som lever ned til ca. 200 m dyp; det er
0gsi nedvendlig 3 1nkludere informasjon om organismer som har sin
hovedutbredelse pd noe sterre dyp. Naturlig nok er 4 milsgrensen
rngen grense, serlig i1kke for pelagiliske dyr, men heller i1kke for
bunndyr med pelaglske larver eller motile bunndyr, spesielt ikke

hvis de ogsa har pelagiske larver.

Arbeidsoppdraget har vart tidsbegrenset med 1. Jjuli 1987 som
leveringsfraist for rapporten. Enkelte av referansene 1
referanselisten er noe ufullstendige. Det har sammenheng med at
det i1kke har vaert mulig 3 skaffe ti1l veie original av alle

retferansene 1 leopet av arbeidsperioden.



2. Eksisterende marinbilologisk kunnskap

2.1. Historikk

Allerede 1 Phipps (1774) og Scoresby (1820) er det referert data
av marinbiliologisk interesse, men det var ferst 1 slutten av det
nittende arhundre at det ble satt i gang mer systematiske
undersekelser 1 farvannene ved Svalbard. Summarisk ble de

viktigste ekspedisjonene utfert fram til ca. 1930:

- Svensk ekspedisjon som overvintret 1 Moselbukta 1 1872 73

(Kjellman 1875 b, Arnback-Christie-Linde 1921).

- Den norske Nordhavsekspedisjon med "Veringen" 1 1877-78
(Armauer Hansen 1885, Bonnevie 1896, 1899, Collett 1880,
Danielssen 1887, 1892 a, 1892 b, Danielssen & Koren 1884, Gran
1897, Grieg 1893, Huitfeldt-Kaas 1896, Kiazr 1896, 1899, Nordgaard
1900, Sars 1885, 1886). Den norske Nordhavsekspedisjonen
gjennomferte i1nnsamlinger over et stort omride; fra ca. 61D N ti1
800 N og fra ca. 10D vV til 350G. Svalbards kystfarvann omfatter
kun en liten del av det totale undersokelsesomriadet. Det ble
imidlertid tatt enkelte preover ved Bijernevya, 1 Isfjorden og 2

Magdalenabukta.

- Prinsen av Monacos underseokelser med "Prinsesse Alice” 1 1898

0og 1899 (Koehler 1909).

- Russliske Spitsbergen-ekspedisjoner 1 1899, 1900, 13901 (1901 =
"Ermak"-ekspedisjonen) {Birula 1907, Brliggen 1906, Michailovskl]

1902). Russiske ekspedisjoner; se s®rlig Zenkevitch (1963).

- Tyske marinblologiske ekspedisjoner. Av disse ber nevnes
Kukenthals ekspedisjon 1 1889, ekspedisjoner med fartoyet N
"Helgoland” 1 1898 (Denne ekspedisjonen er ogsa kalt “Remer &
Schaudinn-ekspedisjonen”:; se Repmer & Scaudinn (1898) for
informasjon om toktrute) og med farteyet "Olga” 1 1898 (“von

Hartlaub-ekspedisjonen”) og 1908. Data fra disse ekspedisjonene



er publisert i en rekke arbeider, bl.a. Augener 1928, Borg 1933,
Broch 1928, 1909, Dederlein 1300, Ehrenbaum 1902, Fischer 1928,
Gottschald 1894, Grieg 1904, Hartlaub 1300, Hartmeyer 18938, 1903,
1904, Hentschel 1929, Remer 1901, Thiele 1928 og Weltner 1900.
Mange av dlsse arbeidene inngar 1 serien “Fauna Arctica” som
sannsynligvis er det bokverk som totalt gir mest informasjon om

marine dyr og planter ved Svalbard.

Norske underspkelser med "Michael Sars”™ 1 1900, 1901, 1905 og

1914 (Bjerkan 1905, Broch 1903, 1924, Grieg 1904%)

Ekspedisjon 1 1905 med farteyet "Belgica".

- Svensk ekspedisjon med “"Svenskesund” 1 1908 (Appellef 1916,
Byjerck 1916, Hentschel 1916, Hofsten 13915, 1916, 1919, Jaderholm
1916, Molander 1918, Odhner 1915, Oldevig 1917).

Engelske “"lniversity of Oxford ' -ekspedisjoner til Spitsbergen
09 Bjerneya 1 1921 (Summerhayes & Elton 1923), 1924 og 1933
(Hartley & Fisher 1936, Stott 1936). Disse ekspedisjonene

arbeidet 1imidlertid forholdsvis lite 1 det marine miljo.

Etter den ferste verdenskrig og frem til ca. 1931 var det en
Tekke, spesielt norske, ekspedisjoner til farvannene ved Svalbard
som har ekt var kunnskap om disse farvannene. Felgende fartey ble
bl.a. benyttet:”"Blaafjeld” (1923), "Trovik”™ (1923, 1924),
"Armauer Hansen” (1926), "Kirkholmen" (1928), "Sotra” (1929,

1930, 1931) oqg "Veiding” (1931). De praktiske fiskeundersekelser
hble s®rlig drevet av fiskerikonsulent Thor Iversen. I tillegg til
fisk ble det ogsd samlet inn data om reker (Rasmussen 1942) og
andre i1nvertebrater (Grieg 1924, 1926, 18932), men undersepkelsene

var s#@#rlig konsentrert om kartlegging av fiskeressursene.

Mellom ferste og andre verdenskrig var det ogsd russiske
ekspedisjoner, bl.a. 1 1925 (med farteyet "Persej” til vestlige
deler av Barentshavet, Spitsbergen-banken og Storfjorden) og 1

193% (med 1sbryteren "Sadko").



En tendens til konsentrasjon av undersokelsene omkring
fiskeriundersokelser har fortsatt etter den annen verdenskrig, og
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt har regelmessig

tokter til Barentshavet og farvannene omkring Svalbard.

Annen marinbiologisk forskningsvirksomhet etter den andre
verdenskrig frem til ca. 1970 var 1kke stor. Det ble imidlertaid
gjennomfert enkelte ekspedisjoner, bl.a. med forskningsfarteyet
"Asterias” ved Tromse Museum 1 1958 (Hognestad 1961) og en fransk
ekspedisjon 1 1966 (Lagardére 1968). I de siste 15-20 ar har
aktiviteten vist en ekende tendens, s&rlig fra polsk o0og norsk

side.

2.2. Benthos

+

2.2.1. Phytobenthos ("Bunnalger"”)

Mye av var kunnskap om bunnalger ved Svalbard er basert pa
underspkelser som ble gjennomfert i slutten av forrige arhundre.
Agardh (1862, 1868) registrerte 51 arter 1 farvannene ved
Svalbard. Dette tallet ble senere okt ti1l 87 arter av Kjellman
(1875 a, 1875 b, 1877 a, 1877 b, 1883). S2rlig interessante er
Kgellmans vinterobservasjoner under overvinteringen 1 Moselbukta

1872-1873.

Underspkelser av bunnalger ble 1kke systematisk ganennomfert for
Svendsen (1959) gjorde sine undersokelser 1 Isfjorden 1 arene
1954 og 1955. Svendsen registrerte ca. €60 arter 1 Isfjorden. Et
karakteristisk trekk er den fattige tidevannssounen. Han definerer
algefloraen pa Spitsbergen som sub-arktisk, o0og de fleste artene

som ble registrert finnes ogsa 1 Finnmark.
2.2.2. Z2oobenthos ("Bunndyr")

Curtis (1975) har publisert en "review" om benthas pa



kontinentalsokkelen 1 arktiske og subarktiske strek. I dette

arbeld er i1nkludert et eget avsnitt om Svalbard og Barentshavet.

En av de mest interessante benthos-undersekelser er Blackers
arbeld (Blacker 1357, 1365} hvor han benytter utbredelsesmenster
hos store bunnfauna-arter som indikatorer pd klimaforandringer.
Dette arbeildet er imidlertid konsentrert om Barentshavet. Det
arheidet er senere fulgt opp av Dyer, Cranmer, Fry & Fry (1984)
som benyttet de samme indikatorartene og deres utbredelse for

perioden 1978 1981,

Russiske forskere har ogsa beskjeftiget seg med klima-induserte
forandringer 1 utbredelsesmgnsteret hos benthos 1 arktiske
omrader. lUnderseokelser av denne type {(se f.eks. Nesis 1960 a,
1960 b, 1964) dekker ofte sterre omrdder enn kun Svalbards
kystfarvann. De inneholder imidlertid ofte nyttig informasjon om
dlisse farvannene, f.eks. 1 Golikov (1968) som ved hjelp av
benthiske indikatororganismer har konfirmert tilstedeverelsen av
en konstant varm havstrem nord for Spitsbergen. (Golikovs
artikkel fra 1968 er publisert pad engelsk, og han refererer til
flere arbeider pi russisk med en viss relevans for Svalbards

kystfarvann) .

Fussiske forskere var ogsa tidlig ute med kvantitative

benthos -underseokelser ved Svalbard (Brotzky 1930, Idelson 1930).

Viktig for den kunnskap vi har om utbredelse av marine arter og
s2rlig bunndyr nar Svalbards kyster er den svenske ekspedisjonen
til Svalbard 1 1908. Det ble samlet inn organismer fra et tett
stasjonsnett 1 Isfjorden, og det er publisert egne artikler om en
rekke dyregrupper, bl.a. mollusker (Odhner 1915 }, echinodermer
(Hofsten 1915), svamper (Hentschel 1916), decapoder (Hofsten
1316) o0g fisk (Hofsten 1919). I flere av artiklene er det 1
tillegg til informas jon om utbredelse av arter 1 Isfjorden ogsi
inkludert mer generell informasjon om forekomst og utbredelse av

artene 1 arktiske farvann.



Det har ogsd 1 de senere ar blitt utfeort marine undersokelser ved
Svalbard hvor studier av benthos har vaert inkludert. Tromse
Museum organiserte ekspedisjoner med forskningsfarteyet
“"Asterias” 1 1957 og 1958. Med bakgrunn 1 data +fra ekspedisjonen
i 1958 gjorde Christiansen og Christiansen (1962) en
sammenligning av decapodfaunaen fra Isfjorden med den som ble
registrert under “Svensksund"-ekspedisjonen 1 1908 (Hofsten
1916). En sidefjord av Isfjorden, Tempelfjorden, var 1 1980 ogsa
gjenstand for en underseokelse gjennomfert av “"University of East
Anglia”. Det ble s®rlig lagt vekt pad studier av foraminiferer ug

mollusker (Doncaster 1982).

Benthos-undersokelser ble ogsa gjennomfert i Van Mijenfjorden i
1978 1 forbindelse med et oljeutslipp ved gruveanleggene ved Svea
(Schei et al. 1979). Studier av eventuelle effekter pa
fijerefaunaen 1 etterfoplgende Ar er publisert av Gulliksen og

Taasen (1982).

En studie av sublittoral bletbunnsfauna ble gjennomfert 2
Raudfjorden og Van Mijenfjorden 1 1980 med forskningsfartoyet

“Johan Ruud” (Gulliksen, Holte og Jakola 1985).

I Hornsund-omradet har polakker, spesielt 1 perioden 1974-79

arbelidet meget med bunnfauna (Weslawskil 1983).

Fra Van Keulenfjorden (Rozyckil 1984) o9y Wst-Spitsbhbergen (Krause

1892) finnes arbeider om mollusker.

Fra B8jerneoya er det publisert arbeider om fjarefaunaen
{Christiansen 1965) o0g utbredelse av sublittorale
benthosorganismer (spesielt epifauna) ned til ca.30 m dyp
{Gulliksen 1979). I denne forbindelse ber man muligens ogsa
nevne, selvom underseokelsen stort sett er gjennomfert utenfor det
geografiske omrade som omfattes av denne rapport, at Wiborg

(1970) har kartlagt utbredelse av haneskjell {Chlamys islandica)

pa bankene ved Bjerneya. Jan Sundet ved Universitetet i Tromse er

Nna prosjektleder for et eget prosjekt som studerer utbredelse av



haneskJell ved Svalbard (Rubach og Sundet 1987).

2.3. Plankton

For plankton gjelder det i s®rlig grad at 4 mils grensen ikke er
noen naturlig grense for utbredelse av de marine organismene.
Svalbard pivirkes av bade atlantiske og arktiske vannmasser;
forholdet mellom mengde av de to typer varierer bdde fra ar til
ir, gjennom 3ret og fra sted til sted, bade vertikalt og
horisontalt. Det kan ongsa vaere blanding av de to "vanntyper”, og

det vil 1gjen pavirke flora- og faunasammensetningen.

2.3.1. Phytoplankton {("Planteplankton”)

Selv om det er gjennomfert mange planktonunderseokelser 1 arktiske
farvann er var kunnskap om planteplanktonsamfunnene ved Svalbard
forholdsvis mangelfull. Det finnes 1midlertid informasjon fra
noen av fjordene (Cleve 1899, Halldal & Halldal 1973, Schel et
41, 1979, Eilertsen et al. b in subm.). Informasjon om
planteplankton av taksonomisk og biogeografisk karakter fra
nerliggende arktiske farvann er bl.a. publisert av @strup (1895},
Gran (1902, 1904), Smayda (1958) og Zenkevitch (1963); arbeider
«som behandler sesongvariasjoner, primarproduksjon og
vekstfysiologi er bl.a. publisert av Braarud (1935), Corlett
(1958), Ellertsen et al. (1982), Heimdal (1983) og Rey & Loeng
(198%5)

n
w

.2. 2ooplankton ("Dyreplankton”™)

Den kvalitative sammensetning av dyreplanktonet ved Svalbard er
forholdsvis godt kilent gjennom arbeider som ble utfert av

ekspedisjonene rundt aArhundreskiftet.

Informasjon om sesongmessig variasjon 1 zooplanktonvolum er
tilgjengelig ftra Kongsfjorden (Wiborg 1960, Lie 1965). I Van
Mijenfjorden ble det gjennomfort underseokelser i forbindelse med

oljeutslippet 1 Svea 1 1978 (Schei et al. 1979). Det finnes flere



arbeider fra de senere 4r pa russisk som gir informasjon om
dyreplankton 1 farvannene rundt Svalbard, bl.a. Gobriunova og

Suvalov (1964), Suvalov og Pavstiks (1977) og Zmijewska (1976).

Plankton er naring for de fleste sjefuglene ved Svalbard, og fra
arbeider som tar for seg ernaring hos sjefugl er det derfor
tilgjengelig mye nyttig i1nformasjon om planktonsamfunnene (Stott

1936, Hartley & Fisher 1936).

I de senere &r er det publisert arbeider som tar for seg mer
spesielle emner som livssyklus hos utvalgte plankton-arter (Tande
et al. 1985, Hirche & Bohrer 1987), studier av ¢kologlske
naringskjeder (Clarke et al. 1987) og degnmigrasjon (Bamstedt

1984) .

Pelagiske indikatororganismer for vanntransport er benyttet 1

underspkelser av Weslawskl og Kwasniewski (1983).

Med bakgrunn i1 at Svalbards 4-milsgrense er en szrlig darlig
avgrensning for pelaglske systemer, vil nok mange undersekelser

fra Barentshavet ogsa vaere aktuelle for Svalbards kystfarvann.

Blant disse er f.eks. Bamstedt og Tande (1985), Eilertsen et al.
a (in subm.), Hassel et al. (1986), Loeng et al. (1986), Slagstad
(1985) .

2.3.3. Isfauna

Med dette menes grovt sett organismer som lever pa eller 1
umiddelbar narhet til sjelsens underside. Det er forskjellige
grader av tilknytning; noen organismer gjennomlever hele

livssyklus pA 1sens underside, andre kun deler av livssyklus.

Disse organismene ("sympagic organisms”) kan til visse tider og 1
visse omrider vare av betydning for energitranspovrten fra
primarproduksjon i havet til marine pattedyr og sjefugl. Fleraruig
drivis har oftest en rikere fauna og flora (flere arter, storre

biomasse) enn arsis.



Det er 1 liten grad publisert kunnskap om isflora og i1sfauna fra
Svalbard (Gulliksen 1984), men det nasjonale forsknlingsprogrammet

Pro Mare vi1il utvilsomt kunne bete pa dette.

Under denne overskrift er det to hovedkategorier av
undersekelser. Den ene kategorien er sikalte
"ressurs”-undersakelser hvor man har konsentrert arbeidet om
mengder 0og variasjoner 1 bestander av kommerslielle fiskearter.
Den andre kategorien er undersekelser som ofte ogsa har inkludert
fiskearter uten &penbar ekonomisk betydning og hvor en
bestandsestimering av ressursen 1kke alltid har vert det mest

sentrale 1 undersgkelsene.

T1l ferstnevnte kategori herer szrlig de undersokelsene som
gjennomfpres av Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt
(FHI). Deres arlige ressursoversikter (se f.eks. Anon. 1887) gair
informasjon om fiskeressursene i Svalbardomradet. (Disse arlige
ressursoversiktens gir ogsid informasjon om andre ressurser enn
fisk, bl.a. reker og sjopattedyr.) Bestandsvurderingene 1i
ressursoversiktene baseres bade p3 undersekelser i regi av FHI og
fellesunderswokelser med bl.a. Sovjetsamveldet, EF-landene og
Island. I tillegg til de adrlige ressursoversiktene publiserer FHI
wgsd arbeider som tar for seg mindre geografiske omrader. Det vil
imidlertid fere for langt & inkludere alle arbeidene av denne
type som omfatter Svalbard-farvannene. Eksempler pa slike
publikasjoner er f.eks. Dalen et al. (1977) og Dalen og Smedstad
{1978).

I forbindelse med studier av ressurser har det bl.a. vart
glennomfart en analyse av bestander og variasjoner i bestander
sett 1 et langtidsperspektiv (Jensen 1939). Eksempelvis var det i
perinden 1874-1882 et rikt torskefiske pa vestkysten av
Spltshergen: 1 1883 kom imidlertid farteyene hjem fra Spitsbergen

uten fangst og torskefisket var avsluttet i denne omgang. I 1923



ble det igjen registrert torsk, og det ble tatt gode
provefangster av torsk frem til 1934 (Iversen 1923, 1934, 1937).
Som en konsekvens av disse fangstene ble det satt 1 gang
fiskerier pa bankene vest for Spitsbergen 1 1934 og i 1335 deltok

200 farteyer 1 dette fiskeriet (Orvin 1935).

Av den andre kategori undersekelser star Hognestads undersekelser
fra 1958 (Hognestad 1961) sentralt. Hovedhensikten med hans
undersekelse var a samle inn prever fra de samme lokaliteter i
Isfjorden som ble provetatt av den svenske ekspedisjon til
Spitsbergen i1 1908 (Hofsten 1919). I 1958 var det registrert 34
fiskearter i Isfjorden. Andre sentrale arbeider i forbindelse med
Svalbards fiskefauna er Collett (1880, 190S), Ehrenbaum (1302) og

Knipowich (1901).

Blakveite og polartorsk pa vestkysten av Spitsbergen er behandlet
i henholdsvilis Haug og Gulliksen (13982) og Falk-Petersen et al.
(1986). I Tromse Museums tidsskrift "Ottar” er publisert en
popularvitenskapelig artikkel om Svalbards fiskefauna (Haug &

Gulliksen 1984).

3. lgangvarende marinbiologiske undersgkelser

Sentralt 1 den norske marinbiologiske forskning ved Svalbard er
det marineokologiske forskningsprogrammet Pro Mare som startet 1
januar 1984 og som skal vare 1 seks ar. Det stottes av
Miljeverndepartementet, Norges Allmennvitenskapelig Forskningsrad
og Norges Fiskeriforskningsrad. Fiskeridirektoratets
Havforskningsinstitutt, Norsk Polarinstitutt og alle landets fire
universiteter deltar 1 forskningsprogrammet. Rammeprogrammet for
forskningsprogrammet er presentert i Sakshaug & Gulliksen (1382).
Selvom det meste av forskningen foregir i Barentshavet vil nok
mange av resultatene ogsa ha relevans for kystfarvannene ved

Svalbard.



Form3let med Pro Mare er a oke forstdelsen for hvordan arktiske
maringkologiske systemer fungerer. Programmet bestar av
langsiktig forskning som skal bedre beslutningsgrunnlaget for
myndighetene og bygge opp faglig kompetanse, bade ndr det gjelder
forvaltning av viktige dyre- og fiskebestander og vurdering av
effekter av forurensning. Forskningsprogrammet er sarlig lagt til
produksjonsomradene ved iskanten 1 Barentshavet, men noen av
fiordene ved Svalbard er ogsda inkludert. Det har en klar
marinekologisk profil, men ogsa fag som fysisk oseanografi er
trukket inn av hensyn til den totale sammenhengen i det arktiske

ekosystemet.

1 forskningsprogrammets ferste ar (1984) fikk felgende prosjekter

okonomisk stette:

- Oljekomponenters fotooksydasjon (UiTe)
- Sjmfugl 1 1stylte farvann (UiTe)
- Isfaunaens okofysiologi (UNIT)
-~ Alger/primarproduksion i is/raker (UNIT)
Vertikalutveksling 1 1skantsonen (U1B)
Mikroblell heterotrof aktivitet (UiB)
Nitrogenomsetning i Arktis (Ui0)
- Ernaringsprosesser hos kiselalger i Arktis (Ui0)
Syefugl 1 Arktis (NPI)
Reproduksjon/larveekologi 1 Arktis (UiTe)
- Pelagisk okosystem-analyse av det nordlige Barentshav (FHI)
- Sedimentering langs iskanten (Ui0)
Diatomeer o0g is i Arktis (Ui0)
- Blandingsprosesser 1 Barentshavet (NPI)
~ Produksjonspotensiale hos raudte i Barentshavet (UiTe)
- Marinskologisk forskning i Arktis:Planteplankton (UiTe)
- Bestandsstruktur hos lodde i Barentshavet (fHI)
- Modellering av plankton ved iskanten (FHI)

lLoddas naringsforhold ved 1skanten {FHI)

I drsrapporten for 1985 (Pro Mare 1987) har de forskjellige

prosjektene presentert en statusrapport etter de ferste driftsar.



Denne rapporten inneholder bl.a. oversikt over publiserte

arbeider.

I 1985 og 1986 ble forskningsprogrammet utvidet med mer

omfattende isfauna- og selundersekelser.

Hittil er det meste av informasjonen fra forskningsprogrammet
publisert som forelepige rapporter, bl.a. toktrapporter. Det vil
imidlertid utvilsomt bli publisert mange data 1 mer tilgjengelige

og internasjonale tidsskrifter i de narmeste arene.

Ikke all norsk marinbiologisk forskning er knyttet til Pro Mare,
0og Universitetet i Tromse har bl.a. arlige tokter til Spitsbergen
med forskningsfarteyet “Johan Ruud”. P& disse toktene inngar
studier av bl.a. zooplankton, bunnfauna, fiskeressurser og
vannbevegelse. Som nevnt tidligere har ogsa Filiskeridirektoratets
Havforskningsinstitutt rutinemessige tokt med sine farteyer til
omradene ved Svalbard, bl.a. for kartlegging av reker. Det er
0ogsa samarbeidprosjekter mellom Fiskeridirektoratets
Havforskningsinstitutt og Universitetet 1 Tromse, bhl.a. om
studier av utbredelsesmenster for haneskjell og vandring av

blakveite.

Polsk marinbiologisk forskning har vaert konsentrert om
Hornsund-omradet med den polske forskningsstasjonen 1
Isbjernhamna som utgangspunkt. Aktiviteten har vert forholdsvis
stor fra 1970-arene, og det er bl.a. utfert studier av plankton,
benthos, sjefugl og oseanografi 1 Hornsundomridet. lUniversitetet
1 Gdansk har statt sentralt i aktivitetene, og det er utarbeidet
en oversikt over publiserte og upubliserte arbeider 1 perioden

1972-1982 (University of Gdansk 1983).

Sovjet-unionen har utvilsomt ogsd marinbiologiske underspkelser i

Svalbards kystfarvann.



L. Mangler 1 _kunnskapsgrunnlaget

4.1. Generelle mangler

Farvannene rundt Svalbard har 1 arenes lep vart besekt av en
rekke ekspedisjoner, og var kunnskap om hvilke organismer som
forekommer (taksonomi og dyregeografi) er derfor forholdsvis god.
Det har 1imidlertid vart benyttet konvensjonelle redskaper som
bunnskraper, traler og hiver. Disse redskapene vet man er
selektive, bdde nidr det gjelder fangsteffektivitet pd biotoper av
forskjellig type (bunnens konsistens og topografi) og med hensyn
til de enkelte organismenes evne til 3 unnslippe redskapene
(f.eks. organismenes sterrelse og aktivitet, svemmeegenskaper, om
de graver seg ned 1 substratet eller sitter hardt eller lest
festet til substratet osv.). Enkeltindividenes sterrelse er
naturlig nok o0gsd en viktig faktor, og det er utvilsomt mer
kunnskap om store og/eller 1eyenfallende organismer sammenlignet
med smi o0g vanskelilig observerbare organismer. Vi har eksempelvis
mer kunnskap om sjefugl og marine pattedyr sammenlignet f.eks.
med svamp og sjopunger selv om den totale biomasse av de to
sistnevnte grupper sannsynligvis er steorre enn de to ferstnevnte

innenfor Svalbards territorialfarvann.

Nir det gjelder de enkelte biotoper har vi sannsynligvis mest
kunnskap om faunaen 1 de frie vannmasser og p3d bletere bunntyper
som leire og slam. Vi har mindre kunnskap om orgahismer pa
hardere bunntyper, men underseokelser i de senere ar har bedret
dette noe. Det har sammenheng med at det har blitt mer vanlig a
benytte dykkerutstyr ved innsamling av biologisk materiale.
Dykking er imidlertid begrenset til de ovre vannlag (effektivt
maksimalt arbeidsdyp for dykking er ca. 30 - 40 m dyp), og

faunaen pa hardbunn pd sterre dyp er mindre kjent.

Totalt sett har vi paradoksalt nok sterre kvalitativ kunnskap om
organismer pd dyp sterre enn ca. 50 m. Det har sammenheng med at
forskningsfarteyer med sleperedskaper vannligvis ikke ensker A&

benytte redskaper nar land eller over grunt vann. Vi har derfor



eksempelvis lite kunnskap om den pelagiske fauna 1 tareskogene.

Det er nok o0gsa riktig 3 si at hovedmengden av var kunnskap om
organismene 1 kystfarvannene ved Svalbard er kvalitativ eller
semi-kvalitativ kunnskap. Vi har lite kunnskap om mengder av de
forskjellige organismer, kanskje med unntak av reke-og
fiskebestander som utnyttes kommersielt. Vi har ogsa liten
kunnskap om endringer i mengder; f.eks. endringer 1 blomasse avVv

enkeltorganismer over tid.

Serlig viktig er det nok & innhente kunnskap om de marine
neringskjeder 1 kystnaere farvann ved Svalbard; det mangler

kunnskap om okosystemenes struktur og funksjon.

Bstkysten av Svalbard er generelt darligere kjent enn vestkysten.

Forskningsprogrammet Pro Mare er definert som et systemekologisk
program. Det innebarer bl.a. studier av endringer 1 tid og rom av
mengdefordelinger (arter, grupper av arter, populasjoner) og
maling av omsetningshastigheter (n@ringsopptak, tilvekst,
beitingsrater osv.). Pro Mare vil nok gi noe kunnskap 1innen felt
hvor vi mangler kunnskap fra Svalbards nare kystfarvann, men FPFro
Mare har sin feltaktivitet hovedsakelig konsentrert i
Barentshavet. Ved avslutningen av Pro Mare vil man nok vare 1
stand til & konkretisere mer presist hvor fremtidig

forskningsinnsats innenfor marinbiologili ber konsentreres.

4.2. Spesielle behov for kunnskap sett 1 relasjon til

oljevirksomheten.

Oljevirksomhet 1 arktiske farvann er 1kke av ny dato, og det
finnes forholdsvis mye informasjon om forhold mellom det marine
milJje og oljevirksomhet. Vestsiden av Svalbard er dessuten 1sfri
i lange perioder, og kunnskap fra subarktiske og boreale farvann
har derfor sannsynligvis ogsa relevans for deler av Svalbards

kystfarvann.



I Svalbards kystfarvann er det primart tre marine dyrearter som

for tiden har direkte okonomisk interesse for Norge. Det er

dypvannsreke {(="reke") (Pandalus borealis), blakveite

(Reinhardtius hippoglossoides) og haneskjell (Chlamys islandica).

PR reke og haneskjell er det konkret fangst pi voksne individer i
Svalbards kystfarvann. Bldkveite fiskes ikke ved Svalbard, men
farvannene fungerer sannsynligvis som oppvekstomrider for store

deler av den fangstbare bestand.

Av disse tre artene har reke steorst okonomisk betydning for

Norge. Fra Svalbardsonen landet norske fiskere 38.000 tonn reke 1i
1985, men fangstene kan variere meget fra ar til ar. Det har
sammenheng med at reka ved Svalbard er nar nordgrensen av sitt
utbredelsesomrade, og pa de "kaldeste” feltene {dvs. fangstfelt
med lave vanntemperaturer n®r bunnen) er rekebestanden
sannsynligvis avhengig av rekrutter utenfra. Det har bl.a.
sammenheng med at hunnene ikke utvikler rogn pa de kaldeste

feltene.

Reka lever ved bunnen, og fangstfeltene er horisontale
mudderbunnsomrider (f.eks. bunnen av Kongsfjorden og Isfjorden)
hvor en reketridl ikke vil henge seg fast. Reka grave seg ikke ned
i bunnen, men lever i vannlagene like over bunnen. Den kan ogsa
foreta vandringer oppover 1 vannseylen, og disse
vertikalvandringene er med pad & bestemme tid p3d degnet for det

beste rekefisket.

I Svalbardsonen er det kartlagt en rekke rekefelt. Tradisjonelt
har de beste feltene ved Svalbard vart fjordene og rennene inn
til fjordene pa vestsiden av Spitsbergen. Felter pa nordsiden og
@¢stsiden av Svalbard har imidlertid i de senere ar fatt sterre
betydning. Rekas biologi i Svalbardsonen {lang utviklingstid,
enkelte felter har tidvis behov for rekruttering fra andre
felter) betyr bdde at det kan vare store svingninger i

rekebestanden og at den er meget feolsom for stort fangstpress.

Haneskjellet er et kamskjell med sirkumpolar utbredelse. Det er




en fllter-eter (filtrerer vannet for smd naringspartikler) og
oppnar sterst tettheter pd stremharde lokaliteter. Ved Svalbard
er sannsynligvis de sterste konsentrasjonene av skjell fra 35-70
m dyp. Maksimumsalder for haneskjell ved Svalbard er ca. 25-30

ar.

Siden 1984 har interessen for haneskjellressursene 1 Barentshavet
og rundt Svalbard vert stor. Det har bl.a. sammenheng med at
norske fiskere er blitt tvunget over pd alternative ressurser for
a holde fiskeflaten i drift. Bade pa vest- og nordsiden av
Svalbard er det haneskjellfelter, og den fangstbare bestand er
beregnet til ca. 400.000 tonn haneskjell. Det er imidlertid lite
kunnskap om langtidsutbytte (MSY) fra bestandene ved Svalbard.
Det har bl.a. sammenheng med manglende kunnskap om vekst og
alderssammensetning av bestandene. Vi vet heller 1kke om feltene
ved Svalbard er selvrekrutterende, eller om de rekrutteres fra

bestander lengre sor.

Blakveite er en arktisk-boreal flyndrefisk som er mer pelagisk
enn de andre flyndrefiskene. Det er en god matfisk som lever bide
1 Stillehavet og Atlanterhavet. Av bestanden ved norskekysten og
1 Barentshavet fangstes ca. 20.000 tonn pr. ar med ca. halvparten

1 Barentshavet og 1 omrader sor og vest for Bjerneva.

Betydningen av blakveite i forbindelse med Svalbard er at
fjordene pad Svalbard sannsynligvis fungerer som viktige
oppvekstomrader for bldkveite. Egg og larver fraktes nordover fra
gyteomradene mellom BOD og 75 ° N med vannstremmoen fra
norskekysten mot Svalbards kystomrdder. Blidkveitene i Svalbards
kyst-og fjordomrader er sma (1-50 cm) og unge (1-6 3r}. De er
hyppige 1 reketralfangster. Fordi blikveiter av denne sterrelse
0g alder er sjeldne 1 andre deler av Barentshavet og langs
norskekysten gdr man ut fra at Svalbardomridet er det viktigste
oppvekstomriddet og rekrutteringsomride for den voksne bestanden
ved norskekysten og 1 Barentshavet. Dette er i en viss grad
verifisert med merkedata, men datagrunnlaget er noe magert p.g.a.

fa merkeforsok. VAr kunnskap om blikveitas spredning og



vandringsmenster i vare nordomrdder er derfor ufullstendig.

I forbindelse med oljevirksomheten p3d og ved Svalbard vil det
vere onskelig at det blir minst mulig konflikter med fiskeriene,
bade nar det gjelder arealbeslag og eventuelle utslipp
{normalsituasjon/ akutte uhell). Det er derfor nedvendig at
fiskefelter for reke og haneskjell blir bedre kartlagt, og at
denne kunnskap blir tilgjengelig. Det er ogsid enskelig med mer
kunnskap om hvorledes reke og haneskjell rekrutteres til
fangsfeltene, bl.a. fordi man vet at larvestadier generelt kan
vare meget felsomme for oljeforurensning. I denne sammenheng ber
man kanskje ngsa merke seg at seismiske undersokelser kan va®re en
mortalitetsfaktor for marine larver av fisk og 1nvertebrater. I
t1llegg ber man f3 storre kunnskap om blakveitas

vandringsmanster.

Det er verdt % merke seg at fiskeriene ved Svalbard gjennom tid
viser store fluktuasjoner, 1ikke bare 1 mengde som bli fisket fra
ar til dr, men o0gsa hvilke arter som blir fisket. Det har ikke
bare sammenheng med fangst-intensitet, fangst-seleks3jon og
markedets behnv, men er ogsa et resultat av naturlige biologiske
variasjoner. I tidligere tider har det f.eks. tidvis vart store
torskefiskerier 1 Svalbards kystfarvann, og det er ikke utenkelig
at torsken 1gjen kan komme til Svalbard. For oljevirksomheten vil
det derfor vaere av interesse med bestandsovervikning, og det vil
kanskje vare av spesiell interesse & fa mer kunnskap om arsakene
bak bestandsvariasjoner slik at oljevirksomheten ikke far
"skylden” for bestandsvariasjoner som har naturlige biologiske

Arsaker.

I tillegg til torsk er det heller ikke utenkelig at andre arter
som polartorsk og reye kan fi okonomisk interesse ved Svalbard.
Polartorsk er hyppig i1 fjordene, og den kan forekomme i
forholdsvis store mengder i reketrdlfangstene. Den utnyttes for
tiden 1kke av norske fiskere, men andre nasjoner fanger noe
polartorsk. Reye fiskes stort sett mest av lokalbefolkningen, og

dette fisket har ingen stor fiskerieokonomisk interesse ved



Svalbard. Reye kan imidlertid fa betydning i forbindelse med

fiskeoppdrett.

Selv om polartorsk for tiden i1ikke har noen direkte skonomisk
interesse, er dette en art som inntar en nekkelstilling 1 det
marine okosystemet pad Svalbard (0g generelt i arktiske stroek).
Polartorsk er viktigste n@ringen for flere sjefugl og marine
pattedyr. Polartorsk er imidlertid ikke den eneste marine
organismen som fungerer som naring for disse. Ved en gjennomgang
av diettene for sjefugl og marine pattedyr vil en finne at de
fleste neringsorganismene lever 1 havet og er ledd i et marint
naringsnett som starter med primearproduksjon av planteplankton.
Blant n®eringsorganismene er bunndyr, dyreplankton og
isfaunaorganismer. Eksempelvis ernarer hvalrossen, storkobbe og
2rfugl seg fortrinnsvis av bunndyr mens grenlandssel, ringsel og
alkefugl lever av mer pelagisk naring. Eksakt
neringssammensetning er imidlertid avhengig av tilgjengelighet,
0g en ringsel 1 drivisen som ikke finner sin hovednzring
(polartorsk og annen isfauna) vil dykke etter bunndyr. (Det er
imidlertid verdt 3& merke seg at selv om mange bunndyr er
neringsrike og forekommer 1 store tettheter, kan denne
bunndyrfangst koste ringselen dyrt dersom den bruker for mye
energl for & f& fatt i neringen; f.eks. hvis det er stort dyp pa
lokaliteten.) Eventuell p&virkning av tidlige ledd 1 en
neringskjede p.g.a. oljevirksomhet kan derfor forventes a
forplante seg coppover 1 naringskjeden. Bade isbjern og polarrev
er ledd i marine naringskjeder, o0g eventuell pavirkning av
tidlige ledd i en marin kjede kan derfor ogsa pdvirke landlevende
dyr. Kvantitativ kunnskap om naringskjeder 1 arktiske strek er

imidlertid mangelvare.

En eventuell konsekvens-undersekelse av oljevirksomheten ber vare
meget malrettet. En generell inventering av det marine dyre-og
planteliv vil vare bade urealistisk og lite hensiktsmessig. For
det ferste vil en slik undersekelse vare meget ressurskrevende,
for det andre vil den kun gi et eyeblikksbilde. Dyre-og

plantelivet viser naturlige variasjoner i arts-og



individsammensetning, og det vil vere vanskelig a skille
eventuelle effekter av oljevirksomheten fra naturlige
fluktuasjoner i1 okosystemene. Det var f.eks. en erfaring som ble
hestet 1 forbindelse med generelle marine undersekelser av
inventeringstypen 1 1970-a4rene som hadde til hensikt & "evaluere”
eventuelle bioloygiske effekter av forandret ferskvannstilfersel
til fjordsystem p.g.a vassdragsutbygging. I disse undersekelsene
ble biologiske "totalanalyser”™ for komplekse, o0g man burde
konsentrert undersokelsene om enkeltarter (eksempelvis
forandringer 1 vekstmenster hos blaskjell i fj:resonen) som med
bakgrunn i1 eksisterende kunnskap kunne forventes a ville bli
utsatt for de sterste fysiske forandringer. I studier av effekter
av vassdragsutbygg vil det da fortrinnsvis vare hensiktsmessig &
studere arter 1 fj:resonen; cdet er her forandringene 1

ferskvannstilferselen lettest kan registreres.

I mer boreale omrider er eventuelle forurensningseffekter av
oljevirksomhet ogs3 som oftest lettest & registrere i fjaresonen
(pad fastsittende bunnorganismer) eller i vannoverflaten
(sjofugl). I arktiske strek er imidlertid fJj®resonen som oftest
meget fattig p& organismer p.g.a. isskuring. Dette gjelder ogsa
pa Svalbard, spesielt pd e¢st-og nordsiden. Det vil derfor ha
liten hensikt 3 f.eks. opprette sdkalte "base-lines” for
registrering av flora-og fauna-forandringer i fj®ara pa Svalbard.
Det vil sannsynligvis vare mer hensiktsmessig & opprette slike
"base-lines” sublittoralt, og da helst dypere enn ca. 10 m (10 m
dyp er et grovt anslag for drivisens pavirkning). Ved studier av
"base-lines” over tid vil man ngsd fa kunnskap om naturlige

langtidsvariasjoner 1 artssammensetning og tettheter.

Med hensyn til hvilken del av den marine fauna (eksklusiv
sjoelfugl) som eventuelt vil kunne pdvirkes mest av eventuell
ocljeforurensning ved Svalbard, vil nok dette vere isfauna. Denne
lever 1 narheten av grenseflaten mellom sjois og vann. Det kan i
den sammenheng bl.a. vises til utredningen som ble laget for Pro
Mare 1 1386: "Prinsippskisse for vurdering av konsekvenser av

oljeforurensning pa isbiota” (Mehlum et al. 1986).



Isfaunaen har sterst betydning 1 den okologlske naringskjeden 1
ostlige og nordlige deler av Svalbard. Det har sammenheng med at
den rikeste isfauna {(flest arter, steorst biomasse) finnes 1
fler3rig drivis, og flerdrig drivis er hyppigst pa est-og
nordsiden av Svalbard. Isfaunaens betydning som naring for
sjofugl og marine pattedyr er sannsynligvis minimal pa vestsiden
fordi den is som oftest forekommer 1 fjordene er arsis. Pelagiske
0og benthiske naringsdyr vil her ha sterre betydning for sjefugl
0og marine pattedyr. For sjofugl vil imidlertid trolig den direkte
effekt ved eventuell oljeforurensning {fuglene tilgrises, tap av
isolasjonsevne, forgiftning osv.) vare sterre enn den indirekte
via naringskjeden. I en viss grad kan nok dette ogsi gjelde de
marine pattedyrene ndr det gjelder akutte effekter (olje
konsentreres 1 ringselenes andehull osv.). Det er imidlertid 1
dag meget liten kunnskap tilgjengelig om kroniske effekter av
oljeforurensning, f.eks. betydningen av oljeforurenset naring

gjennom lengre tid.

Hittil har de fleste undersokelser av oljeforurensningseffekter
pa isfauna vart gjennomfert i arsis {canadiske undersekelser).
Det er behov for bade studier av oljens oppfersel (migrasjon,
forvitring, akkumulering) 1 flerdrig drivis samt studier av

eventuelle effekter av olje p2 faunaen 1 flerarsis.

Jeg har i denne sammenheng 1 liten grad kommet i1inn pad betydningen
og konsekvenser av eventuell oljeforurensning pa pelagisk og
benthisk fauna og flora. Det har sammenheng med at effekter pa
disse orgahismene/organismesystemene i stor grad vil vare 1lik
effektene 1 serligere farvann. Det som er mest spesielt for det
marine milje 1 arktiske strek er tidvis tilstedevarelse av is, og
eventuelle effektstudier av oljeforurensning bor s2rlig
konsentrere seg om plante-og dyreliv 1 flerdrsis. Kunnskaper fra
biologiske systemer i 1is er meget mangelfull sett 1 relasijon til

tilgjengelig kunnskap fra apne farvann.



S. Referanser
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