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Vorwort.

In der vorliegenden Arbeit ist eine Beschreibung der vom Verfasser
in die &ltere Eotrias gestellten Fauna des Festungsprofils sowie anderer
ebenfalls als zur élteren Eotrias gehorig betrachteten Vorkommen in
Spitzbergen gegeben. Die Fossilien des Festungsprofils sind in erster Linie
von Dr. A. K. Orvin wihrend der von ihm 1921 vorgenommenen Ver-
messung des Festungsprofils gesammelt und zwar genau horizontiert.
Vorher (im Jahre 1914) hatte auch Dr. J. Braastad eine Reihe Fossilien
hier gesammelt. Diese Materialien wurden 1930 von mir zum Teil etwas
erginzt. Die von der Akselgya stammenden Fossilien wurden von
H. Norberg im Jahre 1909—10 gesammelt. Diese Materialien waren
bereits von Prof. Wittenburg in Leningrad durchgesehen, der im Jahre
1912 eine kurze Mitteilung dariiber veroffentlichte. Eine weitere
Sammlung wurde mir von Herrn Prof. Stensi6 zur Bearbeitung iiber-
geben. Diese Fossilien wurden von ihm 1918 am Draschedal (Nord-
seite des Nordfjord) gefunden. An derselben Lokalitit nahm ich 1930
ein Profil auf, wobei ebenfalls Fossilien gesammelt wurden. Weitere
Materialien stammen aus dem Gebiet zwischen Eisfjord und Bellsund
(Aldegondebreen, gesammelt von Docent Adolf Hoel im Jahre 1914),
von der van Keulenbay (gesammelt von Prof. Werenskiold im Jahre
1921) sowie vom Hornsund, wo widhrend Docent Hoels Expeditionen
einige Vorkommen gefunden und Fossilien gesammelt wurden. Auf
alle diese Materialien bin ich bereits frither kurz eingegangen (u. a.
- 1931 b, 1935, 1936). Es handelt sich im wesentlichen um die Bildungen
Spitzbergens, die man friiher fast ganz allgemein als ,Perm“ bezeichnet
hatte.

Herrn Docent Ad. Hoel, Leiter von Norges Svalbard- og Ishavs-
Undersokelser, spreche ich meinen besten Dank aus fiir die Uber-
lassung der norwegischen Sammlungen zur Bearbeitung, vor allem
aber auch fiir die Bereitstellung der fiir die Untersuchung nctwendigen
Mittel. Herrn Prof. Stensid, Stockholm, danke ich fiir die Uberlassung
des schwedischen Materials, Herrn Prof. Werenskiold und Dr. A. K.
Orvin fiir freundliche Mitteilungen iiber die Fundumstdnde der von



ihnen zusammengebrachten Materialien. Herrn Prof. Beggild in Kopen-
hagen danke ich fiir die mir im Mineral.-Geol. Museum der Universitét
Kopenhagen freundlichst geschaffenen Arbeitsmdéglichkeiten.

Es wire wiinschenswert gewesen, die wihrend der dédnischen
Expeditionen in Ostgrénland gesammelten umfangreichen und zum
groflen Teil wesentlich besser erhaltenen Materialien aus der dortigen
Eotrias zum Vergleich benutzen zu konnen. Dies ist jedoch leider
nicht moglich, da sich diese Sammlungen nicht in Kopenhagen befinden.

Kopenhagen, April 1938.
Hans Frebold.
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PALAONTOLOGISCHER TEIL

Stamm Mollusca.
Klasse Lamellibranchiata.
Ordnung Anisomyaria.
Familie Aviculidae.

Genus Aviculopecten M’Coy.

Aviculopecten lindstromi Ldgr.
Taf. 2, Fig. 3, 4.
1887. Aviculopecten lindstromi Lundgren, Seite 19, Fig. 13 u. 14.

Aviculopecten lindstromi wurde von Lundgren (1887) aus dem Bell-
sundgebiet beschrieben. Die von ihm gegebene Beschreibung ist nicht
vollstdndig zutreffend. Er gibt an, daB das vordere Ohr etwas grofer
als das hintere ist. Seine Fig. 13 zeigt aber das Gegenteil. Bei diesem
Stiick ist das hintere Ohr grofier. Das hier in Fig. 3 abgebildete, von
der Akselpya stammende Exemplar hat ungefdhr gleich grofe Ohren.
Das vordere Ohr zeigt eine groBere Einbuchtung als es Lundgren angibt
und abbildet. Offenbar ist das Stiick, das Lundgren abbildete und als
Grundlage fiir seine Beschreibung benutzte, nicht vollstindig erhalten
gewesen. Die Abbildung 13 in Lundgrens Arbeit 146t die Ohren voll-
stdndig glatt erscheinen, auch ein Teil der angrenzenden Schalenteile
scheint danach ohne Skulptur zu sein. Auf seinem in Fig. 14 ab-
gebildeten Exemplar gibt er jedoch eine feine Berippung auf dem einen
noch erhaltenen Ohre an. Dies ist richtig. Die mir vorliegenden
Exemplare dieser Art weisen diese feinen Rippen auf, die in den hier
gegebenen Abbildungen (Taf. 2, Fig. 3, 4) gerade noch zu erkennen sind.

Die vorliegende Art ist mehr oder wemger schrdg, wie Lundgren
angibt, und unterscheidet sich vornehmlich hierin von dem recht nahe-
stehenden Aviculopecten toulai Ldgr. Die Form ist ungefdhr so lang
wie hoch (Lundgren gab an, daf sie hoher als lang sei). Die zahlreichen
radialen Rippen sind so ausgebildet, wie Lundgren es beschrieb. Zwischen
zwei kréaftigeren Rippen liegen gewohnlich drei schwéchere, von denen
die mittlere wieder etwas kréftiger ist. Die Rippenformel lautet also im
allgemeinen: 1, 3, 2, 3, 1. Manchmal scheinen die Rippen aber auch
ziemlich gleich krédftig ausgebildet zu sein.

Lundgren verglich Aviculopecten lindstrémi mit Aviculopecten
draschei Toula aus den Oberkarbon-Unterperm. Die Ausbildung der
Rippen und ihre Anordnung sei bei beiden Formen vollstindig iiberein.
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Auch die UmriBform sei dhnlich. A. foulai habe aber ein zu einem Fliigel
ausgezogenes hinteres Ohr, weshalb er von einer Identifizierung der
beiden Arten absah. Zu diesem Vergleich ist zu sagen, dafi auch die
UmriBform von draschei von der des lindstromi verschieden ist. Die
beiden Formen sind deutlich von einander zu unterscheiden.

Aviculopecten toulai Ldgr.
Taf. 2, Fig. 1, 1a, 2, 5, 5 a.
1887. Aviculopecten toulai Lundgren, Seite 19, Fig. 9.

Lundgren gibt von dieser Art, die im iibrigen dem im vorhergehenden
beschriebenen A. lindstromi 4uBerst dhnlich ist, an, daf das hintere Ohr
groBer als das vordere sei, da es keine Einbuchtung habe, daff es
allméhlich in den iibrigen Teil der Schale iibergehe, wihrend das vordere
Ohr deutlicher von der iibrigen Schale abgeteilt sei. Diese Angaben finde
ich in dem mir vorliegenden Material bestdtigt. Lundgren 146t in seiner
Abbildung aber auch bei dieser Art wie bei A. lindstromi die Ohren
skulpturlos erscheinen, was nicht richtig ist. Die vorliegenden Stiicke
lassen vielmehr erkennen, daf die Ohren mit feinen Rippen bedeckt sind.
Auf den hier gegebenen Abbildungen sind diese feinen Rippen allerdings
nur duferst schwach zu erkennen. Im Gegensatz zu der iibrigen Schale,
auf der die Stirke der Rippen vielfach wieder nach der Formel 1, 3, 2, 3, 1
wie bei A. lindstrémi schwankt, sind die Rippen auf den Ohren scheinbar
alle von gleicher Starke.

Im Gegensatz zu Aviculopecten lindstromi, der in mancher Beziehung
recht dhnlich ist, wird A. foulai im allgemeinen nicht so schief, worauf
Lundgren auch hinwies.

Aviculopecten toulai liegt mir von der Akselgya in einer Reihe von
Exemplaren vor. Auch Lundgren hat diese Art nur aus dem Bellsund-
gebiet genannt.

Genus Pseudomonotis Beyrich.

Subgenus Claraia Bittner.

Claraia cf. stachei Bittner.
Taf. 1, Fig. 13, 14.

1901. Pseudomonotis (Claraia) stachei Bittner, Seite 587.

1923. Claraia stachei Diener, Seite 39.

1930. Claraia stachei Spath, Seite 46, Taf. 9, Fig. 1, Taf. 10, Fig. 5.

1935. Pseudomonotis (Claraia) stachei Spath, Seite 69, Taf. 21, Fig. 3—0.

Die von Bittner beschriebene Art wurde erstmalig von Spath ab-
gebildet. Die von ihm gegebenen Figuren sind einigen der mir vor-
liegenden Formen, die allerdings nur mangelhaft erhalten sind, &hnlich.
Sie liegen teils in Abdriicken, teils in plattgedriicktem Zustand vor. Der
Charakter der Berippung sowie die Umriiformen sprechen dafiir, dafl es
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sich um eine Claraia stachei nidher stehende Form handelt. Eine Iden-
tifizierung der vorliegenden Formen mit Cl. stachei oder anderen ver-
wandten Arten ist bei dem mangelhaften Erhaltungszustand nicht moglich.

Die mit Cl. stachei verglichenen Formen kommen im Festungsprofil
und zwar im Fossilniveau 6 vor. Hier scheint die Form ziemlich hiufig
aufzutreten. Etwas hoher in der Schichtfolge, im Fossilniveau 8, fanden
sich einige Abdriicke von kleineren Schalenteilen, die die gleiche Skulptur
erkennen lassen. Vermutlich handelt es sich hier um die gleiche Claraia,
jedoch 148t sich das natiirlich nicht entscheiden, da die Umrififormen
nicht mehr erhalten sind.

Vorkommen in anderen Gebieten  In Ostgrénland
fand sich Claraia stachei Bittner in der unteren Eotrias und zwar in den
Ophiceras- und Proptychitesschichten. In den Siidalpen findet sie sich
in der skythischen Stufe.

Subgenus Eumorphotis Bittner.
Pseudomonotis (Eumorphotis) cf. multiformis Bittner. 1.
Taf. 1, Fig. 1, 1a, Taf. 2, Fig. 6.

1899. Pseudomonotis multiformis Bittner, Seite 10, Taf. 2, Fig. 15—22.

1931. Ps. (Eumorphotis) multiformis Kutassy, Seite 280.

1935. Ps. (Eumorphotis) multiformis Spath, Seite 74, Taf. 22, Fig. 8.

Vom Strande am Congressfjellet (Ostseite des Nordfjord) liegt mir
ein 1918 von Stensid gesammeltes Exemplar einer linken Klappe einer
groBen Pseudomonotis sowohl als Steinkern wie als Abdruck vor. Der
unvollstidndig erhaltene Steinkern wie ein AbguB des Abdruckes sind hier
abgebildet. Letzterer (Fig. 1 a) la8t die UmriBformen und zum Teil
auch die Skulptur besser erkennen als der Steinkern. Die grofte Lange
der Form betrigt ca. 40 mm, die Hohe 45 mm. Die Form ist nur wenig
schrdg. Das vordere Ohr, das im Gegensatz zu dem hinteren deutlicher
von der iibrigen Schale geschieden ist, ist fast vollstdndig erhalten (vgl.
Tafel 1, Fig. 1 a und Tafel 2, Fig. 6), das hintere ist noch ziemlich gut zu
erkennen. Der Schlofrand war offenbar etwas kiirzer als die grofite Lange
der Form. Der Wirbel ragte nur ganz wenig iiber den Schlofrand hinaus.
Die Skulptur besteht vorwiegend aus radialen Rippen, die dicht gedrdngt
stehen und von wechselnder Stirke sind. Sie vermehren sich dem Rande
zu durch Einschaltung. Der Charakter der Rippenstdrke ist im all-
gemeinen so gekennzeichnet, dafl sich zwischen je zwei stdrkere Rippen
eine schwichere einschaltet, also nach der Formel 1, 3, 2, 3, 2, 3, 1. Es
lassen sich auf dem vorliegenden Exemplar stellenweise noch mehr als
3 verschieden starke Rippensysteme feststellen. Auch die Ohren sind mit
Rippen bedeckt. Diese sieht man jedoch nur auf der Photographie des
Abdrucks (Tafel 2, Fig. 6). AuBer den vertikalen Skulpturelementen
treten noch schwache konzentrische Ringe auf.
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Das vorliegende Stiick unterscheidet sich nur unwesentlich von Bitt-
ners Pseudomonotis multiformis. Bei Bittners Form ragt der Wirbel
mehr iiber den Schlofrand hinaus als es bei dem vorliegenden spitz-
bergenschen Stiick der Fall zu sein scheint. AuBerdem ist Bittners Form
etwas schiefer. Besonders ist seine Fig. 21 auf Taf. 2 zu einem Ver-
gleich heranzuziehen, ein Stiick, das aber nicht ganz die GroBie der
spitzbergenschen Form erreicht. Fernerhin zeigt das vorliegende Stiick
recht gute Ubereinstimmung mit der im folgenden beschriebenen Pseudo-
monotis cf. multiformis 2. Allein der nicht ganz ausreichende Erhaltungs-
zustand des letzteren Exemplars verhindert einen absolut sicheren Ver-
gleich mit der vorliegenden Form und mit Bittners multiformis.

Auch von einer direkten Identifizierung der vorliegenden Art mit
Bittners Ps. multiformis sehe ich ab, da das eine mir vorliegende Exemplar
zwar geringe, aber doch nicht zu iibersehende Unterschiede aufweist. Ich
bezeichne die hier in Rede stehende Form als Ps. (Eumorphotis) cf.
multiformis Bittner 1 und die im folgenden beschriebene Form als Ps. (E.)
ct. multiformis Bittner 2.

Pseudomonotis multiformis, die eine leitende Form in der Eotrias
des Ussurigebietes ist, wurde von Spath (1935, Seite 74, Taf. 22, Fig. 8)
aus Ostgronlands Eotrias genannt. Das von Spath abgebildete Stiick,
das er iibrigens auch besonders mit Bittners Fig. 21 auf Taf. 2 vergleicht,
erlaubt keinen genaueren Vergleich mit der mir vorliegenden spitzbergen-
schen Form. Das ostgronldndische Stiick ist in der Ophiceras-Zone
gefunden. Ps. cf. multiformis hat sich in Spitzbergen bisher nur an der
einen Lokalitdt (Draschedal, Ostseite des Nordfjord) gefunden.

Pseudomonotis (Eumorphotis) cf. multiformis Bittner. 2.
Taf. 1, Fig.2, 3.

Synonymliste siehe unter Pseudomonotis multiformis Bittner. 1.

Unter der »Fossilleeren Sandsteinserie« fand ich 1930 an der Ost-
kiiste des Nordfjords im Strandprofil am Draschedal eine grofiere Pseudo-
monotis. Rechte und linke Klappe liegen sowohl als Positiv wie als
Abdriicke vor. Der Erhaltungszustand ist nicht besonders gut, aber alle
wesentlichen Merkmale sind doch noch zu erkennen.

Die Umrifform und die Skulptur der linken Klappe erinnert sehr
an die von Bittner (1899) als Ps. multiformis beschriebene Form. Das
vordere Ohr ist kleiner als das hintere und deutlicher von der iibrigen
Schale geschieden als das bei dem hinteren Ohr der Fall ist. Die Schale ist
ungefdhr so lang wie hoch und nicht sonderlich schief. Der Wirbel ragt
iiber den Schlofirand ziemlich krédftig hervor, was jedoch auf dem Positiv
(Fig. 2) nicht deutlich zu sehen ist. Auf einem vom Abdruck angefertigten
AbguB lieB sich das Uberragen des Wirbels aber deutlich erkennen. Der
Schlofirand ist ungefdhr ebenso lang wie die grofte Lange der Schale.
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Ob das hintere Ohr am Schlofirand spitz ausgezogen ist, 148t sich auf
Grund des Erhaltungszustandes nicht mehr erkennen.

Dicht gedrdngt stehende Rippen bedecken die ganze Schale, auch
die Ohren. Letzteres 148t sich noch ganz gut in Fig. 2 erkennen. Zwischen
je zwei kraftigere Rippen schalten sich eine oder mehrere feinere Rippen
ein. Die Rippenformel ist entweder 1, 2, 1 oder 1, 3, 2, 3, 1. Die Zahl
der Rippen vermehrt sich dem Rande zu durch Einschaltung. Aufer den
radialen Rippen treten auch einige, zum Teil nur undeutlich ausgebildete
konzentrische Ringe auf. Zum Vergleich der vorliegenden linken Klappe
sei besonders auf Bittners Fig. 21 auf Taf. 2 hingewiesen. Die vertikalen
Rippen sind fein gekdrnelt.

Die vorliegende rechte Klappe ist flach, sie ist iiber und iiber mit
feinen Rippen bedeckt, aufilerdem treten wieder konzentrische Ringe auf.
Das hintere Ohr ist nur noch teilweise erhalten, das vordere leider abge-
brochen. Bittner hat nur einige wenige rechte Klappen von Ps. multi-
formis abgebildet. Alle seine Figuren geben Exemplare wieder, die alle
kleiner als das mir vorliegende Stiick sind. Schon aus diesem Grunde
ist ein genauerer Vergleich nicht moglich. Es hat jedoch den Anschein,
als ob der Vorderrand der Spitzbergen-Form etwas anders ausgebildet
ist als bei den Stiicken Bittners. Das vordere Ohr war offenbar wie
bei Bittners Form ganz von der iibrigen Schale getrennt. Der Wirbel
ragte kaum iiber den Schlofirand hinaus.

Die Ubereinstimmung der vorliegenden Spitzbergenform mit Bittners
Pseudomonotis multiformis aus dem Ussurigebiet ist beinah eine voll-
kommene. Wenn ich hier von einer vollstindigen Identifizierung absehe,
so ist dies durch den nicht in jeder Beziehung guten Erhaltungszustand
meines Stiickes bedingt.

Pseudomonotis (Eumorphotis) sp. indet.
Taf. 1, Fig. 4, 5.

Ebenfalls vom Draschedal (Ostseite des Nordfjord) liegt noch eine
Reihe meist nur in Form von Bruchstiicken erhaltener Pseudomonotis-
formen vor, die auf Grund ihres unvollstdndigen Erhaltungszustandes
nicht ndher bestimmt werden konnen. Sie gehoren unzweifelhaft in die
ndhere Verwandtschaft von Ps. multiformis Bittner. Von den vorliegenden
Abdriicken sind hier einige Abgiisse abgebildet. Auf dem in Fig. 5 aut
Taf. 1 abgebildeten Stiick sind die Rippen gekornelt. Auf diesem Stiick
ist die Stdrke der einzelnen Rippen nicht so verschieden wie bei den im
vorhergehenden beschriebenen Formen. Die Rippen behalten mit einigen
Ausnahmen im wesentlichen die gleiche Stdrke. Dies ist an und fiir sich
kein Hinderungsgrund, die Form mit Ps. multiformis zu identifizieren,
aber es konnte sich auch um andere nahe verwandte Arten (z. B. Ps. vene-
tiana Hauer) handeln. Das abgebildete Stiick zeigt im iibrigen die
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scharfe Scheidung des vorderen Ohrs von den iibrigen Schalenteilen sehr
gut. Auf diesem Ohr sind auch feine Rippen vorhanden.

Das in Fig. 4 auf Taf. 1 abgebildete kleine Exemplar, dessen obere
Region nur recht mangelhaft erhalten ist (die Ohren fehlen fast voll-
stdndig), weist dieselbe Skulptur auf, d. h. vorwiegend gleichstarke verti-
kale Rippen.

Pseudomonotis (Eurmorphotis) bjona Lundgren.
Taf. 1, Fig. 6—12.

1887. Pseudomonotis bjona Lundgren, Seite 21, Fig. 11, 12.

1912. Pseudomonotis cf. venetiana Hauer, Wittenburg, Seite 947.

Die von Lundgren gegebene Beschreibung und Abbildung der Pseudo-
monotis bjona ist zum Teil unzutreffend, was vermutlich durch den
Erhaltungszustand des Materials bedingt war, das ihm zur Untersuchung
zur Verfiigung stand. Auch das mir vorliegende Material ist nicht ein-
wandfrei, gestattet jedoch eine Korrektur von Lundgrens Beschreibung
und einen Vergleich mit verwandten Arten.

In keinem Fall wurde ein Exemplar gefunden, das rechte und linke
Klappe zugleich aufweist. Linke Klappen und rechte Klappen kommen
fiir sich getrennt vor. Erstere sind hdufiger als letztere. Was die linke
Klappe betrifft, so diirfte die von Lundgren gegebene Abbildung (1887,
Fig. 12) entweder ein unvollstindig erhaltenes Exemplar wiedergeben,
oder, was durchaus nicht unwahrscheinlich ist, eine Form, die garnicht
zu Pseudomonotis gehort. Nach Lundgrens Abbildung zu urteilen, kann
es sich auch um die linke Klappe eines der hdufiger vorkommenden und
mit ganz dhnlicher Skulptur versehenen Aviculopectiniden handeln. Wie
auch aus Lundgrens Beschreibung hervorgeht, sollen ndmlich die beiden
Ohren von ungefdhr gleicher Grofle sein. Dies ist jedoch, wie aus den
hier gegebenen Abbildungen hervorgeht, nicht der Fall. Das hintere Ohr
ist bedeutend gréBer und geht ganz allmihlich in den iibrigen Teil der
Schale iiber (in Lundgrens Figur ist es genau so scharf abgetrennt wie
das vordere).

Der Abfall von dem konvexen Teil der Schale nach vorne zu
ist bedeutend steiler als nach dem breiteren hinteren Teil. Augenschein-
lich (es 148t sich das nicht mit Sicherheit feststellen) besitzt das vordere
Ohr eine kleine Einbuchtung. Uber die Ausbildung des Hinterendes des
Schlofrandes kann man sich auf Grund des vorliegenden Materials kein
ganz klares Bild machen, jedoch 148t sich soviel mit Sicherheit sagen,
daB, wenn der Schlofirand iiberhaupt zu einer Spitze ausgezogen war,
diese nicht lang war.

Die linke Klappe ist iiber und iiber mit feinen Rippen bedeckt, die
sich aber ihrer Stdrke nach verschiedenen Systemen einordnen. Es ist
im Prinzip derselbe Rippentyp wie er sich bei der im vorhergehenden
beschriebenen Ps. cf. multiformis 1 und cf. multiformis 2 findet und wie er
auch bei den hier ebenfalls beschriebenen Aviculopectiniden (A.toulai,lind-
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Fig. 2. Vergrosserung des Umrisses der in Fig. 6a auf Tafel 1 abgebildeten
rechten Klappe von Ps. bjona Ldgr.

strémi) auftritt. Die Rippen ordnen sich nach der Formel 1, 3, 2, 3, 1 an.
Im allgemeinen pflegen die Rippen nicht so krédftig wie bei den genannten
Aviculopectiniden zu sein. AuBerdem treten wieder feinere konzentrische
Ringe auf.

Von rechten Klappen liegen sowohl Abdriicke wie auch Positive vor.
Zum Vergleich der von Lundgren gegebenen Abbildung einer rechten
Klappe moge zundchst einmal das hier in Fig. 7 wiedergegebene Stiick
(13794) dienen. Von den Unterschieden, die die beiden Abbildungen
zeigen, sei auf folgende besonders hingewiesen: Das vordere Ohr hidngt
nicht mit dem iibrigen Teil der Schale zusammen, wie es Lundgren ange-
geben hatte, sondern ist deutlich abgetrennt. Die darunterliegende Ecke
des Vorderrandes ist nicht abgerundet, wie man es nach Lundgrens Figur
annehmen sollte. Am Unterrande werden die feinen vertikalen Rippen
deutlicher. Diese fehlen in Lundgrens Figur, er erwdhnt sie aber im
Text. Die Form und Skulptur der rechten Klappe, die vollstdndig flach
ist, ergibt sich im iibrigen noch deutlicher aus dem hier in Fig. 6, 6a
wiedergegebenen Stiick (A 13793 u. 13785). Eine weitere rechte Klappe
ist in Fig. 8 (Stiick Nr. A 13790) abgebildet. Textfig. 2 gibt die Umrif-
formen des auf Taf. 1 in Fig. 6 a abgebildeten Stiickes vergrofert wieder.

Neben den beschriebenen linken Klappen kommen weitere recht dhn-
liche vor, die aber schlanker sind. Es kommen auch Formen vor, bei
denen die Rippen mehr gleichmaBig stark ausgebildet sind. Es ist die
Frage, ob alle diese Formen zu ein- und derselben Art gehoren. Das
mir vorliegende Material war, wie eingangs erwdhnt, zunédchst Prof.
Wittenburg zur Bearbeitung iiberlassen. Er veroffentlichte hieriiber
1912 eine kurze Mitteilung und gab unter den leitenden Fossilien auch
Pseudomonotis cf. venetiana Hauer an. Wittenburg war der irrtiimlichen
Auffassung, daB dieses Material iiber dem Retziakalk und dem Pseudo-
monotisschiefer ( einem Teil des fritheren spitzbergenschen »Perm«) ge-
sammelt sei. Vermutlich hat er auch, als er seinerzeit seine kurze
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Mitteilung schrieb, die Arbeit von Lundgren (1887) nicht zur Hand
gehabt, sonst wiirde er — trotz der in mancher Beziehung unzureichenden
Abbildungen Lundgrens — gesehen haben, dafl ihm eben dieses »Perm«
Lundgrens vorlag. Was Wittenburg als Ps. cf. venetiana bezeichnete,
ist wahrscheinlich mit Lundgrens Ps. bjona identisch. Tatséchlich dhnelt
nun die vorliegende und hier nochmals beschriebene Ps. bjona der Pseudo-
monotis venetiana Hauer (Bittner) in mancher Beziehung. Bittner hat
die Stellung und Verwandtschaft der Ps. venetiana (1898, 1899) mit
anderen Arten diskutiert. Nahestehende Formen sind u. a. Ps. inaequi-
costata, Ps. tenuistriata, Ps. multiformis. Die hier weiter oben beschrie-
benen Ps. cf. multiformis Bittner 1 und 2 lassen sich von der nahe-
stehenden Ps. bjona u. a. durch die Form der rechten Klappe unter-
scheiden. Ein genauerer Vergleich der Ps. bjona mit Ps. venetiana, Ps.
inaequicostata und Ps. tenuistriata 148t sich u. a. deswegen nicht durch-
fiihren, weil Bittner von diesen Arten keine rechten Klappen abbildet.
Unter den spitzbergenschen Formen finden sich aber Typen, die nach
ihrer Skulptur sowohl auf venetiana, inaequicostata und auch tenuistriata
hinweisen konnen. Die Beziehungen der genannten Formen unter-
einander sind also vermutlich grof, und wenn auch keine direkte Iden-
tifizierung moglich ist, so kann man doch sagen, daf dann die ver-
schiedenen, nahe verwandten Arten in den verschiedenen Gebieten in den
gleichen Richtungen variierten.

Familie Pectinidae Lam.
Genus Pecten Klein.

Pecten nordenskiéldi Lundgren (non B&hm).
Taf. 2, Fig. 7, 8.

1887. Pecten nordenskiéldi Lundgren, Seite 17, Fig. 6.
non 1912. Pecten nordenskiéldi B6hm, Seite 4, Taf. 1, Fig. 5—6.

Der von Lundgren gegebenen Beschreibung und Abbildung dieser
bisher nur im Bellsundgebiet gefundenen Form kann hier nichts wesent-
liches hinzugefiigt werden. Die mir vorliegenden wenigen Exemplare
stimmen sehr gut mit dem von Lundgren abgebildeten Stiick iiberein, sind
aber grofler als dieses. Die ganz feinen Rippen sind auch auf den mir
vorliegenden Stiicken zu erkennen. Es liegen nur linke Klappen vor. Der
von Bohm 1912 als neue Art beschriebene Pecten nordenskioldi hat nichts
mit der vorliegenden Art zu tun. Unter den Formen, die Bittner (1899)
als Pecten ex aff. albertii Goldf. aus der Eotrias des Ussurigebietes
beschrieb, sind einige, die den mir vorliegenden Stiicken nicht undhnlich
sind, z. B. das von ihm auf Taf. 2 in Fig. 10 abgebildete Exemplar.
Bittners Form ist jedoch viel kleiner als die spitzbergensche und die
Ohren sind anders ausgebildet, sodafl schon allein aus diesen Griinden
von einer Identitdt nicht die Rede sein kann. Uber die Stellung der
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spitzbergenschen Form kann auf Grund des geringen und unvollstdndigen
(die rechte Klappe ist unbekannt) Materials nichts Ndheres ausgesagt
werden.

Lundgren fiihrte seine Stiicke aus dem Myalinenschiefer an. Die
mir vorliegenden Exemplare liegen nicht mit anderen Formen zusammen,
sodaf sich iiber ihr Vorkommen nichts Genaueres aussagen 148t. Das
einschlieBende Gestein jedoch deutet auf Myalinenschiefer hin.

Familie Pernidae Zittel.

Genus Gervilleia Defrance.
Gervilleia aff. exporrecta (Lepsius?) Bittner.

Taf. 3, Fig. 12.

1899. Gervilleia cf. exporrecta Bittner, Seite 16, Taf. 3, Fig. 1 —16.

1923. - » -— Diener, Seite 91.

1930. — aff. — Spath, Seite 48, Taf. 9, Fig. 7, Taf. 10, Fig. 11,
Taf. 12, Fig. 4.

Eine Reihe kleinerer, meistens linker Klappen liegt von verschiedenen
Fundpunkten vor. Die in Fig. 12 auf Taf. 3 abgebildete Form stimmt
recht gut mit einigen der Abbildungen iiberein, die Bittner gegeben hat.
Auch die gronldndischen von Spath abgebildeten Stiicke sind recht &hn-
lich. Das Material, das Wittenburg seinerzeit vorgelegen hat, stammt
von der Akselpya. Diese Stiicke sind meistens nicht besonders gut
erhalten. Es ist moglich, daB es diese Formen sind, die Wittenburg (1912,
Seite 947) als Gervilleia polyodonta Stromb. (non Lepsius) bezeichnete.

Vorkommen in Spitzbergen. Die Art liegt mir aus
Spitzbergen vom Draschedal, Kap Ahlstrand, von der Akselgya und in
einem groferen, allerdings sehr schlecht erhaltenen Exemplar aus dem
Festungsprofil vor.

Vorkommen in anderenGebieten. Eotrias des Ussuri-
gebietes, untere Eotrias Ostgronlands.

Familie Myalinidae Frech.

Genus Myalina de Koninck.
Myalina de geeri Lundgren.

Taf. 3, Fig. 1, 2, 3, 6, 7.
1887. Myalina de geeri Lundgren, Seite 24, Fig. 8.

1930. —  aff. schamarae Spath, Seite 51, Taf. 10, Fig. 10, Taf. 12, Fig. 2, 3.
1931 a. — H. Frebold, Tafel 4, Fig. 1, 2, 3, 4.
1935. — » — Spath, Seite 70, Taf. 20, Fig. 2, 3, 12, Taf. 21, Fig. 15.

Mir liegt ein auBerordentlich zahlreiches Myalinenmaterial vor. Die
meisten Exemplare sind jedoch nur sehr schlecht erhalten. Die vor-
liegenden Formen gehoren in erster Linie zu dem Typ, den Lundgren als
M. de geeri beschrieben, aber nicht ausreichend abgebildet hat. Die
Form variiert betrdchtlich, was wohl aus Lundgrens Beschreibung her-
vorgeht, aber natiirlich nicht in der einzigen Abbildung zum Ausdruck
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kommen kann, die er gegeben hat. Die Variation kommt in wechselnden
UmriBformen und recht verschiedenen Woélbungsgraden zum Ausdruck,
wovon die hier gegebenen Abbildungen Zeugnis ablegen. Der Ubergang
des Schlofrandes in den Hinterrand ist nicht immer gebogen, wie Lund-
gren angab, er ist in vielen Fillen scharfeckig (vgl. Fig. 7 auf Taf. 3).
Besonders linke Klappen erreichen gelegentlich eine recht hohe Wélbung
und der Abfall nach dem Vorderrand wird in solchen Fillen hoch und
steil (vgl. Fig. 1, Taf. 3). Es bildet sich dann ein scharf ausgeprigter,
diagonal verlaufender Kiel aus, der besonders in der Wirbelregion und
weiter unterhalb davon ausgeprdgt ist. Die Wirbel selbst scheinen
ziemlich spitz zu sein, sie erscheinen auf jeden Fall spitzer als es bei
Mpyalina schamarae Bittner im allgemeinen der Fall ist.

Unterhalb des Wirbels ist die Schale meist mehr oder weniger kon-
kav, der Vorderrand erhdlt dadurch einen anderen Verlauf als bei
M. schamarae Bittner.

Immerhin kommen auch einige Formen vor, bei denen der Vorder-
rand mehr die Gestalt des Vorderrandes von schamarae Bittner annimmt,
das heift, es bildet sich auf ungefdhr halber Hohe eine Art Ecke heraus.

Die mir vorliegenden Formen sind fast alle betrdchtlich hoher als
lang, im Gegensatz zu solchen Formen, die Bittner 1. c. in Fig. 23, 24
als schamarae bezeichnet. Mit den letztgenannten Exemplaren kann
de geeri also nicht verglichen werden, wohl aber zum Teil mit solchen
schamarae-typen, wie sie von Bittner in Fig. 20—22 abgebildet sind.
Aber auch diese stimmen nicht mit den vorliegenden Spitzbergenformen
fiberein.

Die von Spath 1930 und 1935 als M. aff. schamarae beschriebenen
und abgebildeten Formen stimmen in allen Merkmalen besser mit de geeri
Lundgren als mit schamarae Bittner iiberein. Auf die Ahnlichkeit bzw.
Ubereinstimmung der spitzbergenschen und ostgronldndischen Formen
habe ich bereits 1931 a hingewiesen und habe Exemplare aus beiden
Gebieten abgebildet. Von den hier abgebildeten Exemplaren stimmt z. B.
das auf Taf. 3 in Fig. 3 abgebildete Stiick mit Spaths (1935) auf Taf. 20
in Fig. 3 abgebildeter Form iiberein.

Spath schreibt auch selbst, dafl seine ostgronldndische Form einen
anderen Wirbel als schamarae Bittner aufweist (1930) und 1935 zieht
er die Moglichkeit in Betracht, dafl seine in Fig. 13 auf Taf. 20 abgebildete
Form mit de geeri Ldgr. verglichen werden kénnte.

Zusammenfassend 148t sich also sagen, daf die vorliegenden For-
men sich einmal um den von Lundgren abgebildeten Typ von de geeri
gruppieren, daff dann aber auch Formen auftreten, die sich der Myalina
schamarae ndhern. Ob es gerechtfertigt ist, die einzelnen Typen von
de geeri als verschiedene Arten abzutrennen, soll hier nicht ndher unter-
sucht werden, da das Material sich in einem allzu schlechten Erhaltungs-
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zustand befindet und eine solche Aufteilung doch nur als eine kiinstliche
angesehen werden kann.

Vorkommen in Spitzbergen. Die hier als Myalina de geeri beschrie-
benen Formen sind im Gebiet zwischen Eisfjord und Bellsund &duBerst
hdufig, und zwar in den sogenannten Myalinenschichten. Am Hornsund
fand sich nur eine einzelne und zudem recht schlecht erhaltene Form,
aus dem zentralen Eisfjordgebiet liegen mir keine Exemplare vor.

Vorkommen in Ostgrénland. In Ostgronland finden sich die Formen
in der unteren Eotrias und zwar von den unteren Ophicerasschichten auf-
wirts bis in die Zone mit A. breviformis.

Mpyalina cf. vetusta Bittner.
Taf. 3, Fig. 4, 5

1899. Myalina vetusta Bittner, Seite 17, Taf. 4, Fig. 17—19.

Weniger hdufig als die im vorhergehenden beschriebene Myalina
de geeri Ldgr. findet sich eine schlankere Form, die sich der von Bittner
1899 als Myalina vetusta Benecke beschriebenen Art ndhert. Das kleinere
der hier abgebildeten spitzbergenschen Exemplare (Taf. 3, Fig. 5) paft
am besten zu Bittners Fig. 18 auf Taf. 4, jedoch scheint der Unterrand
des spitzbergenschen Stiickes etwas von dem des Ussuri-Exemplares
abzuweichen. Er ist bei der Spitzbergenform spitzer. Dies zeigt auch
das groBere hier abgebildete (Taf. 3, Fig. 4) Exemplar. Einige Stiicke
liegen vor, die in mancher Beziehung ganz gute Ubereinstimmung mit
Bittners Art zeigen, die aber auch schon zum Teil die Charaktere auf-
weisen, die fiir de geeri sprechen konnten.

Mpyalina vetusta Bittner ist spdterhin zu Mpytilus eduliformis var.
praecursor gezogen. Zu der Frage, ob auch die spitzbergenschen Stiicke
mit der Varietdt praecursor von Mytilus eduliformis zu vereinigen sind,
soll hier nicht Stellung genommen werden. Es sei hier nur darauf hin-
gewiesen, daf die Spitzbergenexemplare meist keinen langsamen Uber-
gang des Schlofrandes in den Hinterrand erkennen lassen, wie es zum
Beispiel bei folgenden Formen der Fall ist: Mytilus edulis Benecke, 1905,
Fig. 1, 2, Myalina eduliformis Philippi, Lethaea, 1903, Taf. 4, Fig. 5,
Assmann, 1916, Seite 607, Taf. 33, Fig. 1—3. Sind diese hier auf-
gezdhlten Formen tatsdchlich mit Bittners Ussuriform identisch, so kann
meines Erachtens die aus Spitzbergen vorliegende Form nicht in allzu
nahe Beziehung mit Bittners Art gesetzt werden. Es wére dann das
wahrscheinlichste, daf die aus Spitzbergen stammenden Stiicke eine
schlanke Varietdt von Myalina de geeri bilden.

Das vorliegende Material ist im iibrigen zu unzureichend, als daf
sich Néheres aussagen liefe.

Vorkommen in Spitzbergen. Die Form M. cf. vetusta
liegt vom Kap Ahlstrand und aus dem Festungsprofil in wenigen
Exemplaren vor.
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Myalina sp. indet. (sp. nov.?).
Taf. 3, Fig. 8.

Aus dem Fossilniveau 23 des Festungsprofils liegt mir eine Myalina
vor, die sich von den oben beschriebenen Formen deutlich unterscheidet,
und zwar besonders durch die viel grofiere Ldnge des Schlofrandes und
die geringere Hohe. Der SchloBrand ist ca. 24 mm lang, die grofte
Lange der Schale betrdgt ca. 30 mm, sie liegt etwas iiber der halben
Hohe. Die Hohe betrdgt 36 mm. SchloB- und Hinterrand bilden schein-
bar einen Winkel, der etwas grofer als ein Rechter ist. Unter dem Wirbel
ist die Schale eingebuchtet, nach unten zu wird sie verhdltnismagig spitz.
Der Teil der Schale, der vom oberen Teil des Hinterrandes, vom Schlof-
rande und von einer Linie, die vom Wirbel schrdg nach hinten verlduft,
begrenzt wird, ist ziemlich flach und bildet einen Fliigel. Nach vorn zu
tdllt die Schale ziemlich steil ab.

Von einer Skulptur ist auf dem Steinkern nichts mehr zu erkennen.
Die Verldngerung des Schlofrandes bei dieser Form konnte auf Myalina
kochi Spath hinweisen, und eine mégliche Verwandtschaft mit dieser Art
habe ich auch (1936) angedeutet. Die iibrigen UmriBverhiltnisse des
mir vorliegenden Stiickes stimmen aber weniger gut mit den von Spath
(1930, 1935) gegebenen Abbildungen der M. kochi iiberein, soweit sich
das auf Grund des einzigen mir vorliegenden schlecht erhaltenen Spitz-
bergenstiickes beurteilen 148t. Wahrscheinlich handelt es sich um eine
neue Art. Ehe sich jedoch kein besseres Material gefunden hat, 146t sich
nichts Genaueres aussagen.

Ordnung Homomyaria.
Unterordnung Desmodonta.
Familie Anthracosiidae.
Genus Anodontophora Cossm.
Anodontophora breviformis Spath.
Taf. 2, Fig. 19, Taf. 3, Fig. 11.

1912. Anoplophora (Myacites) fassaensis var. brevis Wittenburg, Seite 947.

1930. Anodontophora sp. indet. (breviform) Spath, Seite 55, Taf. 10, Fig. 8—9,
Taf. 11, Fig. 3a—e, Taf. 12, Fig. 6.

1935. Anodontophora breviformis Spath, Seite 75, Taf. 22, Fig. 3, 4, Taf. 23, Fig. 2,3.

Die mir vorliegenden Exemplare zeigen recht gute Ubereinstimmung
mit einigen aus Ostgronland stammenden, von Spath beschriebenen
Stiicken dieser Art. Die hier abgebildeten Formen entsprechen am ehesten
dem von Spath auf Taf. 22 in Fig. 44 abgebildeten Stiick. Es handelt
sich, wie Spath an seinem Ostgronlandmaterial zeigte, um eine andere
Form als die von Bittner 1901 als Myacites fassaensis var. brevis
beschriebene Art. Auch meine Stiicke sind wie die ostgronldndischen
linger als die Form Bittners. Ob Wittenburgs spitzbergensche Form,
die er als fassaensis var. brevis bezeichnete, dieselbe ist, die hier als
breviformis beschrieben wird, 146t sich nicht feststellen, jedoch ist dies
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wahrscheinlich, da sonst in dem vorliegenden Material, das ja auch von
Wittenburg durchgesehen wurde, keine andere Form vorkommt, die in
Frage kommen konnte.

Vorkommen in Spitzbergen. Die Form liegt mir in
mehreren Exemplaren von der Akselgya vor. Im Festungsprofil kommt
sie hdufiger und zwar in verschiedenen Fossilniveaus vor, ndmlich in
11, 13, 16?, 17. Die Exemplare sind aber in einem &uBerst schlechten
Erhaltungszustand.

Stratigraphisches Niveauin anderen Gebieten.
A. breviformis Spath findet sich in den Proptychites-Schichten und in der
Breviformis-Zone Ostgronlands.

Anodontophora cf. fassaensis (Wissmann) Miinster.
Taf. 3, Fig. 0.

Vollstindige Synonymliste siehe Diener, 1923, Seite 231.

1899. Anodontophora (Myacites) fassaensis sp. Bittner, Seite 22, Taf. 3, Fig. 28—33.

1912. Anoplophora (Myacites) fassaensis Wittenburg, S. 947.

1930. Anodontophora aff. fassaensis Spath, Seite 55, Taf. 11, Fig. 2.

1935. — > — » » 70, » 22, » 5.

Diese der im folgenden beschriebenen Form &hnliche Art findet sich
nur in kleinen Exemplaren, die auch nur magBig gut erhalten sind. Das
auf Taf. 3 in Fig. 9 abgebildete Exemplar entspricht u. a. der von Bittner
1899 auf Taf. 3 in Fig. 23 abgebildeten Form, ist aber kleiner als diese.
Die von Spath abgebildeten ostgrénldndischen Stiicke sind nicht so gut
zu erkennen, ein genauer Vergleich ist nicht moglich.

Vorkommen in Spitzbergen. A. fassaensis wurde erst-
malig von Wittenburg aus Spitzbergen erwdhnt. Es handelte sich um
dasselbe Material, das nun auch mir vorliegt, und das von der Akselgya
stammt.

Stratigraphisches Niveauin anderen Gebieten.
In Ostgronland findet sich die Form in der Zone der A. fassaensis, der
hochsten Zone der dortigen Unter-Eotrias. Im Ussurigebiet tritt sie
in der unteren Eotrias, in der alpinen Trias in den unteren Seiser-
Schichten und in den oberen Campiler-Schichten auf.

Anodontophora cf. canalensis Cat. Bittner.
Taf. 2, Fig. 9.
Vollstindige Synonymliste siehe Diener, 1923, Seite 230.
1899. Anodontophora (Myacites) canalensis Cat. Bittner, Seite 23, Taf. 3,
Fig 34—38.

1901. Myacites canalensis sp. Bittner, Seite 85, Taf. 9, Fig. 11—12.

1912. Anoplophora (Myacites) canalensis Wittenburg, Seite 947.

1930. Anodontophora aff. canalensis Spath, Seite 54, Taf. 12, Fig. 10, 11.

Die mir vorliegenden Exemplare sind alle nur kleinwiichsig und
unvollstindig erhalten. Das hier auf Taf. 2 in Fig. 9 abgebildete Exemplar
zeigt den vom Wirbel zur Hinterecke verlaufenden Kiel deutlich. Die
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von Spath (1930) abgebildeten ostgronldndischen Exemplare eignen sich
wegen ihres mangelhaften Erhaltungszustandes nicht fiir einen genaueren
Vergleich. Auf Taf. 2 in Fig. 10 und auf Taf. 3 in Fig. 10 sind noch
zwei weitere kleinere Anodontophorenreste abgebildet, die aber nicht
ndher bestimmt werden konnen. Sie gehoren vielleicht zu A. fassaensis
oder A. canalensis.

Vorkommenin Spitzbergen. A. canalensis ist erstmalig
von Wittenburg aus Spitzbergen erwéhnt. Seine Exemplare stammen
ebenso wie die mir vorliegenden von der Akselgya.

Stratigraphisches Niveauin anderen Gebieten.
In Ostgronland fand sich die Form in den unteren und oberen Ophiceras-
schichten, im Ussurigebiet in der unteren Eotrias, in der alpinen Trias
in den unteren Seiser- und in den oberen Campiler-Schichten.

Klasse Gastropoda.
Ordnung Prosobranchia.
Familie Bellerophontidae M’Coy.
Genus Bellerophon Montfort.
Bellerophon borealis Spath.

Taf. 2, Fig. 11, 11 a, 12.

1930. Bellerophon borealis Spath, Seite 43, Taf. 9, Fig. 5, 6.

1935. — — » » 67, Taf. 19, Fig. 3.

Diese Art tritt lokal ziemlich hdufig auf. Die meisten der vorliegenden
Exemplare sind sehr klein und wéren nicht sicher bestimmbar, wenn nicht
einige grofere Stiicke die charakteristischen Merkmale dieser zuerst von
Spath aus Ostgronland beschriebenen Form erkennen lieBen. Das gréfte
der aus Spitzbergen stammenden Exemplare entspricht sehr gut dem von
Spath (1930) in Fig. 6 auf Taf. 9 abgebildeten Stiick. Spath schreibt,
daB die Art auf der Dorsalseite zwei undeutliche Kiele besitzt, und daf
zwischen ihnen eine ebene oder abgeflachte Zone liegt. Diese Verhilt-
nisse sind auf den von ihm gegebenen Abbildungen nicht zu erkennen
und man kann daher wohl annehmen, daf die Kiele nur sehr schwach aus-
geprdgt sind. Die mir vorliegenden Steinkerne lassen direkte Kiele
meist nicht mehr erkennen, wenngleich die erwdhnte Abflachung meist
deutlich hervortritt. Nur ein einziges Stiick zeigt bei entsprechend giin-
stiger Beleuchtung das Vorhandensein von niedrigen Kielen.

Die vorliegende Art steht offenbar dem Bellerophon vaceki Bittner
ziemlich nahe.

VorkommeninSpitzbergen. Bellerophon borealis Spath
liegt nur von der Akselgya vor.

Stratigraphisches Niveauin anderen Gebieten.
In Ostgronland tritt Bellerophon borealis erstmalig in den unteren
Ophicerasschichten auf, geht jedoch bis in die mittleren Vishnuites-
schichten hinauf.
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Klasse Cephalopoda.
Ordnung Tetrabranchiata.
Unterordnung Ammonoidea.

Ammonites gen. et sp. indet.
Taf. 1, Fig. 15.

Unterhalb der Myalinenschichten des Festungsprofils, und zwar in
den Fossilniveaus 4, 7 und 9, hat Orvin bei der Aufnahme des Profils
einige sehr schlecht erhaltene und nicht mehr ndher bestimmbare Ammo-
nitenreste gefunden, die ich bereits friiher erwdhnt habe (1931 b, 1936).
Das grofte der vorliegenden Exemplare, ein Abdruck, der aus dem Fossil-
niveau 7 stammt, ist hier abgebildet (Taf. 1, Fig. 15). Von einer Bestim-
mung kann natiirlich nicht die Rede sein. Immerhin ist das Vorkommen
von Ammoniten in diesem Niveau von Wichtigkeit, worauf ich schon
frither (1931 b, 1936) hingewiesen habe und worauf im stratigraphischen
Teil der Arbeit nochmals eingegangen wird. Entsprechend den strati-
graphischen Verhiltnissen konnte man in diesem Niveau Ophiceraten
erwarten. Der allgemeine Habitus des abgebildeten Exemplars spricht,
soweit er iiberhaupt noch feststellbar ist, nicht dagegen, daf es sich um
Ophiceras handeln kann. Damit soll aber durchaus nicht gesagt sein,
daB es sich tatsdchlich um ein Ophiceras handelt. Hoffentlich gelingt
es spdter einmal, besseres Material zu finden.

Abgesehen von diesen im Festungsprofil gefundenen Ammoniten
liegen mir nun noch einige andere, ebenfalls sehr schlecht erhaltene Reste
vom Draschedal (Ostkiiste des Nordfjord) vor, wo ich sie 1930 zusammen
mit einigen hier ebenfalls beschriebenen Lamellibranchiaten und Discinen
fand. Scheinbar handelt es sich um andere Formen als sie im Festungs-
profil auftreten. Sie scheinen engnabeliger zu sein. Eine Bestimmung
auch dieser Formen ist vollkommen unmdoglich.

Stamm _Molluscoidea.
Klasse Brachiopoda.
Ordnung [Inarticulata.

Familie Lingulidae Cuvier.

Genus Lingula Bruguiére.

Lingula borealis Bittner.

Taf. 2, Fig. 13.
1899. Lingula borealis Bittner, Seite 23, Taf. 4, Fig. 1—-7.
1930. — — — Spath, Seite 58, Taf. 12, Fig. 9.
1935. — — — — » 82, » 23, » 3.

Das in Fig. 13 auf Taf. 2 abgebildete, vom Hornsund stammende
Exemplar gehdrt zu den typischen Vertretern dieser Art. Es stimmt voll-
standig mit dem von Bittner 1899 auf Taf. 4 in Fig. 2 abgebildeten Stiick
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fiberein. Wie dieses erreicht es eine Linge von 14 mm und eine Breite
von 8 mm. Die Seitenrdnder sind deutlich parallel, wodurch sich diese
Art von der mit ihr. zusammenauftretenden Lingula cf. tenuissima
Bittners deutlich unterscheidet. Die Abbildungen, die Spath von dieser
Art gegeben hat, sind nicht so deutlich, da man ohne weiteres auf eine
Ubereinstimmung schieBen konnte, jedoch geht aus seiner Beschreibung
hervor, daf es sich um dieselbe Art handelt.

Vorkommen in Spitzbergen. Typische Stiicke liegen
von der Goesbay vor, wo sie in den direkt iiber dem Hekla Hoek liegenden
Bildungen scheinbar nicht selten auftreten.

Stratigraphisches Niveauin anderen Gebieten.
Bittners Art kommt im Ussurigebiet in der unteren Eotrias vor, in Ost-
gronland ist sie in den unteren Ophicerasschichten gefunden.

Lingula cf. tenuissima Br. Bittner.
Taf. 2, Fig. 14.
1899. Lingula cf. tenuissima Bittner, Seite 25, Taf. 4, Fig. 8.

Diese im Vergleich zu der im vorhergehenden beschriebenen kleinere
Artist in dem vorliegenden Material in mehr oder weniger typischen Exem-
plaren ziemlich hdufig vertreten. Sie unterscheidet sich von der Lingula
borealis Bittner vor allem dadurch, daf die Seitenrdnder nach hinten zu
konvergieren. Auflerdem hat sie im algemeinen einen schlankeren Habitus
als jene. Spath meint, daB die beiden Arten nicht sehr verschieden von
einander sind, hélt jedoch die Abtrennung der beiden Spezies aufrecht,
da es doch so scheint, als ob der parallele bzw. der konvergierende Ver-
lauf der Seitenrdnder konstante Merkmale bilden.

VorkommeninSpitzbergen. Lingula cf. tenuissima liegt
von der Goesbay, von der Akseloya und aus dem Festungsprofil vor.

Stratigraphisches Niveauin anderen Gebieten.
Bittners Lingula cf. tenuissima kommt im Ussurigebiet in der unteren
Eotrias vor.

Familie Discinidae.

Genus Orbiculoidea d’Orbigny.
Orbiculoidea spitzbergensis Lundgr.
Taf. 2, Fig. 15, 16.

1887. Discina spitzbergensis Lundgren, Seite 13, Fig. 1 —3.

1935. Orbiculoidea cf. spitzbergensis Spath, Seite 77.

Von der Akseloya liegen einige Steinkerne der oberen Klappe vor.
Nur selten ist noch ein wenig von der konzentrischen Skulptur zu
erkennen. Die untere Klappe, die von Lundgren beschrieben und abge-
bildet ist, hat sich nicht gefunden. Vom Draschedal liegen ebenfalls
einige Reste vor, die zum Teil noch Schale haben.
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Der von Lundgren gegebenen Beschreibung der Art ist nichts Neues
hinzuzufiigen. Spath (1935) erwidhnt diese Form aus der ostgron-
landischen Eotrias. Auf einen Vergleich dieser Form mit Orbiculoidea
discoides Schloth. ist Spath bereits eingegangen. Desgleichen wies er
auf die Unterschiede hin, die O. spifzbergensis gegeniiber O. konincli
Geinitz aus dem Zechstein aufweist, eine Form, die auch von Lundgren
mit zum Vergleich herangezogen war. Leider ist die von Bittner (1899)
aus der Eotrias des Ussuri-Gebietes genannte Discina nicht abgebildet,
sodaf es nicht moglich ist, festzustellen, ob nicht auch diese Ussuri-Form
mit der spitzbergenschen identisch oder ndher verwandt ist.

Die mir von der Akselgya vorliegenden Stiicke kommen zusammen
mit Retzia nathorsti vor. Lundgren gab an, daf seine Formen aus dem
Retzia-Kalk stammen.

Ordnung Articulata.
Superfamilie Spiriferacea Waagen.
Familie Athyridae Phillips.

Genus Retzia King.
Retzia nathorsti Lundgren.
Taf. 2, Fig. 20, 21.
1887. Retzia nathorsti Lundgren, Seite 15, Fig. 4, 5.

Die kleine fiir den nach ihr benannten Retzia-Kalk charakteristische
Form liegt von der Akselgya in grofien Mengen vor. Auch vom Horn-
sund liegt aus einigen Gesteinsstiicken ein recht zahlreiches Material vor.

Die von Lundgren gegebene Beschreibung ist insofern zu ergénzen,
als es auch besonders schlanke Formen gibt. Diese sind mit den mehr
ovalen Typen durch Ubergangsformen verbunden. Fernerhin ist zu
sagen, dafl in der Tat kein eigentlicher Sinus vorhanden ist, daf jedoch
derjenige Zwischenraum zwischen zwei Rippen, der in der Mitte der
Ventralschale liegt, gelegentlich einmal etwas breiter zu sein scheint als
die iibrigen Zwischenrdume.

Diese also seit langem aus Spitzbergen bekannte Form wurde von
Tschernyschew (1902) zu Hustedia remota Eichwald gestellt, zu der
auch die von Waagen als Eumetria grandicosta beschriebene indische
Form gezogen wurde. Es ist zu bemerken, dafl bereits Lundgren auf
Unterschiede aufmerksam macht, die die spitzbergensche Form von
Waagens Art, also somit auch von Hustedia remota zu trennen gestatten.
Hustedia remota hat nicht wie Retzia nathorsti abgeplattete, sondern
gerundete Zwischenrdume. Wenn Lundgren jedoch angibt, daf E. grandi-
costa zahlreichere Rippen als Retzia nathorsti aufweist, so kann man dem
nicht ganz beipilichten. Unter den mir vorliegenden spitzbergenschen
Stiicken finden sich ndmlich auch solche, die die gleiche Rippenzahl wic
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einige der Waagenschen Stiicke aufweisen, ndmlich 10—12. Ferner
kann man auch darauf aufmerksam machen, daff z. B. die von Tscherny-
schew gegebenen Abbildungen von Hustedia remota nur 8—9 Rippen
erkennen lassen, was also dem entspricht, was Lundgren von Retzia
nathorsti angibt. Hierauf kann man also die Abtrennung der spitzbergen-
schen Form von Hustedia remota Eichwald (= E. grandicosta Waagen)
nicht vornehmen. Abgesehen von dem bereits genannten Unterscheidungs-
merkmal zwischen remota und nathorsti — abgeplattete Rippenzwischen-
rdume bei nathorsti — 148t sich nun aber weiterhin noch folgendes an-
fiihren. Bei entsprechend giinstiger Beleuchtung sieht man, daf die
vorliegenden spitzbergenschen Stiicke Rippenteilungen oder Einschal-
tungen besitzen, die bei kleinen Exemplaren am Stirnrand liegen, bei
grofBeren Stiicken aber auch weiter nach hinten zu verfolgen sind. Diese
Erscheinung findet sich bei Hustedia remota — nach den herangezogenen
Abbildungen zu urteilen — scheinbar garnicht.

Somit sind also durchaus Méglichkeiten vorhanden, Retzia nathorsti
Lundgren aus Spitzbergen von der »oberkarbonischen« Hustedia remota
Eichwald zu trennen. Es sei hier nur noch darauf aufmerksam gemacht,
daf die Bezeichnung Hustedia remota an Stelle von Retzia nathorsti in
die Spitzbergenliteratur iibergegangen ist (z. B. Nathorst 1910, Wiman
1914 u. a.).

Vorkommen in Spitzbergen. Die als Retzia nathorsti
Lundgren zu bezeichnende Form liegt mir aus Spitzbergen von der Aksel-
pgya und von einem Fundpunkt siidlich vom Hornsund vor. Am letzt-
genannten Punkt tritt sie allein auf, auf der Akselgya jedoch zusammen
mit anderen hier beschriebenen Faunenbestandteilen. In den reichhaltigen
Sammlungen des spitzbergenschen »Oberkarbon« und Unterperm, die
ich durchgearbeitet habe, hat sich diese Art nicht gefunden. Hingegen
tritt nach Holtedahl Hustedia remota im Fusulinenkalk auf, wihrend
Tschernyschew die letztgenannte Art im Spiriferenkalk und Kieselgestein
beobachtet hat.

Superfamilie Terebratulacea Waagen.
Familie Terebratulidae King.
Genus Terebratula Klein.
Terebratula wittenburgi sp. nov.

Taf. 2, Fig. 17, 18.

1887. Terebratula? sp. Lundgren, Seite 17.

1914. Aalacothyris Wiman, Seite 21.

Eins der hiufigsten Fossilen auf der Akselgya ist eine Terebratula.
Es diirfte kein Zweifel dariiber bestehen, dafi es sich um dieselbe Form
handelt, von der bereits Lundgren (1887) eine kurze Beschreibung gab,
und die spéterhin von Wiman auf folgende Weise erwdhnt wird:
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»Massenhaft tritt dagegen eine Aulocothyris-Art auf, welche der A. uralica
Krotow nahe kommt, aber keine Vertiefung an dem fiir diese Gattung
bezeichnenden falschen Sinus der Dorsalklappe zeigt.«

In der Tat scheint die vorliegende Form auf den ersten Blick gewisse
Ahnlichkeiten mit der erwihnten »oberkarbonischen« Art aufzuweisen,
ein ndherer Vergleich zeigt jedoch, daB wesentliche Unterschiede bestehen.
Diese kommen erstens darin zum Ausdruck, worauf schon Wiman hinwies,

~daB keine Vertiefung auf der Mittelregion der Dorsalklappe vorhanden

ist, die bei A. uralica so sehr deutlich hervortritt. Fernerhin besitzt die
Dorsalklappe der A. uralica Krotow ein deutlich ausgeprdgtes Median-
septum, wie es zum Beispiel die von Tschernyschew 1902, auf Taf. 44
in Fig. 12 gegebene Abbildung zeigt. Das Vorhandensein eines solchen
Medianseptums habe ich bei keinem der zahlreichen mir vorliegenden
spitzbergenschen Stiicke feststellen koénnen und deswegen gehort die
vorliegende Form auch nicht zu Aulocothyris sondern zur Familie der
Tercbratuliden.

Die vorliegende Form ist in ihren UmriBiverhdltnissen &uBerst
variabel, es gibt schlankere, aber auch sehr breite Typen. Zwischen
beiden Extremen finden sich zahlreiche Ubergédnge, sodal man die Form
kaum in mehrere Arten zerlegen kann. Der Umrif} ist im grofen und
ganzen fiinfeckig, wie Lundgren es bereits angibt, die Dicke ist nicht
unbetrdchtlich. Von einem eigentlichen Sinus auf der Dorsalklappe kann
man nicht sprechen, die Form ist in der Mittelregion dieser Klappe nur
schwach abgeplattet. Auf der Ventralklappe ist die Mittelregion deutlich
erhoht und von zwei mehr oder weniger deutlich hervortretenden Kanten
begrenzt. Der Stirnrand tritt infolgedessen als biplicat hervor.

Eine eotriadische Form, die gewisse Ubereinstimmungen mit der
vorliegenden aufweist, ist Terebratula margaritowi Bittner aus dem
Ussurigebiet. Auch diese Art ist recht variabel, wie aus Bittners Ab-
bildungen hervorgeht, und zwar scheint sich die Variation in derselben
Richtung zu bewegen, wie bei der spitzbergenschen Form. Es treten also
schlankere und breitere Typen nebeneinander auf. Auch die Ussuri-Art
ist im wesentlichen fiinfeckig, sie erreicht jedoch nicht dieselbe Dicke
wie die Spitzbergenart. Augenscheinlich fehlt der Ussuriform die starke
Hebung der Mittelregion der Ventralklappe. Fernerhin ist zu bemerken,
daB bei der Mehrzahl der von Bittner abgebildeten Stiicke von T. mar-
garitatowi ein deutlich Sinus auf der Dorsalklappe vorhanden ist, der,
wie gesagt, der Spitzbergenform fehlt. Infolge all dieser Unterschiede
wird das Gesamtbild der beiden Arten ein verschiedenes, was besonders
auch zum Ausdruck kommt, wenn man die Stirnansichten der beiden
Formen mit einander vergleicht. Der Umstand jedoch, daf auch beci
margaritowi Formen auftreten, bei denen der Sinus der Dorsalklappe zu
fehlen scheint (vgl. z. B. die von Wittenburg, 1909 auf Taf. 10 in Fig. 8
gegebene Abbildung von margaritowi), weist darauf hin, daf doch ziem-
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lich nahe Beziehungen zwischen der Ussuri- und Spitzbergenform zu
bestehen scheinen.

Vorkommen in Spitzbergen. Terebratula wittenburgi
findet sich in Spitzbergen scheinbar nur im Bellsundgebiet. Die mir
vorliegenden Stiicke stammen von der Akselpya, wo sie zusammen mit
anderen Faunenelementen zum Teil massenhaft auftreten. Auch Wimans
Material stammt von der Akselpya; die beiden Stiicke, die Lundgren
beschreibt, werden als von der Maria-Insel stammend angegeben.



STRATIGRAPHISCHER TEIL
Historischer Uberblick.

Im Jahre 1882 sammelten Nathorst und de Geer auf der Ostseite
der Akselgya in den Bildungen, die iiber den »permokarbonischen«
Kieselgesteinen folgen, eine Reihe von Fossilien. G. Lindstrom (vgl
Nathorst 1910 und Lundgren 1887, Seite 4) meinte daB diese Bildungen
dem »echten permischen System« angehorten. Lundgren hat (1887)
sowohl diese Fossilien von der Akselpya wie auch andere aus dem
Bereich des Bellsundes stammende Sammlungen beschrieben unter dem
Titel »Anmdrkningar om Permfossil frdn Spetsbergen«. In dieser
Beschreibung nennt Lundgren auch weitere Lokalitdten in Spitzbergen,
wo nach den Angaben von Nathorst und de Geer die »permischen
Schichten« angetroffen sind. Diese weiteren Lokalititen liegen im Bereich
des Isfjord, ndmlich an der Westseite der Ekmanbay, an der Ostseite
des Nordfjord, bei Skansviken, auf dem Coloradoberg und an der Siid-
seite der Sassenbay. Nur an einer einzigen dieser Isfjord-Lokalitidten
wurden damals Fossilien gesammelt, ndmlich an der letztgenannten, an
der Siidseite der Sassenbay. Diese Fossilien, die von Lundgren als
Pecten sp., Avicula sp., Pseudomonotis? sp. und Bakewellia sedgwickiana
Murch. bestimmt wurden, waren am Fusse eines Berges unter der Trias
in einem fast schwarzen, schwach kalkhaltigen Tonschiefer gefunden.
Lundgren meinte, daB dies wahrscheinlich ein hheres Niveau im Perm
sei. Mit den Bellsund-Lokalitdten hat diese Lokalitdt keine Art gemein-
sam. Spater hat Wiman (1914) gezeigt, daf die an dieser (an der
Sassenbay gelegenen) Lokalitdt gefundenen Fossilien in den Fischhorizont
der unteren Trias gehoren, also jiinger sind als die zum »echten Perm«
gestellten Schichten.

Uber das genauere Alter der von Lindstrom und ihm selbst als
»Perm« bezeichneten Bildungen sagte Lundgren nichts weiteres aus,
da die Fauna zu wenig charakteristisch war. Er wies jedoch (1887,
Seite 10) daraufhin, dafi Teller und Mojsisovics (1886) geneigt seien,
die betreffenden Schichten in Spitzbergen als jiingstes Perm oder viel-
leicht bereits als dlteste Trias zu betrachten. Lundgren kommt bei seinen
stratigraphischen Betrachtungen (1887, Seite 11) zu dem Schluf, daf
die in seiner Arbeit beschriebenen Formen bestimmt jiinger als die friiher
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aus Spitzbergen beschriebenen Permokarbonformen seien, sodal Tellers
und Mojsisovics Altersbestimmung als jiingeres Perm ganz wahrscheinlich
sei (»sd att Tellers och Mojsisovics dldersbestimmning sdsom yngre perm
synes ganska sannolik«). Lundgrens Wiedergabe der Auffassung von
Mojsisovics und Teller ist jedoch insofern nicht ganz richtig, als diese
beiden Verfasser keine direkte Altersbestimmung als jiingeres Perm vor-
genommen haben. Vielmehr weisen sie daraufhin, daf die betreffenden
Gesteine und ihre Fauna an die Werfener Schiefer, also an die alpine
Untertrias erinnern. Mojsisovics schreibt wortlich folgendes (1886,
Seite 7) : »Zwischen dem Permokarbon und den sicheren Triassedimenten
befindet sich in concordanter Lagerung ein erst im Jahre 1882 constatierter
Complex, dessen Alter noch nicht mit Sicherheit festgestellt ist. Die
Gesteine sowie die vorherrschend aus Pelecy-
poden bestehende Fauna, welche Herr F. Teller
zur Bearbeitung fibernommen hat, erinnern an die
alpinen Werfener Schiefer. Doch wird sich vielleicht nach
Abschlufl der sehr schwierigen Untersuchung die Frage, ob diese
Schichten der untersten Trias oder dem Perm angehoren, mit Sicherheit
nicht entscheiden lassen, da von neuen Arten abgesehen, bis jetzt meistens
nur sehr indifferente Formen zur Untersuchung vorliegen«.?

Lundgren gliederte die »permischen« Bildungen Spitzbergens auf
Grund der Entwicklung im Bellsundgebiet in der auf Seite 36 wieder-
gegebenen Weise.

Die Fauna dieser Schichten wurde erst 1912 einer neuen Unter-
suchung unterzogen und zwar von von Wittenburg. Ungliicklicherweise
irrte sich Wittenburg jedoch bzgl. der Lage der ihm zur Untersuchung
iibergebenen Fossilien im Profil. Die betreffenden Fossilien, die von
Norberg 1909—1910 auf der Akselgya gesammelt waren, sind dieselben,
die mir von dem betreffenden Fundpunkt vorliegen. Es sind die typischen
Gesteine und Fossilien wie sie Lundgren beschrieb, ndmlich »Retziakalk«
(»Hustediakalk« Nathorsts u. a.) und »Pseudomonotisschiefer« sowie
einige Stiicke aus den Myalinenschichten. Augenscheinlich hat Witten-
burg die Arbeit von Lundgren nicht zur Hand gehabt, denn sonst wiirde
er gesehen haben, daf es sich um dieselben Formen handelte.

Wittenburg nannte in seiner kurzen Mitteilung eine Reihe von
Formen, u. a. Pseudomonotis cf. venetiana, Gervilleia polyodonta, Anoplo-
phora fassaensis und canalensis. Es handelt sich nach ihm um untere
Trias (Werfener Schichten), eine Parallelisierung, die also auch von
Mojsisovics und Teller bereits vermutet war und sich auch durch die
neuen Untersuchungen als richtig erweist. Wittenburg, dem seiner Zeit
keine ndheren stratigraphischen Daten vorlagen, glaubte nun aber irrtiim-

1 Die Bearbeitung der betreffenden Fossilien wurde dann doch nicht von Teller,
sondern von Lundgren vorgenommen, der die Schichten ins Perm stellte.
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licherweise, daf diese Bildungen iiber dem »Perm« Lundgrens lagen,
wihrend sie in Wirklichkeit mit diesem identisch sind.

Spéter hat Wiman (1914, Seite 17—22) die Fauna Lundgrens
diskutiert. Es zeigte sich dabei, daf zunichst einmal die oben genannte
Lokalitdt an der Sassenbay, die eine abweichende Fauna geliefert hatte,
in Wirklichkeit in das Fischniveau gehort, also sicher untertriadisch ist.
Die iibrige Fauna sagt nach Wiman nichts Bestimmtes iiber das Alter der
betreffenden Bildungen aus. Er 146t somit die Frage nach dem Alter
ganz offen, meint jedoch, daf die zwischen dem Posidonomyenschiefer
und dem Retziakalk (= Hustediakalk) liegenden Schichten noch zur
Trias gehoren. Diese letzte Auffassung fand Stensio (1921, Seite XIII)
bestédtigt. Stensid machte auch auf einen von ihm an der Ostseite des
Nordfjord gemachten Fund aufmerksam (diese Fossilien sind oben
beschrieben), die er als gleichaltrig mit dem Retziakalk (= »Hustedia-
kalk«) und den Pseudomonotisschichten des Bellsundgebietes betrachtete.
Er lief die Frage, ob die Pseudomonotisschichten und der Retziakalk
permisch oder triadisch seien, offen. 1931 habe ich (1931 a, b) nun die
Auffassung vertreten, daf sowohl die Myalinenschichten Spitzbergens
wie auch die Pseudomonotisschichten und der Retziakalk und deren
Aquivalente in die Eotrias zu stellen seien und zwar im wesentlichen aus
folgenden Griinden: 1. Die Myalinen Spitzbergens sind zum Teil mit
Myalinen aus Ostgronland identisch, wo sie zusammen mit typischen
eotriadischen Ammoniten vorkommen. 2. Unter den Myalinenschichten des
Festungsprofils Spitzbergens kommen Ammoniten vor. Diese sind zwar
unbestimmbar, ihr Vorkommen spricht jedoch mit groer Wahrscheinlich-
keit gegen das Vorliegen von oberem Perm.

Spath (1935) schreibt, da die von mir zum Vergleich mit den
spitzbergenschen Myalinen herangezogenen ostgronldndischen Myalinen
nicht sicher eotriadisch sind, vielmehr zusammen mit Lamellibranchiaten
(Anodontophora?) vorkdmen, die sich nicht zusammen mit den sicher
eotriadischen Formen gefunden hdtten. Deshalb hélt er es nicht fiir
bewiesen, daf in Spitzbergen wirklich Bildungen vorhanden seien, die
der ostgronldndischen Eotrias &dquivalent sind, obwohl das von mir
erwdhnte Vorhandensein von Ammoniten unterhalb der Myalinenschichten
diese Auffassung wahrscheinlich mache (Spath, 1935, Seite 113: »It is
thus by no means established that the Myalina beds of Spitsbergen are
Eo-Triassic, although I agree with Frebold that the presence of ammonites
in sandy shales below alone suggests a Triassic rather than Permian
age«). Spath hat aber auch in derselben Arbeit (1935, Seite 113) darauf
hingewiesen, daf die von mir (1931 a) abgebildete Myalina aus Spitz-
bergen mit Myalinen aus Ostgronland identisch ist, die sich dort zus am-
men mit unzweifelhaften eotriadischen Ammoniten gefunden haben.
Spath schreibt 1. c. »Frebold figured examples from both Spitsbergen
and East Greenland, and it is true that they cannot be distinguished from
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some Mpyalina atf. schamarae from beds that contain undoubted Eo-
Triassic ammonites of various horizons in the Otoceratan and Gyronitan
ages.«

In einem vorldufigen Bericht habe ich (1936) zu der Altersfrage der
betreffenden spitzbergenschen Bildungen nochmals Stellung genommen.
Ich zeigte, daB sich unterhalb der Myalinenschichten des Festungsprofils
auch Claraien finden und ging auf die vertikale Verbreitung einiger Spitz-
bergen und Ostgronland gemeinsamer Arten in beiden Gebieten ein. Bei
dieser Gelegenheit fiihrte ich auch einen Vergleich mit einer Reihe von
Eotriasvorkommen Spitzbergens miteinander durch. Diese 1936 von mir
dargelegten Anschauungen iiber die Parallelisierung der einzelnen Vor-
kommen in Spitzbergen untereinander und mit anderen Gebieten werden
im folgenden weiter vertreten bzw. nidher begriindet.

Beschreibung der einzelnen Vorkommen
in Spitzbergen.

Im folgenden sei eine kurze Beschreibung der einzelnen Vorkommen
derjenigen Bildungen Spitzbergens gegeben, die hier zur dlteren Eotrias
gestellt werden. Die Verteilung dieser Vorkommen ergibt sich aus der
Kartenskizze (Fig. 1), Seite 2. Die meisten Fundpunkte liegen im
Bereich der Westkiiste Spitzbergens. Das nordlichste dieser Vorkommen
liegt an der St. Johnsbay. Weiter siidlich kommt das Festungsprofil,
dann Aldegondebreen, dann das Bellsundgebiet mit der Akselsya, dann
Kap Ahlstrand an der van Keulenbay, dann die Fundpunkte am Horn-
sund. Der Fundpunkt Draschedal liegt mehr zentral, an der Ostkiiste
des Nordfjordes. Die hier behandelten Vorkommen sind alle bisher
bekannt gewordenen Lokalitdten, wo Fossilien gefunden sind.

Draschedal.

Dies ist der einzige bisher bekannt gewordene, mehr zentral gelegene
Punkt, wo Fossilien gefunden sind. Er liegt halbwegs zwischen KongreB-
und Tschermakfjell an der Ostkiiste des Nordfjord. Die Schichten stehen
hier direkt am Strande an. Sie werden hier von der »fossilleeren Sand-
steinreihe« iiberlagert, {iber der dann der Fischhorizont (jiingere Eotrias)
und die weitere Triasserie folgt (vgl. Fig. 3). Von diesem Punkt stammt
zundchst einmal Stensios im Jahre 1918 zusammengebrachte Sammlung,
iiber die er kurz in seiner Arbeit (1921, Seite XVII) berichtet. Er nennt
von hier kalkige Sandsteine mit Discina spitzbergensis, Lingula und
anderen schlecht erhaltenen Evertebraten. Er glaubt, dag es sich um
ein Aquivalent des »Hustedia«- (=Retzia-) Kalkes und der Pseudo-
monotisschiefer des Bellsundes handelt. Diese Lokalitdit wurde 1930
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H. Frebold phot.
Fig. 3. Berg nordlich von Draschedalen (Nordfjord). rebold phot

Im Strandprofil die dltere Eotrias, dariiber jiingere Triasbildungen.

von mir genauer untersucht und beschrieben (vgl. 1931 b, Seite 9—12).
Auf diese Beschreibung sei hier verwiesen, nur folgendes sei hier wieder-
holt. Machtigkeit der aufgeschlossenen Bildungen ca. 30 m. Die Schichten
fallen mit ca. 7° nach SE zu ein. Die Gesteinsausbildung der ver-
schiedenen Niveaus ergibt sich aus der hier wiedergegebenen Fig. 4.
4 Fossilhorizonte wurden gefunden. Altersunterschiede zwischen den ein-
zelnen Fossilniveaus scheinen nicht zu bestehen. Aus Stensiés Sammlung
lieBen sich folgende Formen bestimmen: Discina (Orbiculoidea) spitz-
bergensis Ldgr., Lingula, Pseudomonotis cf. multiformis Bittner 1,
Pseudomonotis sp. indet., Gervilleia aff. exporrecta Bittner, Anodon-
tophora.

Die von mir gesammelten Fossilien sind folgende: Ammonites sp.
indet., Orbiculoidea spitzbergensis Ldgr., Lingula, Pseudomonotis cf.
multiformis Bittner 2, Pseudomonotis sp. indet., Gervilleia aff. exporrecta
Bittner, Anodontophora. Wirbeltierreste.

St. Johnsbay.

Dieses Vorkommen wurde von Holtedahl (1913, Seite 11) erwdhnt.
Er schreibt hieriiber: »Es ist von Interesse, daf ich auch in diesem Gebiet
typische Permschichten gefunden habe. Das mitgebrachte Fossilmaterial
wird von Herrn Dr. P. v. Wittenburg in St. Petersburg beschrieben wer-
den.« Hierzu ist zu bemerken, daf man damals unter »typischem Permc«
entsprechend den von Lundgren und Nathorst gegebenen Deutungen das
verstand, was sich jetzt als &ltere Eotrias herausstellt. Das erwdhnte
Fossilmaterial ist leider nicht mehr auffindbar und deswegen I48t sich
zur Zeit nichts Ndheres iiber diesen Fundpunkt aussagen.
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Schutt Dunklg tonige Griingraue Feste Biink¢ Geodenlagen . Fossilleere
Schiefer Sandstein- Sandstein-
schiefer S reihe”
Fossilniveau Tonige Lage
oﬁ:ﬁa'

Fig. 4. Das Profil der dlteren Eotrias am Ufer nordl.
und siidl. vom Draschedalen.

Festungsprofil

Das Festungsprofil hat kiirzlich eine eingehende Beschreibung
erfahren (Hoel und Orvin, 1938), sodaBl hier auf diese Arbeit im
allgemeinen verwiesen werden kann. Hier seien nur die wesentlichen
Ziige der Entwicklung des betreffenden Teils des Festungsprofils wieder-
gegeben.

Uber den Schichten, die sich durch ihre Fossilfithrung als unteres
Perm bestimmen liefen (vgl. Frebold, 1937), folgt zundchst eine Serie
Mergelschiefer (an ihrer Basis auch Tonschiefer), dariiber folgen sandige
Tonschiefer und dann Kalksandsteine und Sandsteine (vgl. Fig. 7, Seite
50). Die genannten Mergelschiefer enthalten Claraien und Ammoniten,
wéhrend die Kalksandsteine im wesentlichen durch Myalinen gekenn-
zeichnet sind. Die Verteivlung der hier in den einzelnen Fossilniveaus
gefundenen Formen ergibt sich aus der Tabelle aut Seite 33. Uber
Fossilniveau 26 folgt eine Serie Mergelschiefer, sandiger Mergelschiefer
und Kalksandsteine, in denen keine Fossilien gefunden sind. Nur an
der Basis, im Fossilniveau 27 a, hat sich u. a. ein nicht mehr bestimm-
barer Ammonitenabdruck gefunden. Uber der genannten Serie, die der
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»fossilleeren Sandsteinserie« des inneren Isfjordgebietes entspricht, folgen
dann die Aquivalente des Fischhorizontes, der zur jiingeren Eotrias
gehort. Auf Grund der Fossilien habe ich (1936) im Festungsprofil eine
Claraienzone und dariiber eine Myalinenzone unterschieden. Dariiber
folgt eine weitere Zone, die aber nicht besonders charakterisiert ist.

Fluff nérdlich vom Aldegondebreen.

Im FluB noérdlich vom Aldegondebreen (also im Gebiet zwischen
Isfjordmiindung und Bellsund) wurde 1914 von Hoel ein Profil auf-
genommen, das ich (1929) wiedergab. Die Profilzeichnung ist hier
nochmals gebracht (Fig. 5), wobei jedoch einige meiner damaligen Auf-
fassung iiber die stratigraphische Stellung der betreffenden Schichten
entsprechende Bezeichnungen, die sich als unrichtig erwiesen haben,
weggelassen sind.

In der 1929 von mir verdffentlichten Beschreibung des Profils (1929,
Seite 8) wie auch in meinen Angaben in meiner Arbeit 1936 fehlte eine
Michtigkeitszahl und zwar fiir den groiten Teil des méchtigen Schichten-
komplexes, der zwischen »obersten Myalinenniveau« und sunterstem
Fossilniveau« liegt. Dafi hier eine Machtigkeitszahl ausgefallen ist,
ergibt sich auch aus dem maf@stiblich gezeichneten Profil (Fig. 5), aus
dem sich die ausgefallene Machtigkeit mit 95,50 m errechnen 148t.

Von der Obergrenze des Jungpalaecozoikums (beim 1. Pfeil links
im Profil Fig. 5) an aufwdrts wiirde die Beschreibung des Profils am
Aldegondebreen nunmehr also folgendermafen zu lauten haben:

Unten (links im Bilde):

25,00 m sandiger Tonschiefer, nur wenig entblo8t; iiberdeckt bis zum

Diabasgang 1.
6,75 » Diabasgang I.

30,00 » wesentlich schwarzer Tonschiefer mit centimeterdicken Schich-
ten von Sandsteinschiefer, der auch die Grenzschichten der
Diabasgédnge bildet.

2,75 » Diabasgang II.
2,50 » Sandsteinschiefer.

15,00 » iiberdeckt bis zum untersten Fossilniveau.

95,50 » Wechsel von Sandstein, Sandsteinschiefer, sandigem Ton-
schiefer und Mergelschiefer. Die Schichten sind in der Regel
nur wenige Centimeter michtig, ausnahmsweise einige Dezi-
meter. Mehrere Bédnke von Myalinakalkstein treten hier auf.

Oben:

9,50 m Dickbankiger Sandstein.
Oberstes Myalinaniveau.
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Unterstes fossiiNiveou
Oberes Myalina Niveau Schwarger Tonschiefer
mit Ammoniten

Diabos 1 pjags If
1 i '

ALY TR

20 m

Masstab
0 w00 w50

Protil 1m Flusse nordlich vom Aldegondegletscher, Westseite von Green Harbour.
Aufgenommen yon Adoll Hoel 27 Aug 1914

Fig. 5.

Hieraus ergibt sich eine Mé&chtigkeit des gesamten Schichten-
komplexes zwischen seiner Basis und der Obergrenze des Myalinen-
niveaus von 177,50 m. Diese Maichtigkeit entspricht, wie noch zu
zeigen ist, den entsprechenden Schichtenkomplexen im Festungsprofil
und im Bellsundgebiet. Im Festungsprofil erreichen das Claraien- und
Ammonitenniveau zusammen mit den Myalinenschichten eine Machtigkeit
von ca. 175 m. Die gleiche Michtigkeit erreichen die Myalinaschiefer
-+ die darunterliegenden »versteinerungsleeren Schiefer und Sandsteine«
des Bellsundgebietes. Man kann mit ziemlicher Sicherheit annehmen,
daf die Machtigkeit des Myalinenniveaus selbst im Aldegondebreenprofil
ebenfalls 25—30 m wie im Bellsundgebiet und im Festungsprofil betrigt,
sodafi die Méchtigkeit der Bildungen unterhalb des Myalinenniveaus
ca. 150 m widre. Uber dem Myalinenniveau des Aldegondebreenprofils
liegen dann weiter folgende Bildungen (von unten nach oben):

15,50 m Dickbankiger Sandstein.

165,00 » &hnliche Gesteine wie unterhalb der Sandsteinabteilung.
27,50 » Sandsteinschiefer.

14,00 » fossilfithrender schwarzer Tonschiefer mit Ammoniten.

Das Profil setzt sich noch weiter fort, interessiert hier aber in
diesem Zusammenhang nicht mehr.

1929 legte ich die »Perm-Triasgrenze« unterhalb des Tonschiefers
mit Ammoniten. Die Myalinenschichten wurden noch als Perm betrachtet,
was also der damals herrschenden Auffassung entsprach.

Bellsundgebiet.

Im wesentlichen auf Grund der Vermessungen auf der Maria-Oya,
die von de Geer vorgenommen wurden, und der Beobachtungen an
anderen Lokalitdten des Bellsundgebietes gab Lundgren (1887) folgende
Gliederung der von ihm und anderen als »Perm« bezeichneten Schichten.
Diese Gliederung wurde u. a. auch von Nathorst (1910) iibernommen,
er dnderte jedoch die Bezeichnung »Retziakalk« in »Hustediakalk« um,
weil man irrtiimlicherweise annahm, daf die von Lundgren als Retzia
nathorsti beschriebene Form mit Hustedia remota Eichw. identisch sei
(vgl. hieriiber palacontologischen Teil dieser Arbeit).
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Die Schichtenfolge im Bellsundgebiet.

Versteinerungsleere Sandsteine und Schiefer ...............

Retziakalk ..o 1,2m
Pseudomonotisschiefer und Kalk .............................. 1,5 »
Versteinerungsleere Schiefer und Sandsteine ............... 130 »
Myalina-Schiefer ... ... 25—30 »
Versteinerungsleere Schiefer und Sandsteine ............... 140—150 »

Unter dieser Serie liegt wieder unteres Perm.

Die mir vorliegenden Sammlungen von der Akselsya umfassen
Materialien aus allen drei fossilfilhrenden Niveaus, die sich im allgemeinen
sehr gut von einander trennen lassen. Stratigraphische Angaben liegen
mir jedoch nicht vor. Lundgren hat seinerzeit bei Beschreibung der ein-
zelnen Formen angegeben, in welchen Niveaus sie sich finden. Seine
Angaben finde ich zum grofien Teil durch mein Material bestétigt.
Danach kommt neben der fiir den Retziakalk leitenden Refzia nathorsti
vor: Orbiculoidea spitzbergensis und Terebratula wittenburgi (Lund-
grens Terebratula? sp.). In einem mir vorliegenden Handstiick kommt
aber auch noch eine Myalina vor. Im Pseudomonotisschiefer und Kalk
ist Pseudomonotis bjona Ldgr. leitend. Daneben finden sich: Aviculo-
pecten lindstromi, A. toulai, Anodontophora cf. canalensis, ci. fassaensis,
breviformis und wohl auch Terebratula wittenburgi. Aufierdem findet
sich eine nicht ndher bestimmbare Gervilleia. Aus dem Myalinengestein
der Akselgya, das in meiner Sammlung nur durch wenige Stiicke repradsen-
tiert ist, stammen Myalina de geeri, Bellerophon borealis, Lingula cf.
borealis und L. cf. tenuissima.

Lundgren erwdhnt aufler den hier genannten Formen noch einige
andere, die aber zu schlecht erhalten waren, als daf sie niher bestimmt
werden konnten. Sie wurden auch nicht abgebildet. Von diesen Formen
seien hier nur folgende genannt, die, wenn sie richtig bestimmt wdiren,
tatsdchlich dafiir sprechen konnten, daB es sich um Perm handelt.
Diese Formen sind: Stenopora columnaris Schloth., Productus?, Strep-
torhynchus pelargonatus Schl. Diese 3 Formen sollen nach Lundgren
aus dem Pseudomonotisschiefer stammen. Wiman ist auf sie (1914)
bereits eingegangen. Es soll nur noch gesagt werden, dafl ich von diesen
Arten in meinem sehr zahlreichen Material nicht eine einzige gefunden
habe. Man kann also gut von diesen Angaben Lundgrens absehen.

Ahlstrandodden (Kap Ahlstrand),
van Keulenbay.

An dieser Lokalitdit sammelte Werenskiold (1921) eine Reihe
Fossilien. Er nahm hierbei ein Profil auf, das er mir giitigst zur Ver-
fiigung stellte und das im folgenden wiedergegeben ist. Um MiB-



STRATIGRAPHIE DER ALTEREN EOTRIAS 37

Graugelbe Sapdsteine S
AL qy&
. (<
9
[
S5
S
RS
U
"4
5 a
. 2 B w =ty
E VG A D w
\ﬁ/—/
e =2 4
Q TIN2 N
< XHED Q9
s 388 5%
S 555 B3F
9 33 35
&m%’b S
§ oB58 L3
~ .
3 SN ix
X 8%.%
g:&k e 5
SRI )
€3 §°
Q N
K %
< BS]
E [N S
Y] S
2.8 “
(G

Deutung des Profils:
a = Myalinenschichten, dltere Eotrias.
b, ¢ = Wahrscheinlich obere Trias.

Fig. 6. Ahlstrandodden.

verstdndnisse zu vermeiden, ist zu beachten, daf auf der kleinen Karten-
skizze der Ahlstrandodde Westen links im Bilde, in der Profilzeichnung
jedoch rechts im Bilde liegt. Die &dltesten Bildungen (mit a bezeichnet)
der steilgestellten Schichtenfolge liegen im Westen. Es handelt sich um
15 m mdichtige Sandsteine mit mehreren Kalkschichten. Die letzteren
enthalten Fossilien, von denen ich Myalina cf. vetusta, Gervilleia sp. und
Anodontophora sp. bestimmte. In der Legende der Kartenskizze und
des Profils habe ich sie mit »Myalinenschichten, dltere Eotrias« be-
zeichnet. Hieriiber folgen — nach E zu — grobkornige helle Sandsteine
(1,5—2 m mdichtig), die nach Prof. Werenskiold auffallend der Basis-
lage der Trias an der Snaddenbay dhneln. Drei Binke mit schmalen,
aus Schiefern bestehenden Zwischenlagen treten hier auf. An der Basis
dieses Horizonts liegt eine kleinere Bank mit vielen Fossilien. Diese
Fossilien sind wegen ihres sehr schlechten Erhaltungszustandes leider
alle unbestimmbar. Da die Basislage der Trias an der Snaddenbay jedoch
obere Trias ist, so kann man vermuten, daf auch dieser (in der Karte
und im Profil mit b bezeichnete) am Kap Ahlstrand auftretende Horizont
bereits obere Trias darstellt. In dieser Vermutung wird man dadurch
bestédrkt, dafi die nun noch hoher (also noch weiter Ostlich) folgenden
Bildungen — gelbgraue Sandsteine und Sandsteinschiefer — 10 m 0Ostlich
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von b eine Reihe festerer Bdnke (mit ¢ bezeichnet) mit Kriechspuren ent-
halten, wie sie auch in der oberen Trias der Snaddenbay auftreten. Diese
Kriechspuren in der oberen Trias habe ich (1930) aus dem siidlichen
Spitzbergen beschrieben und spéter (1931 b) auch aus dem Festungs-
profil erwdhnt.

Es scheint sich also zu ergeben, daff im Profil an der Ahlstrand-
odde (Kap Ahlstrand) obere Trias direkt auf A4lteren eotriadischen
Bildungen liegt, dal also sowohl die mittlere wie auch gréfere Teile der
Eotrias hier ganz fehlen. Auch von der &lteren Eotrias ist an dieser
Lokalitdt auf jeden Fall nur wenig aufgeschlossen.

Hornsundgebiet.

Im Hornsundgebiet sind bisher 3 Fundpunkte bekannt. In der NE-
Ecke des Hornsundes fand Hoel 1917 10 m iiber der Grenze zum Jung-
palaeozoikum Schichten mit Fischresten, die von Stensié (1918) in die
untere Trias gestellt wurden. Eine weitere Lokalitdt liegt siidlich vom
Hohenloheberg. Das Material liegt mir vor. Es besteht ausschliefilich
aus Retzia nathorsti Ldgr. SchlieBlich liegt mir noch Material von der
Goesbay vor. In Schichten direkt iiber dem Hekla Hoek findet sich
Lingula borealis und L. cf. tenuissima. Etwas hoher fand sich Myalina
sp. und Gervilleia? sp. indet.

Parallelisierung der einzelnen Vorkommen
in Spitzbergen mit einander.

Aus der vertikalen Verbreitung der Fossilen im Festungsprofil und
auch an anderen Lokalitdten Spitzbergens ergibt sich, daf man ver-
schiedene Horizonte unterscheiden kann. Der f{rither als das dlteste
Glied dieses sogenannten »Perms« betrachtete Horizont waren die
Myalinenschichten. Orvin fand nun aber bei der Aufnahme des Festungs-
profils noch Fossilien unter den Myalinenschichten in einer friiher als
fossilleer bezeichneten Serie. Es ist dies der Horizont, den ich (1936)
als Claraien- und Ammonitenniveau bezeichnet habe. Bei einem Ver-
gleich der verschiedenen Vorkommen der &lteren Eotrias Spitzbergens
geht man daher am besten vom Festungsprofil aus, da die stratigraphische
Entwicklung hier vorldufig als am vollstdndigsten angesehen wer-
den mub.

Entwicklung und Verbreitung des Claraien-
und Ammonitenniveaus.

Das Claraien- und Ammonitenniveau liegt im Festungsprofil {iber
den jungpalaeozoischen Bildungen und wird nach oben zu von den
Myalinenschichten iiberlagert. Faunistisch ist das Claraien- und Ammo-
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nitenniveau an anderen Lokalitdten Spitzbergens bisher noch nicht nach-
gewiesen. Man kann dennoch mit ziemlicher Sicherheit sagen, daf es
auch im Gebiet zwischen Isfjordmiindung und Bellsund wie auch im
Bellsundgebiet selbst vorhanden ist. Im Bellsundgebiet entspricht dieser
Zone die ca. 140—150 m maéchtige Serie »versteinerungsleerer Schiefer
und Sandsteine«, die hier ebenso wie im Festungsprofil zwischen Jung-
palaeozoikum und Myalinenschichten liegt. Sie entspricht der Claraien-
zone des Festungsprofils sowohl nach der stratigraphischen Lage im
Profil, wie auch nach der Machtigkeit und auch wahrscheinlich nach dem
petrographischen Charakter zu urteilen.

Mit der Claraienzone des Festungsprofils diirfte auch die dhnlich
oder gleich ausgebildete Serie zu parallelisieren sein, die sich im Fluf}
nordlich vom Aldegondebreen zwischen dem Jungpalaezoikum und dem
Myalinenniveau in einer scheinbar ganz entsprechenden Méchtigkeit von
ca. 150 m gefunden hat. Weder aus dem Bellsundgebiet noch vom Alde-
gondegletscher liegen bisher Fossilien aus dieser Serie vor. Es ist sehr
gut moglich, daf} sie bisher iibersehen sind, denn auch im Festungsprofil
treten sie in einem derartigen Erhaltungszustand und nur in einzelnen
Niveaus auf, sodal sie sehr leicht iibersehen werden konnten.

Anzeichen fiir das Vorhandensein der Claraienzone an den iibrigen
Spitzbergenlokalitdten haben sich bisher nicht ergeben. In einigen Féllen
kann man sogar mit Bestimmtheit sagen, daf sie nicht vorhanden ist.
Sie fehlt sicher an der Goesbay und siidlich vom Hohenlohefjellet, den
beiden Fundpunkten des Hornsundgebietes, von dem Invertebraten vor-
liegen. Hochstwahrscheinlich fehlt sie auch am Draschedal (Nordfjord),
wo nur ein jiingerer Horizont entwickelt ist, der am ehesten mit den
Pseudomonotisschichten und dem Retziakalk des Bellsundgebietes zu
parallelisieren ist. Ob die Zone am Kap Ahlstrand (van Keulenbay)
noch entwickelt ist, 148t sich auf Grund der mir vorliegenden Materialien
nicht sagen.

Zusammenfassend ergibt sich, daf die Claraienzone im Gebiet
zwischen Isfjordmiindung und Bellsund wie im Bellsundgebiet nachweis-
bar ist. Im zentraleren Spitzbergen fehlt sie wahrscheinlich, im west-
lichen Teil des Hornsundgebietes bestimmt.

Entwicklung und Verbreitung des
Myalinenniveaus.

Myalinenschichten sind im Festungsprofil, am Aldegondegletscher
und im Bellsundgebiet entwickelt. Sie liegen an allen diesen Lokalitidten
tiber der Claraienzone bzw. deren Aquivalenten und sind durch einen
auflerordentlichen Reichtum an Myalinen gekennzeichnet. Die Méachtig-
keit ist an allen diesen Lokalitdten ziemlich gleich, ndmlich 25—30 m.
Es kann keinem Zweifel unterliegen, daf die Myalinenschichten der
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genannten Lokalitdten gleich alt sind, das heifit, daf} sie denselben strati-
graphischen Horizont reprdsentieren. Ob mit diesen Myalinenschichten
nun auch der in der vorliegenden Arbeit beschriebene Myalinenhorizont
des Kap Ahlstrandes (van Keulenbay) zu parallelisieren ist, 148t sich
vorldufig nicht entscheiden, da iiber die Lage dieses Horizontes im
Verhédltnis zu anderen Eotriashorizonten nichts bekannt ist.

Die Myalinenschichten fehlen in ihrer typischen Entwicklung in den
hier beschriebenen Vorkommen des Hornsundes. Zwar hat sich in den
mir vorliegenden Materialien aus der Goesbay zusammen mit einigen
anderen Fossilien eine Myalina gefunden, aber von einer typischen Ent-
wicklung dieses Horizontes scheint hier nicht die Rede zu sein. Daf
die Myalinenschichten in den zentraleren Teilen des Isfjordes wahr-
scheinlich ganz fehlen, habe ich schon frither zum Ausdruck gebracht
(1931 b, 1936). Bis jetzt sind jedenfalls keine Myalinen aus diesen
zentraler gelegenen Teilen Spitzbergens bekannt geworden. Auch am
Draschedal fand ich sie nicht. Wie ich schon friiher schrieb, ist meiner
Ansicht nach hier zwischen dem unteren Perm und der jiingeren Eotrias
auch gar kein Platz vorhanden. Es besteht natiirlich die Mdoglichkeit,
daB sie in einer ganz anderen Fazies vorliegen, aber es erscheint wahr-
scheinlich, daB dieser Horizont ebenso wie die dltere Claraienzone iiber-
haupt nicht zum Absatz gelangte.

Entwicklung und Verbreitung der Schichten im
Hangendendes Myalinenniveaus.

Die Parallelisierung der Schichten iiber dem Myalinenniveau an den
verschiedenen Lokalitdten Spitzbergens ist schwieriger. Im Bellsund-
gebiet folgen 130 m maéchtige »versteinerungsleere Sandsteine und
Schiefer«, am Aldegondebreen folgt iiber einem 15,50 m méchtigen dick-
bankigen Sandstein ein augenscheinlich gleich ausgebildeter Horizont,
der aber ca. 165 m Méchtigkeit erreicht. IThrer Lage und Beschaffenheit
nach diirften diese beiden Horizonte der beiden Lokalititen wenigstens
teilweise als gleichaltrig zu betrachten sein. Mit diesen Ablagerungen
an den genannten zwei Lokalititen sind nun der Lage nach die im
Festungsprofil zunéchst iiber den Myalinenschichten folgenden Bildungen
zu parallelisieren. Scheinbar handelt es sich generell auch um eine ganz
dhnliche petrographische Ausbildung. Im Festungsprofil sind nun aber
im Gegensatz zum Aldegondebreenprofil und Bellsundgebiet einige Fos-
silien in dieser Serie gefunden. Da es sich aber um sehr schlecht
erhaltene Formen handelt, ist es sehr gut moglich, daf§ sie auch am
Aldegondebreen und im Bellsundgebiet vorkommen, aber einfach iiber-
sehen sind. Im Festungsprofil handelt es sich um einige Lamelli-
branchiaten, darunter einige Anodontophoren und eine Myalina, die sich
durch die Verldngerung ihres Schlofrandes und die mehr fliigelartige
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Erweiterung des hinteren Schalenteils von Myalina de geeri und M. cf.
vetusta unterscheidet.

Die Obergrenze dieses Schichtenkomplexes wird an der Festung
durch den scheinbar ganz geringméchtigen Horizont schwarzen Schiefers,
der u. a. einen Ammonitenabdruck enthielt, gebildet. Dieser Horizont
liegt ca. 130 m iiber der Obergrenze des Myalinaniveaus. Im Bellsund-
gebiet liegen bei gleichem Abstand von der Obergrenze des Myalina-
niveaus die Pseudomonotisschichten und dariiber gleich der Retziakalk.
Am Aldegondebreen scheint ein entsprechender Horizont zu fehlen, sodaf
die obere Abgrenzung dieses Horizontes an dieser Lokalitit zur Zeit
garnicht moglich ist.

Man kann auf Grund des bisher vorliegenden Materials annehmen,
daf zum mindesten ein Teil der an den genannten Punkten iiber den
Myalinenschichten folgenden Bildungen miteinander absolut gleichaltrig
ist, jedoch ist es schwierig, die Obergrenze genau festzulegen, da die
dann folgenden Horizonte auf Grund ihres verschiedenen bzw. génzlich
fehlenden Fauneninhaltes nicht sicher als gleichaltrig zu erkennen sind.

An den hier beschriebenen Vorkommen des Hornsundes fehlt auch
diese Serie. Auch im zentraleren Isfjordgebiet ist sie nicht gefunden.

Entwicklung und Verbreitung der jiingsten
Bildungen der dlteren Eotrias.

Im Vorhergehenden ist bereits die Moglichkeit angedeutet, dafi der
schwarze Tonschieferhorizont mit Ammonitenresten, der sich in Fossil-
niveau 27 a an der Festung gefunden hat, ungefdhr synchron mit den
Pseudomonotisschichten und dem Retziakalk des Bellsundgebietes ist.
Einen nidheren Beweis fiir die Richtigkeit dieser Vermutung gibt es nicht,
da sich keine gemeinsamen Faunenbestandteile gefunden haben. Sind
die beiden Horizonte miteinander synchron, so liegen auf jeden Fall
starke fazielle Verschiedenheiten vor. Stensié (1921) und ich (1931Db,
1936) haben die Ansicht ausgesprochen, dafi die am Draschedal unter-
halb der »fossilleeren Sandsteinreihe« gefundene Fauna ein zeitliches
Aquivalent des Pseudomonotisschiefers und des Retziakalkes des Bell-
sundgebietes sei. An gemeinsamen Arten findet sich allerdings nicht
allzu viel (Orbiculoidea spitzbergensis), aber bei der nunmehr durch-
gefiihrten Bearbeitung der Fauna des Draschedals haben sich doch nun
auch Pseudomonotisformen nachweisen lassen. Auch an der Lokalitdt
Draschedal ist somit ein Pseudomonotishorizont nachgewiesen. Sowohl
am Bellsund wie am Draschedal, wie {ibrigens auch {iber dem erwdhnten
schwarzen Tonschieferhorizont mit Ammoniten an der Festung, folgt
die sogenannte »fossilleere Sandsteinreihe«. Die verglichenen Horizonte
des Draschedal und des Bellsundgebietes kénnen somit auch ihrer Lage
nach miteinander parallelisiert werden.
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Tabellarische Ubersicht iiber die Gliederung der dlteren
bzw. miglichen Aquivalente

Draschedal

Gliederung (Ostseite St. Johnsbay Festungsprofil
des Nordfjord)
Jiingere Eotrias Jiingere Eotrias
mit (Fischhorizont), aber
Arctoceras etc. s ohne Fossilien
Hangendes :
,Fossilleere ,Fossilleere
Sandsteinreihe® Sandsteinreihe®
Sandige und kalkige Geringmichtiger
Schiefer auch Ton- Horizont
Jiingste schiefer mit Pseu- (Fossilniveau 27 a)
Bildungen dom. cf. multiformis, schwarzen Schiefers
der dlteren Gervilleia aff. expor- mit Amm. sp. indet.
Eotrias recta, Orbiculoidea Vielleicht dquivalent

Spitzbergens

spitzbergensis, Lin-
gula sp., Ammonites
sp. indet. u. a.

Eotrias} von Holtedahl nachgewiesen.

mit Draschedalfauna
und Retzia- u.
Pseudomonotiskalk

Sandsteine und

. = . .
) Schichten nicht bekannt, g Schle'fer,gele'g.enthch
im Hangenden fehlen B mit Fossilien:
des scheinbar 2 Myalina sp. indet.,
Myalinenniveaus = Anodontophora u. a.
© Ca. 130 m michtig
i e
®
nicht_bekannt, Myalinenniveau,
Myalinenniveau fek}lt g Myalina de geeri
scheinbar =

Ca. 25 m maéchtig

Vorwiegend
Mergelschiefer
u. sandiger
Claraien- . Tonschiefer.
und mchtféahel];annt, In bestimmten
Ammoniten- scheinbar Niveaus: Ammonites
niveau sp. indet, Claraia

Vorkommen von ,typischem Perm® (

cf. stachei u. a.
Ca. 140—150 m
michtig

Liegendes

Unteres Perm

Y

Unteres Perm
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Eotrias Spitsbergens sowie der nachgewiesenen
der einzelnen Vorkommen.

Fluf} nérdlich
vom
Aldegondebreen

Akseloya
und iibriges
Bellsundgebiet

Ahlstrandodden
(van Keulenbay)

Hornsundgebiet

Ungeklart

Scheinbar ,fossileere
Sandsteinreihe®

,Fossilleere
Sandsteinreihe®

Wahrscheinlich
obere Trias

Das nichst jiingere

Triasglied im
Gebiet siidl. des
Hornsundes:
marine obere
Trias

Vielleicht ‘ein Teil
der Michtigkeit der
Sandstein- und
Mergelschieferserie
hierher

Retziakalk 1,2 m,
Pseudomonotis-
schiefer und Kalk
1,5 m, Pseudom.
bjona, Aviculop.
lindstromi, A. toulai,
Orbic. spitzbergen-
sis, Retzia
nathorsti u. a.

nicht bekannt

Retziakalk des
Hohenloheberges
vermutlich hierher.
Desgl. vielleicht
auch das Vor-
kommen an der
Goesbay.

Sandstein und
Mergelschiefer.
Bisher ohne
Fossilien.

Ca. 165 m machtig

»,Versteinerungs-
leere Sandsteine
und Schiefer®

Ca. 130 m mdchtig

nicht bekannt

fehlt an den
behandelten
Lokalititen

Myalinenniveau,
vorwiegend
Myalina de geeri.
Ca.25—30m michtig

Myalinenniveau,
vorwiegend
Myalina de geeri.
Ca.25—30m michtig

Ein Niveau mit
zahlreichen Mya-
linen, das vielleicht

hierher gehort

fehlt an den
behandelten
Lokalitdten

Vorwiegend
Tonschiefer,
Sandsteinschiefer,
Mergelschiefer.
Ca. 150 m

»Versteinerungs-
leere Schiefer
und Sandsteine“.
Ca. 140—150 m

nicht bekannt

fehlt an den
behandelten
Lokalitdten

Unteres Perm

Unteres Perm

An der NE-Ecke
des Hornsundes
auf unterem Perm.
An der Goesbay

auf Hekla Hoek
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1936 (Seite 319—320) hatte ich die Moglichkeit erwdhnt, daf§ der
Tonschieferhorizont mit Ammoniten, der sich im Aldegondebreenprofil
ca. 230 m iiber dem dortigen Myalinenniveau findet, sowohl mit dem
Pseudomonotisschiefer und Retziakalk des Bellsundgebietes wie mit dem
Fossilniveau 27 a des Festungsprofiles altersgleich sein kdnnte. Dies
ist aber nicht zutreffend. Soweit sich das Aldegondebreenprofil auf
Grund des Mangels bestimmbarer Fossilien iiberhaupt deuten 148t, scheint
dieser Ammonitenhorizont jiinger zu sein. Die Sandsteine, die unterhalb
dieses Ammonitenhorizonts liegen, entsprechen vielleicht in ihren oberen
Teilen bereits der »fossilleeren Sandsteinreihe« (die sonst unter dem
Fischniveau der jiingeren Eotrias liegt), wahrend deren untere Teile, wie
schon gesagt, den Schichten des Festungsprofils und des Bellsunds ent-
sprechen wiirden, die als »Schichten im Hangenden des Myalinenniveaus«
bezeichnet sind. Man kann also damit rechnen, daf der genannte Ammo-
nitenhorizont des Aldegondebreenprofils ein jungeotriadisches Alter hat.

Die siidlich vom Hohenlohefjellet (siidlich des Hornsundes) von
Hoel gesammelten Gesteine enthalten ausschlieflich Retzia nathorsti
Ldgr. Es erscheint naheliegend, diese Gesteine als ein Aquivalent des
Retziakalkes des Bellsundgebietes anzusehen, jedoch 148t sich hieriiber
wie iiber die Stellung des Vorkommens an der Goesbay nichts Néheres
aussagen, zumal die Entwicklung an diesen beiden Lokalititen auBer-
ordentlich liickenhaft zu sein scheint.

Die im Vorhergehenden angestellten Vergleiche und Parallelisie-
rungen der verschiedenen Vorkommen in Spitzbergen sind in dem bei-
gegebenen stratigraphischen Schema (siehe Tabelle Seite 42—43) zu-
sammenfassend zu Darstellung gekommen. Hieraus ergibt sich, daf die
vollstdndigste Entwicklung im Gebiet zwischen Isfjordmiindung und Bell-
sund sowie im Bellsundgebiet selbst vorliegt.

Vergleich mit Ostgronland
und dem Ussurigebiet und Altersbestimmung
der spitzbergenschen Bildungen.

In meiner vorldufigen Ubersicht iiber die spitzbergensche 4ltere
Eotrias bin ich (1936) auf einen Vergleich mit Ostgrénland eingegangen.
Im wesentlichen 146t sich dieser Vergleich auch nach der hier vorgenom-
menen endgiiltigen Bearbeitung des Materials aufrechterhalten, einige
Hinzufiigungen sind jedoch erforderlich. Fernerhin wird die Fauna der
dlteren Eotrias des Ussurigebietes zum Vergleich herangezogen.

Daf zwischen der dlteren Eotrias Spitzbergens und Ostgronlands
grofle fazielle Differenzen in faunistischer und petrographischer Be-
ziehung bestehen, habe ich schon friiher zum Ausdruck gebracht, sodafl
hier nicht ndher darauf eingegangen werden braucht. Die reichen Ammo-



STRATIGRAPHIE DER ALTEREN EOTRIAS 45

nitenfaunen, die sich in Ostgronland gefunden haben, und die Spath eine
Zonengliederung gestatteten, fehlen in Spitzbergen. Nur wenige, und
dazu noch unbestimmbare Ammoniten sind hier gefunden.

Gegeniiber diesem hervortretenden faunistisch-faziellen Gegensatz
sind aber auch einige faunistische Gleichheiten in beiden Gebieten fest-
zustellen. Unter den Lamellibranchiaten, Brachiopoden und Gastro-
poden der beiden Gebiete finden sich eine Reihe gemeinsamer oder &hn-
licher Arten, ndmlich: Claraia cf. stachei, Gervilleia aff. exporrecta,
Myalina de geeri (zum mindesten zum Teil = Myalina aff. schamarae
Spath), Anodontophora ci. canalensis, A. cf. fassaensis, A. breviformis,
Pseudomonotis (Eumorphotis) cf. multiformis, Bellerophon borealis, Lin-
gula borealis, Orbiculoidea spitzbergensis. In meiner vorlaufigen Ubersicht
machte ich noch auf eine Myalina aufmerksam, die héher in der spitz-
bergenschen Schichtfolge auftritt. Ich bezeichnete sie als unbestimmbar,
meinte aber doch, daf sie vielleicht mit M. kochi, die in den hoheren
Teilen der ostgronldndischen Schichtfolge auftritt, verwandt sei. Dies
ist sie wohl auch ziemlich sicher, aber um die echte ostgronldndische
Myalina kochi handelt es sich nicht.

Neben diesen gemeinsamen Formen finden sich nun aber einige
weitere aus der Gruppe der Lamellibranchiaten, Gastropoden und
Brachiopoden, die nur in dem einen der beiden verglichenen Gebiete
gefunden sind.

Aviculopecten lindstrémi, A. toulai, Pseudomonotis (Eumicrotis)
bjona, Pecten nordenskioldi, Retzia nathorsti, Terebratula witlenburgi,
Lingula cf. tenuissima sind z. B. nur aus Spitzbergen, nicht aus Ost-
gronland bekannt. Von den ostgronldndischen Gastropoden fehlen dem-
gegeniiber ca. 6 in Spitzbergen, desgleichen einige Lamellibranchiaten.
Diese Differenzen in der Lamellibranchiaten-, Gastropoden- und Brachio-
podenfauna diirfen jedoch nicht iiberschdtzt werden, da die betr. For-
men i{ibersehen sein konnen (was in Spitzbergen bei dem teilweise
schlechten Erhaltungszustand des Materials sehr leicht moglich sein
kann), oder nur an ganz bestimmte Fazies gebunden sind (der Pseudo-
monotisschiefer und der Retziakalk des Bellsundes zeigt in Spitzbergen
auch nur eine beschrdnkte Verbreitung).

Ein Teil der fiir Ostgronland und Spitzbergen gemeinsamen Arten
zeigt in beiden Gebieten eine gewisse &hnliche oder gleiche vertikale
Verbreitung. Hierauf habe ich 1936 bereits hingewiesen. Danach treten
in beiden Gebieten die Claraien als die ersten Lamellibranchiaten auf.
In Spitzbergen werden sie abgel6st durch die Myalina de geeri, in Ost-
gronland erscheint zwar die entsprechende Myalina auch etwas spéter
als Claraia, sie kommt aber dann im Gegensatz zu dem Festungsprofil
Spitzbergens noch weiterhin zusammen mit ihr vor. Hier reicht Myalina
also entweder tiefer herab oder Claraia hoher in der Schichtenfolge hin-
auf. Anodontophora breviformis scheint in beiden Gebieten eine &hn-
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liche Verbreitung zu haben, indem sie sich vornehmlich in den hoéheren
Teilen der Verbreitungszone der Myalina de geeri findet. A. fassaensis
scheint in beiden Gebieten auf die jiingeren Teile der Schichtfolge be-
schrankt zu sein. Bellerophon borealis findet sich nur innerhalb der
Verbreitungszone der Myalina de geeri. Gewisse gemeinsame Ziige in
der vertikalen Verbreitung gewisser Formen sind also nicht zu verkennen.

1936 schloB ich, daB man mit einem ziemlichen Grad von Wahr-
scheinlichkeit sagen kann, daf somit auch dieselben Schichten, die in
Ostgronland nachgewiesen sind, auch in Spitzbergen vorhanden sind,
allerdings in einer anderen faunistischen und petrographischen Fazies.
Es besteht aber durchaus die Mdoglichkeit, daf die zeitlichen Aquivalente
des einen oder anderen ostgronldndischen Ammonitenhorizontes in Spitz-
bergen fehlen konnen, was man aber aus der Verbreitung der Lamelli-
branchiatenfauna nicht ersehen kann. Die Vermutung, daf die ostgron-
landischen Eotriashorizonte in Spitzbergen wenigstens teilweise ver-
treten sind, besagt nicht, da auch alle Horizonte der dlteren spitzbergen-
schen Eotrias in Ostgronland entwickelt sind. Die jiingsten spitzbergen-
schen Horizonte der &lteren Eotrias, ndmlich der Retziakalk und der
Pseudomonotisschiefer, enthalten Faunenelemente, die aus Ostgrénland
iiberhaupt nicht bekannt sind. Dies kann aber, wie schon oben gesagt ist,
durch fazielle Differenzen erkldrt werden, zumal diese Retziakalk- und
Pseudomonotisschieferfazies des Bellsundes auch in Spitzbergen nur
eine beschrinkte Verbreitung hat und an anderen Lokalitdten (Draschedal
z. B.) durch andere Faunenelemente ersetzt wird. Ein ndherer Vergleich
der &lteren Eotrias Spitzbergens und Ostgronlands erweist sich als sehr
schwierig. Ps. (Eumorphotis) cf. multiformis und Orbiculoidea spitz-
bergensis treten z. B. in Spitzbergen nur in den jiingeren Horizonten der
dlteren Eotrias auf (am Draschedal bzw. auch am Bellsund), wihrend
sie in Ostgronland nur in dlteren Teilen, in den Ophicerasschichten,
auftreten, wo sie sich u. a. zusammen mit Claraia gefunden haben, die
in Spitzbergen einem tieferem Niveau angehort.

Weiter oben, im historischen Uberblick, habe ich bereits gesagt, daB
Spath (1935) auf die Frage eingegangen ist, ob die hier in Rede stehenden
spitzbergenschen Bildungen tatsdchlich zur dlteren Eotrias gehdren oder
nicht. Ich hatte frither (1931) als eine Begriindung fiir ein solches
Alter folgendes angegeben: 1. Das Vorkommen von Ammoniten unter-
halb der Myalinenschichten. 2. Die Ubereinstimmung spitzbergenscher
Myalinen mit Myalinen aus Ostgrénland. Zu dem ersten der von mir
angegebenen Griinde sagte Spath, da3 das Vorkommen von Ammoniten
tatsdchlich eher ein triassisches als permisches Alter der betreffenden
Bildungen annehmen lieBe, daB dies aber kein Beweis fiir ein eotrias-
sisches Alter der betreffenden Spitzbergenbildungen sei. Dieser Stand-
punkt von Spath muf als richtig anerkannt werden. Zu dem zweiten
der von mir angefiihrten Griinde sagte Spath, daff die ostgronldndischen
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Myalinen, die ich mit den spitzbergenschen Myalinen identifizierte, in
Ostgronland zusammen mit einigen Lamellibranchiaten vorkdmen, die
nicht sicher eotriassisch seien. In derselben Arbeit schreibt Spath aber
auch, daB die von mir (1931 a) abgebildete Myalina mit ostgron-
landischen Myalinen identisch ist, die sich dort zusammen mit unzweifel-
haften eotriassischen Ammoniten gefunden haben (vgl. Zitat Seite 29-30).
Damit gibt Spath also zu, dafl die von mir abgebildete spitzbergensche
Myalina auch in der ostgronldndischen &lteren Eotrias vorkommt. Hier-
aus miifite ja eigentlich eine Anerkennung meiner Annahme, daf die
betreffenden Bildungen Spitzbergens ein gleiches Alter haben, also dltere
Eotrias sind, von Seiten Spath’s gefolgert werden. Aber Spath scheint,
nach der von ihm gegebenen Darstellung zu urteilen, mit der Moglichkeit
zu rechnen, daB die betreffende Myalina in Ostgronland auch in dlteren,
vielleicht nicht eotriassischen Schichten vorkommt. Dementsprechend
brauche dann die gleiche Myalina (de geeri — aff. schamarae Spath) in
Spitzbergen nicht absolut sicher &ltere Eotrias anzeigen.

Die hier gegebene Beschreibung der spitzbergenschen Fauna hat
nun fernerhin gezeigt, dafi auch eine Reihe anderer Arten gemeinsam in
Ostgronland und in Spitzbergen auftreten. Es ist weiterhin gezeigt,
daf einige dieser Arten eine &hnliche vertikale Verbreitung in beiden
Gebieten besitzen. Diese Argumente sprechen nun weiterhin dafiir, wie
schon oben gesagt, daf die in Rede stehenden spitzbergenschen Bildungen
tatsdchlich — zum mindesten zum Teil — mit den ostgronldndischen
Bildungen identisch sind, also in die dltere Eotrias gehoren.

Eine weitere Bestdtigung hierfiir ergibt sich nun aus einem Vergleich
mit der Lamellibranchiaten- und Brachiopoden-Fauna des Ussurigebietes.
Diese ist von Spath selbst (1930, 1935) mit einem Teil der ostgron-
landischen Bildungen verglichen und in seine Proptychites-Zone gestellt.

Die Ubereinstimmungen in der Fauna zwischen dem Ussurigebiet
und Ostgronland sind nach Spath (1930, Seite 81, bzw. 1935, Seite 114)
folgende: Ophiceras sakuntala, Gervilleia cf. exporrecta, Myalina
schamarae, Anodontophora fassaensis, A. canalensis, Lingula borealis,
Pseudomonotis multiformis, Ps. iwanovi.

Vergleicht man nun die spitzbergenschen Faunen mit derjenigen des
Ussurigebietes, so stellt man noch gréfere Ubereinstimmungen fest. Eine
Reihe von Arten ist beiden Gebieten gemeinsam, dariiber hinaus finden
sich in dem einen Gebiet Formen, die solchen aus dem anderen Gebiet
mehr oder weniger nahestehen. Diese Ahnlichkeiten beziehen sich aber
nur auf die Faunen eines Teils der spitzbergenschen Bildungen, und zwar
des hoheren Teils, indem sich im Ussurigebiet bisher keine Claraien ge-
funden haben, die in Spitzbergen den unteren Teil der dortigen dlteren
Eotrias kennzeichnen. Bittner hat aus dem Ussurigebiet (1899) im gan-
zen 14 Lamellibranchiaten, 5 Brachiopoden und einen Gastropoden ge-
nannt, die seiner Meinung nach alle aus ungefdhr ein- und demselben
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Ussurigebiet ’ Spitzbergen

Ps. cf. multiformis
A. cf. fassaensis

Pseudomonotis multiformis
Anodontophora fassaensis

Anodontophora canalensis | A. cf. canalensis
Myalina schamarae vertreten durch Myalina de geeri
Myalina vetusta vertreten durch Myalina cf. vetusta
Gervilleia cf. exporrecta | Gervilleia aff. exporrecta
Pecten ex aff. albertii vertreten durch Pecten nordenskiéldi
Terebratula margaritovi vertreten durch Terebratula wittenburgi
Lingula borealis Lingula borealis
Lingula cf. tenuissima Lingula cf. tenuissima

stratigraphischen Niveau stammen diirften. Oben ist eine Liste iiber die
Formen gegeben, die dem Ussurigebiet und Spitzbergen gemeinsam sind,
sowie iiber diejenigen Formen, die wenigstens durch verwandte Typen
vertreten sind.

AuBerdem nennt Bittner eine Discina, die er aber nicht abbildet, sodaf
man keinen Vergleich mit der spitzbergenschen Orbiculoidea spitz-
bergensis vornehmen kann. An Stelle des spitzbergenschen Bellerophon
borealis erscheint im Ussurigebiet ein Bellerophon sp., der aber nicht
ndher mit dem ersteren verwandt ist.

Aus dieser Ubersicht ergibt sich, daB das Ussurigebiet und Spitz-
bergen eine Reihe Arten miteinander gemeinsam haben, dariiber hinaus
finden sich verwandte Arten, sodal der Gesamtfaunencharakter auBer-
ordentlich dhnlich erscheint. Die Ubereinstimmungen der Ussurigebiet-
fauna mit der Spitzbergens sind tatsdchlich noch gréBer als die des
ersteren Gebietes mit Ostgronland. Die Ubereinstimmungen zwischen
der Ussurifauna und dem jiingeren Teil der Spitzbergenfauna sind so
grof}, da man ein gleiches Alter fiir die betreffenden Ablagerungen der
beiden Gebiete annehmen kann. Wenn also die Ussurifauna in die
Proptychiteszone des Gyronitan gehort, wie Spath es annimmt, so wiirde
auch dem betreffenden Teil der spitzbergenschen &lteren Eotrias ein
gleicher Platz in der stratigraphischen Folge zuzuschreiben sein. Es ist
dann fernerhin denkbar, daB die Claraiazone Spitzbergens noch daltere
Zonen der dlteren Eotrias reprdsentiert und zwar moglicherweise das
in Ostgronland entwickelte Otoceratan, in dem Claraia stachei ja bereits
auftritt. Dies ist aber nur eine Wahrscheinlichkeit. Um sie zu beweisen,
und um die jiingeren Bildungen der &lteren Eotrias Spitzbergens strati-
graphisch genauer einordnen zu kodnnen, miiite man iiber ein reicheres
und bestimmbares Ammonitenmaterial verfiigen. Dies liegt nicht vor
und es besteht wenig Hoffnung, daf es jemals in_Spitzbergen gefunden
wird, sodal man sich mit einer ungefdhren Einordnung in das strati-
graphische Schema begniigen muff. Auf jeden Fall glaube ich, daf} der
Beweis gefiihrt ist, daB die spitzbergenschen Bildungen, die friiher als
»Perm« bezeichnet wurden, nicht in das Perm gehoren, sondern in die
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dltere Eotrias. Dies ergibt sich, wie im vorhergehenden dargelegt, aus
einer Reihe von Griinden. Diese sind, noch einmal kurz zusammengefaft,
folgende:

1. Das Auftreten von Ammoniten unterhalb der Myalinenschichten
macht es wahrscheinlich, da die Myalinenschichten und die ammoniten-
fithrenden Schichten nicht zum jiingeren Perm, sondern zur unteren Trias
gehoren.

2. Die Ubereinstimmung spitzbergenscher Myalinen mit Myalinen
aus echten eotriassischen Bildungen Ostgronlands spricht dafiir, daf die
betreffenden spitzbergenschen Bildungen ebenfalls eotriassisch sind.

3. Ein Vergleich der spitzbergenschen Lamellibranchiaten, Gastro-
poden und Brachiopoden mit den entsprechenden Faunen Ostgrénlands
zeigt, daB eine Reihe von Arten beiden Gebieten gemeinsam sind.

4. Ein Teil der beiden Gebieten gemeinsamen Arten scheint in Spitz-
bergen und Ostgronland auch eine dhnliche vertikale Verbreitung zu
haben.

5. Die Spitzbergenfauna zeigt, abgesehen von den Claraien, die
sich in der untersten spitzbergenschen Zone finden, manche Beziehungen
zu der in die Proptychites-Zone gestellten Ussurifauna. Der Faunen-
charakter ist in beiden Gebieten sehr &dhnlich, eine Reihe gemeinsamer
Arten finden sich in beiden Gebieten.

SchlieBlich kann dem noch hinzugefiigt werden, dafl sich unter den
spitzbergenschen Faunenelementen, die sich groBtenteils in eotriassischen
Ablagerungen anderer Gebiete wiederfinden, nicht eine einzige Form
gefunden hat, die sonst aus permischen Bildungen bekannt ist.

Die Grenze Eotrias-Jungpalaeozoikum
in Spitzbergen.

Nachdem nunmehr die jungpalaeozoischen und eotriassischen Inverte-
braten des Festungsprofils Spitzbergens untersucht sind, kann zu der
Frage der Grenze der Eotrias zum Jungpalaeozoikum in Spitzbergen
ndher Stellung genommen werden.

Die ndhere Beschreibung der Gesteinsfolge und anderer Verhéltnisse
des Festungsprofils ist in der Arbeit Hoels und Orvins (1938) gegeben,
sodaB ich mich hier darauf beschrdnken kann, nur den Teil des Profils
wiederzugeben, aus dem die Verhdltnisse an der Grenze Eotrias-Jung-
palaeozoikum hervorgehen. Es ergibt sich aus der Fig. 7, daB die Grenze
der beiden Formationen auch petrographisch scharf markiert ist: ober-
halb der Grenze, also in der Eotrias, zunichst ein Tonschieferhorizont,
dann Mergelschiefer und sandige Tonschiefer, unterhalb der Grenze,
also im Jungpalacozoikum, vorwiegend Kieselgesteine. Der faunistische
Gegensatz ist auBerordentlich grof und scharf: oberhalb der Grenze die

4



30 HANS FREBOLD

Fig. 7. Die Grenze Eotrias-Unteres Perm im Festungsprofil.
Nach Hoel u. Orvin (1938).

Claraien und Ammoniten, unterhalb der Grenze (im Fossilniveau 3 des
Jungpalaeozoikums) zahlreiche Brachiopoden, darunter vor allem auch
Productiden und einige Lamellibranchiaten. Zwischen der jiingsten jung-
palaeozoischen Fauna des Festungsprofils und der dltesten Fauna der
Eotrias besteht iiberhaupt kein Zusammenhang, mit Beginn der Eotrias
ist vielmehr eine ganz neue Fauna in Erscheinung getreten. Die Ver-
héltnisse haben sich also grundlegend gedndert. Dies ist insofern erstaun-
lich, als keinerlei Diskordanz oder Liicke an der Grenze der beiden
Formationen angezeigt ist.

Trotzdem mufl man bestimmt mit dem Vorhandensein einer Liicke
rechnen, und zwar aus folgenden Griinden.

Die im Fossilniveau 3 des Jungpalaeozoikums auftretende Fauna
hat im wesentlichen noch ein unterpermisches Geprédge, wie ich (1937)
zeigte.  Allerdings lassen sich gewisse Anzeichen nicht verkennen, die
darauf hinweisen, daB es sich um Bildungen handelt, die gerade an der
Grenze zum oberen Perm stehen, worauf ich ebenfalls (1937) hinwies.

Auch D. L. Stepanow (1936, 1937) hat sich iiber das Alter der
jungpalaeozoischen Bildungen Spitzbergens ausgesprochen. Er meint,
daB der Spiriferenkalk und die productusfithrenden Kieselgesteine oberes
Unterperm (am ehesten Kungur) seien, und daB die oberen Horizonte
der Productusschichten bereits moglicherweise den unteren Teilen der
Kazanstufe entsprachen. Abgesehen davon, daf ich bzgl. des Alters des
Spiriferenkalkes und des gréfieren Teils der productusfiihrenden Kiesel-
gesteine anderer Ansicht bin (letztere halte ich fiir im wesentlichen als
zur Artinskstufe gehorig, wahrend ich den Spiriferenkalk entweder als
zum Unterperm oder zum Oberkarbon gehorig betrachte), ist Stepanov
also — wenn auch mit anderen Begriindungen — zu einem &hnlichen
Resultat bzgl. des oberen Teils der productusfiihrenden Kieselgesteine
gekommen. Wir beide halten es fiir moglich, dal hier bereits Grenz-
bildungen zum oberen Perm vorliegen. Weiter kann man jedoch kaum
gehen. Weder germanisches noch russisches echtes oberes Perm ist im
Festungsprofil Spitzbergens faunistisch angezeigt (auch nicht an anderen
Lokalitdten Spitzbergens). Hier liegtalso eine Liicke vor, die zum minde-
sten groBe Teile des oberen Perms, wenn nicht das gesamte obere Perm
umfaft, eine Liicke also, die im Festungsprofil nur in der vollstindigen
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Verschiedenheit der Fauna und der petrographischen Entwicklung der
oberhalb bzw. unterhalb der Grenze liegenden Schichten zum Ausdiuck
kommt, aber nicht in einer Diskordanz oder einem sonstigen Anzeichen.

Da@ hier tatsdchlich zum mindesten gréfere Teile des oberen Pérms
fehlen, ergibt sich mit grofer Wahrscheinlichkeit aus einem Vergleich
mit Ostgronland. Auch hier liegt die &ltere Eotrias auf unterpermischen
Bildungen auf, sodaB auch hier oberes Perm anstehend fehlt. Hier in
Ostgronland (das Gebiet am Kap Stosch (Gael-Hamkesbay) ist in dieser
Beziehung besonders instruktiv) ist aber die Liicke deutlicher angezeigt,
indem in der &lteren Eotrias eine Reihe Konglomerathorizonte auftritt.

Ein Teil der Gerolle dieser Konglomerathorizonte hat sich bekannt-
lich als zum oberen Perm gehorig herausgestellt. Die Fauna weist recht
nahe Beziehungen zum germanischen Zechstein auf. Sie gehort Schichten
an, die jiinger sind als das untere Perm und d&lter als die &dltere Eotrias.

In Ostgronland zeigt sich also, dafi zwischen dem Unterperm und
der &lteren Eotrias wenigstens lokal oberpermische Schichten existiert
haben, die vor Ablagerung der &lteren Eotrias entfernt wurden, lokal
aber wenigstens aufgearbeitet in den Konglomeraten der &lteren Eotrias
auftreten.

Ob dieser oberpermische Horizont, der in Spitzbergen weder an-
stehend noch aufgearbeitet gefunden ist, in Spitzbergen iiberhaupt ab-
gelagert wurde, 146t sich auf Grund der bisher bekannt gewordenen
Tatsachen nicht sagen. Entweder fehlte er bereits primédr, oder er wurde
vor und wéahrend der Ablagerung der &lteren Eotrias abgetragen. Wenn er
sich in den bisher bekannten eotriassischen Ablagerungen Spitzbergens
nicht in aufgearbeitetem Zustand gefunden hat im Gegensatz zum Kap
Stosch-Gebiet Ostgronlands, so braucht dies nichts besonderes zu be-
deuten. Auch in Ostgronland gibt es Lokalitdten, wo die &ltere Eotrias
auf Unterperm aufliegt, ohne dafl sich aufgearbeitetes Oberperm in der
dlteren Eotrias gefunden hétte (z. B. am Kap Franklin).

Die zwischen der &lteren Eotrias und dem Jungpalaeozoikum des
Festungsprofils Spitzbergens liegende Liicke umfafit also hauptsichlich
oberpermische Bildungen, wie sie lokal in Ostgronland im aufgearbeiteten
Zustand erhalten sind. Diese im Festungsprofil vorhandene Liicke kann
man auch an anderen Lokalitdten Spitzbergens als vorhanden voraus-
setzen, so im Bellsundgebiet und im Gebiet zwischen Bellsund und
Isfjordmiindung.

Wenn man diese Liicke nicht anerkennen wollte, dann miifite man
annehmen, daB das Ammoniten- und Claraienniveau des Festungsprofils,
das hier infolge der weiter oben gegebenen Begriindungen zur dlteren
Eotrias gestellt ist, in Wirklichkeit zum oberen Perm gehort, dal mithin
das Ammoniten- und Claraienniveau eine Vertretung des ostgronldan-
dischen Zechsteins darstellt. Es wiirde mithin ein ungewohnlich groBer
Faziesunterschied vorliegen, der umso unverstdndlicher waére, als eine
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solche Ammoniten- und Claraien-Oberpermfazies auch nicht aus Rufland
bekannt ist, mit dem gerade Spitzbergens Jungpalaeozoikum so manche
Beziehungen aufweist. Einer solchen Annahme wiirde vor allem auch
ferner widersprechen, daB die Claraien des Festungsprofils — so schlecht
sie auch erhalten sind — doch wahrscheinlich der alteotriassischen Claraia
stachei Ostgronlands entsprechen. Eine Betrachtung des Ammoniten-
und Claraienniveaus und auch besonders des Myalinenniveaus Spitz-
bergens als oberes Perm muf also als ausgeschlossen angesehen werden.

Palaeogeographische Bemerkungen.

Der oben vorgenommene Vergleich der einzelnen Vorkommen von
dlterer Eotrias in Spitzbergen mit einander hat ergeben, daf die Ent-
wicklung in den einzelnen bisher bekannt gewordenen Verbreitungs-
gebieten recht verschieden war.

In grofen Ziigen gesehen lassen sich bis jetzt im wesentlichen 3
Hauptgebiete mit verschiedenen Entwicklungstypen unterscheiden:

1. Zentrales Isfjordgebiet, gekennzeichnet durch scheinbares Fehlen
des Ammoniten- und Claraienniveaus sowie des Myalinenniveaus
und der dariiberliegenden Bildungen, Zuriicktreten der stark sandigen
Komponente. Scheinbar sind also nur die jiingsten Bildungen der
dlteren Eotrias vorhanden.

2. Gebiet zwischen Isfjordmiindung und Bellsund, gekennzeichnet
durch die bisher vollstdndigste und méchtigste stratigraphische Ent-
wicklung, in der sich eine Reihe von Horizonten ausscheiden 148t.
In diesen Horizonten haben sich Faunen teils im Festungsprofil, teils
im Bellsundgebiet, teils aber auch in beiden Untergebieten gefunden.
Die groBen Hauptabteilungen sind wenigstens petrographisch im
ganzen Gebiet nachweisbar. Aber auch hier treten faunistisch- und
petrographischfazielle Differenzen auf (Retziakalk und Pseudo-
monotisschiefer z. B. nur im Bellsundgebiet).

3. Zu den Gebieten besonders unvollstindiger Entwicklung der &lteren
Eotrias gehoren die Fundpunkte im Bereich des Hornsundes: Goes-
bay und »siidlich vom Hohenlohefjellet«. Vielleicht sind auch die
Fundpunkte an der NE-Ecke des Hornsundes und an der Ahlstrand-
odde hierher zu rechnen.

In den unter 1 und 2 genannten Gebieten liegt die Eotrias auf unter-
permischen Bildungen auf, aber scheinbar begann die Transgression im
Gebiet 1 spédter als in 2. Im Gebiet 3 liegt die Eotrias teils auf Unter-
perm (NE-Ecke des Hornsundes), teils auf &lteren Bildungen (in der
Goesbay auf Hekla Hoek). Der an der Goesbay transgredierende Hori-
zont gehort scheinbar auch zu den jiingsten Bildungen der dlteren Eotrias
(Retziakalk).



STRATIGRAPHIE DER ALTEREN EOTRIAS 33

Diese verschiedenen Tatsachen sprechen dafiir, wie ich auch schon
frither zum Ausdruck gebracht habe, daf vor Ablagerung der Eotrias und
auch noch zu Beginn der Eotrias Bewegungen stattgefunden haben, die
das Fehlen des oberen Perms und lokal auch der tieferen Teile der
dlteren Eotrias bedingten. Diese Bewegungen sind epirogene Hebungen,
die im wesentlichen zur Zeit der pfdlzischen Phase stattgefunden haben
diirften. Handelt es sich tatsdchlich um diesen Zeitpunkt, dann kann
man annehmen, daf oberes Perm in Spitzbergen wenigstens lokal vor-
handen gewesen ist, aber vor Ablagerung der dlteren Eotrias abgetragen
wurde. Es ist aber auch denkbar, daf die Hebung bereits direkt nach
Ablagerung des Unterperms, also in saalischer Zeit, stattfand, und dab
_oberes Perm iiberhaupt nicht zum Absatz gelangte.

Dafi an der Goesbay des Hornsundgebietes die Eotrias direkt auf
Hekla Hoek aufliegt, spricht dafiir, da wir uns hier in der Kiistenzone
des ehemaligen Landes befinden, das nach Holtedahl und mir westlich
des heutigen Spitzbergen lag und dessen Existenz sich gerade im Kiisten-
gebiet siidlich des Hornsundes aus der Liickenhaftigkeit der strati-
graphischen Entwicklung ergibt. Auf die Existenz dieses Landes deutet
m. E. auch der starke Sandgehalt in den Bildungen der &lteren Eotrias
im Gebiet zwischen Isfjordmiindung und Bellsund hin.

Das Transgressionsmeer der dlteren Eotrias fand in Spitzbergen
augenscheinlich eine verhdltnismaBig reich gegliederte Oberfldche vor,
die wegen der hoheren Lage einzelner Teile nicht gleichzeitig und all-
gemein iiberflutet wurde. Augenscheinlich hat es sich auch nur um ein
recht flaches Meer mit lokal wechselnden Lebensbedingungen gehandelt,
woraus der festgestellte Wechsel der faunistischen und petrographischen
Fazies erkldrbar wird.

Zusammenfassung.

Die behandelten Faunen wurden frither im allgemeinen als »per-
misch« bezeichnet, zum Teil aber auch bereits als Aquivalente der
Werfener Fauna betrachtet. Die von verschiedenen Fundpunkten in
Spitzbergen stammenden, groftenteils von norwegischen Expeditionen
gesammelten Materialien enthalten an Invertebraten vornehmlich Lamelli-
branchiaten. Daneben finden sich einige Gastropoden, Ammoniten und
etwas hdufiger Brachiopoden. Beschrieben werden: 2 Aviculopectiniden,
1 Claraia, 4 Eumorphotis, 1 Pecten, 1 Gervilleia, 3 Myalinen, 3 Anodonto-
phoren, 1 Bellerophon, div. unbestimmbare Ammoniten, 2 Lingula, 1 Orbi-
culoidea, 1 Retzia, 1 Terebratula. Letztere ist eine neue Art: T. witten-
burgi. Ein grofier Teil der beschriebenen Formen war frither in Spitz-
bergen unbekannt oder war nicht ausreichend beschrieben.
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Im stratigraphischen Teil der Arbeit werden zundchst alle bisher
bekannten Vorkommen in Spitzbergen miteinander verglichen. Die voll-
stdndigste Entwicklung liegt bisher im Gebiet zwischen der Isfjord-
miindung und dem Bellsund vor. Auf Grund der Entwicklung im Festungs-
profil und z. T. an anderen Punkten lassen sich von unten nach oben
folgende Zonen ausscheiden: 1. Claraien- und Ammonitenniveau;
2. Myalinenniveau; 3. Schichten im Hangenden des Myalinenniveaus;
4. Jiingste Bildungen der dlteren Eotrias. Zu dem letztgenannten Niveau
wird u. a. der Retziakalk und Pseudomonotisschiefer des Bellsundgebietes
gestellt (Wittenburgs Werfener Schichten) sowie die Pseudomonotis-
schiefer des Nordfjord. Eine tabellarische Ubersicht iiber die Gliederung
der dlteren Eotrias Spitzbergens sowie der nachgewiesenen bzw. mog-
lichen Aquivalente der einzelnen Vorkommen ist auf Seite 42—43 gegeben.

Ein faunistischer Vergleich mit der &lteren Eotrias Ostgronlands
und des Ussurigebietes wird vorgenommen. Besonders mit dem Ussuri-
gebiet werden Ubereinstimmungen festgestellt. Teils handelt es sich um
die gleichen Formen, teils um verwandte. Die faunistische Fazies in
Spitzbergen und dem Ussurigebiet ist z. T. recht dhnlich.. Gegeniiber
Ostgronland besteht der grundlegende Unterschied, daf die Ammoniten
in Spitzbergen fast vollstdndig zuriicktreten. Unter den anderen Formen
ist aber eine ganze Reihe, die beiden Gebieten gemein ist. Auf Grund
dieser Vergleiche mit Ostgronland und dem Ussurigebiet wird die Alters-
frage der spitzbergenschen Bildungen noch einmal diskutiert mit dem
Ergebnis, daf sie entsprechend der schon frither vom Verfasser aus-
gesprochenen Auffassung in die &ltere Eotrias gehoren.

Es wird weiterhin gezeigt, daf} in Spitzbergen typisch oberpermische
Bildungen fehlen, daf also zwischen dem unteren Perm und der &lteren
Eotrias eine Schichtliicke angenommen werden muf. Bei dieser Gelegen-
heit werden auch die tektonischen Bewegungen der betr. Zeiten in diesem
Gebiet besprochen. Die Transgression der &lteren Eotrias vollzog sich
in Spitzbergen offenbar nicht iiberall gleichzeitig. Einige Teile wurden
frither, andere spéter iiberflutet.
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Nachtrag.

Nachdem die vorliegende Arbeit zum Druck eingeliefert war, erschien
eine bemerkenswerte Abhandlung von L. Kiparisova (The Lower Triassic
Pelecypoda of the Ussuriland. Acad. des Sciences USSR, Traveaux de
I'Institut Géologique, Bd. 7. Moskau, Leningrad 1938). Auf diese
Arbeit, die also ein Gebiet behandelt, das in der vorliegenden Arbeit zum
Vergleich herangezogen ist, sei hier wenigstens noch kurz eingegangen.

Bezgl. der paldontologischen Untersuchung Kiparisovas ist zu be-
merken, daf eine Reihe der friither von Bittner (1899) beschriebenen For-
men zu anderen, meist neuen Arten gestellt werden. Zu Pecten (Velo-
pecten) bittneri Kipar. stellt Kiparisova die von Bittner (1899) als
Pseudomonotis cf, multiformis Bittner bestimmte Form (Bittners Tafel 2,
Figur 11—14). Da ich bei der Neubeschreibung der von mir als Ps. cf.
multiformis Bittner 1 und 2 bezeichneten spitzbergenschen Stiicke auf
die Bittnersche Form cf. multiformis =Pecten bittneri Kipar. keinen Bezug
genommen habe, sondern nur auf die von Bittner als Ps. multiformis
bezeichnete Art, ist meiner Beschreibung der spitzbergenschen Stiicke
hier nichts hinzuzufiigen. Die Art Pseudomonotis (Eumorphotis) multi-
formis Bittn. wird im iibrigen von Kiparisova in eine Reihe Varietdten
aufgeteilt.
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Bei der Beschreibung der Myalina schamarae Bittn. weist Kiparisova
daraufhin, daB die von Spath aus Ostgronland als Myalina atf. schamarae
Bittn. beschriebene Form sich deutlich von der ussurischen M. schamarae
unterscheiden 148t. (Die gronldndische Form habe ich zu M. de geeri
Ldgr. bzw. in deren Néihe gestellt.)

Die von Bittner (1899) als Myalina vetusta beschriebene Form be-
zeichnet Kiparisova als eine neue Art: Myalina putiatinensis Kipar. Da
ich im paldontologischen Teil der vorliegenden Arbeit einige Myalinen
mit vetusta Bittn. verglichen habe und als M. cf. vetusta Bittn. bezeichnet
habe, sei hierauf hingewiesen. Die in der vorliegenden Arbeit als M. cf.
vetusta beschriebenen und abgebildeten Formen stimmen, soweit sich
das nach den Abbildungen beurteilen 146t, wenig gut mit den von Kipari-
sova gegebenen Abbildungen seiner M. putiatinensis Kipar. = M. vetusta
Bittn. iiberein. Daf die spitzbergensche Form nicht dieselbe Art ist,
sondern nur eine verwandte, habe ich auch im paldontologischen Teil
bereits dadurch zum Ausdruck gebracht, daB ich die spitzbergenschen
Formen als M. cf. vetusta bezeichnete. Gemeinsam ist der Ussuri- und
Spitzbergenform jedenfalls die mehr gestreckte Gestalt. Kiparisova weist
auch auf die von mir (1931 a, Tafel 4, Figur 3, 4) gegebenen Abbildungen
gronldndischer und spitzbergenscher Myalinen hin und meint, daf es sich
wahrscheinlich um ndhere Verwandte seiner Myalina putiatinensis handelt.

Dies diirfte kaum der Fall sein, denn die (1931 a) von mir in Fig. 3, 4
auf Tafel 4 abgebildeten Formen gehoren wahrscheinlich zu de geeri
Lundgr.

Auf Seite 48 habe ich beim Vergleich der Ussuri- mit der Spitz-
bergenfauna als ussurischen Vertreter des spitzbergenschen Pecten
nordenskioldi Ldrg. den Pecten ex aff. albertii Goldf. Bittn. genannt.
Diesen P. ex aff. albertii Bittn. hat Kiparisova jetzt als eine neue Art:
Pecten (Velopecten) minimus Kipar. beschrieben.

Auf Seite 15 habe ich einige Formen als Gerv. aff. exporrecta Bittn.
beschrieben und eine der vorliegenden Formen auf Tafel 3 in Fig. 12
abgebildet. Kiparisova hat nunmehr die von Bittner als G. cf. exporrecta
beschriebenen und abgebildeten Formen (1899, Tafel 3, Fig. 1—16)
aufgeteilt und fiir die von Bittner in Fig. 1—15 abgebildeten Formen
eine neue Art: Gervillia ussurica Kipar. geschaffen. Hierzu gehort nach
Kiparisova vielleicht auch Bittners Fig. 6. Kiparisova meint, daf Spaths
ostgronldndische G. aff. exporrecta in die nichste Verwandtschaft von
G. ussurica gehort. Das hier von mir auf Tafel 3 in Fig. 12 abgebildete
Stiick steht ebenfalls zweifellos den von Kiparisova als G. ussurica be-
zeichneten Typen am ndchsten, was hier meiner oben gegebenen Be-
schreibung von G. aff. exporrecta hinzugefiigt sein soll. Ein Teil der
weiteren Exemplare, die mir aus Spitzbergen vorliegen, ist zu schlecht
erhalten, sodafl keine genauere Bestimmung vorgenommen werden kann.
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Sie gehoren in die Verwandtschaft von G. cf. exporrecta Bittn., weshalb
ich die Bezeichnung G. aff. exporrecta Bittn. aufrecht erhalte.

Es sei ferner darauf hingewiesen, daf Kiparisova eine Reihe Claraien,
namlich Cl. aurita Hauer, Cl. australasiatica Krumb., Cl. cf. tridentina
Bittn. und Cl. aff. decidens Bittn. aus dem Ussurigebiet beschreibt. Keine
dieser Claraien ist in Ostgronland oder Spitzbergen bisher gefunden,
sodafl man aus ihrem Vorkommen im Ussurigebiet nicht ohne weiteres
Riickschliisse bezgl. Gronland und Spitzbergen ziehen kann.

Stratigraphisch kommt Kiparisova zu dem Schluf}, daf die gesamte
untere Trias im Ussuriland vorhanden ist, wihrend sie in paldogeogra-
phischer Beziehung feststellen zu konnen glaubt, dal man auf Grund
einiger gemeinsamer und verwandter Formen eine Verbindung zwischen
der borealen See und dem Ussuri-Becken annehmen kann, daf aber
letzteres faunistisch sich mehr an die mediterrane Geosynklinale an-
schlieft.

Gedruckt 30 Juni 1939.
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Erlduterung zu Tafel I.

Pseudomonotis (Eumorphotis) cf. multiformis Bittner 1. Stein-
kern. Seite 9. Draschedal. ’
Dasselbe Exemplar, Plastilinabdruck.

Pseudomonotis (Eumorphotis) cf. multiformis Bittner 2. Seite 10.
Drachedal.

Pseudomonotis (Eumorphotis) sp. indet. Seite 11. Draschedal.

. Pseudomonotis (Eumorphotis) bjona Lundgren. Seite 12.

Akseloya.

Pseudomonotis (Claraia) cf. stachei Bittner. Seite 8. Festungs-
profil.

Ammonites sp. indet. Seite 21. Festungsprofil.

Natiirliche GréBe. Original zu 1 im Pal. Inst. Upsala, zu
2—15 im Pal. Museum zu Oslo.
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Erlduterung zu Tafel II.

Figur 1, 2, 5. Aviculopecten toulai Lundgren. Akseloya.

16.
18.

21.

Figur 1 a = VergroBerung von 1, 5a = VergréBerung von 5.
Seite 8.

Aviculopecten lindstromi Lundgren. Seite 7. Akselaya.
Pseudomonotis cf. multiformis Bittner 1. Draschedal.
Gesteinsabdruck. Dasselbe Exemplar wie Figur | u. | a auf
Tafel 1. Seite 9.

Pecten nordenskioldi Lundgren. Seite 14. Akseloya.
Anodontophora cf. canalensis Cat. Bittner. Seite 19. Akseloya.
Anodontophora sp. indet. Seite 20. Akseloya.

12. Bellerophon borealis Spath. Seite 20. Akselgya.
Lingula borealis Spath. Seite 21. Goesbay.

Lingula cf. tenuissima Bittner. Seite 22. Coesbay.
Orbiculoidea spitzbergensis Lundgren. Seite 22. Akseloya.
Terebratula wittenburgi sp. nov. Seite 24. Akseloya.
Anodontophora breviformis Spath. Seite 18. Akselaya.
Retzia nathorsti Lundgren. Seite 23. Akseloya.

Mit Ausnahme von Figur 1 a und 5 a natiirliche Grofe.
Original zu Figur 6 im Pal. Inst. Upsala, die iibrigen Originale
im Pal. Museum zu Oslo.
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Erlduterung zu Tafel III.

Figur 1—3, 6, 7. Myalina de geeri Lundgren. Seite 15.

»

(In Figur 1, 3, u. 6 ist der Schlofirand abgebrochen bzw. unvoll-
standig erhalten.) 1, 3 = Aldegondebreen, 2, 6, 7 = Festungs-
profil.

. Myalina cf. vetusta Bittner. Seite 17. 4 = Festungsprofil, 5 =

Ahlstrandodden.

Myalina sp. indet. (sp. nov.?) Seite 18. Festungsprofil.
Anodontophora cf. fassaensis Miinster, Aviculopecten u. a. Seite 19.
Akseloya.

Anodontophora sp. indet. Seite 20. Akseloya,

Anodontophora breviformis Spath. Seite 18. (Wirbelspitze abge-
brochen.) Akseloya.

Gervilleia aff. exporrecta Bittner. Seite 15. Draschedal.

Natiirliche Grofle. Originale im Pal. Museum zu Oslo.
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