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I. Partie descriptive.

Avant-propos.

Au commencement du printemps de 1931, l'auteur de la présente
publication fut appelé auprés du professeur A. HOEL, pour conférer
avec lui concernant la possibilité de s’engager comme astronome pour
son expédition projetée pour Iét¢ de la méme année au Groenland
oriental. Il s’agissait de déterminer un point origine pour le réseau
géodésique, donc de faire une détermination de longitude, de latitude
et d’azimut.

Je fus trés enthousiasmé et trés honoré par ce projet, et le
professeur HOEL se mit donc en rapports avec le directeur du Norges
Geografiske Opmaaling (Service Géographique de Norvége), lequel,
d’accord avec le chef de la Section Géodésique, décida que j’aurais un
congé de mon travail habituel pour pouvoir participer a I’expédition.
C’est pour moi un devoir agréable que de remercier M. HOEL pour la
confiance qu’il m’a témoignée en me choisissant pour son expédition,
et la Norges Geografiske Opmaaling, l'institution ou je travaille, qui
m’a accordé la permission nécessaire, et qui m’a prété les magnifiques
appareils si bien appropriés a mes travaux astronomiques. Une fois
ma participation a I’expédition assurée jeus avec M. HOEL plusieurs
entrevues pour régler les détails.

[l s’agissait d’abord de trouver un emplacement favorable pour
lorigine astronomique, qui devait étre choisie en un point assez central
du domaine des intéréts norvégiens au Groenland. Aprés quelques
délibérations fut choisi un emplacement prés de la base géodésique de
Mygg-Bukta, non loin de la station de T. S. F.

Aprés mesures données par télégramme fut construit un solide
pilier en ciment, qui devait servir comme fondement pour le lourd
instrument des passages.

Je m’embarquai le 9 juillet avec ’expédition, sur le bateau 2 moteur
Polarbjorn, d’Aalesund, et nous arrivames a mon lieu de destination,
Mygg-Bukta, le 1 aofit. Aussitét mes lourds colis débarqués et trans-
portés pres du pilier, nous commengames de construire I'observatoire —
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Fig. 1. Vue générale sur Mygg-Bukta.
(Luncke phot. 21/8—31)

une cabane en bois avec ouverture au méridien pour les observations
— autour du pilier.

- Ce travail fut exécuté en deux jours; tout était prét pour le mon-
tage intérieur et pour les travaux préparatoires, auxquels seront consacrés
les premiers chapitres.

Description des appareils.

1° Instrument des passages.

C’était un instrument de Prin, grand modetle, construit a Paris
en 1923, a micrometre enregistreur (impersonnel) et entrainement par
moteur du fil mobile.

La fig. 2 est la reproduction d’un dessin que j’ai fait d’aprés nature;
voici la description sommaire des organes essentiels de l'instrument
et comment il travaille:
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Fig. 2. Instrument des passages (dessiné par l’auteur).

Les tourillons de la lunette reposent sur des coussinets terminant
les deux bras solides en fonte (en forme d’U) de la piéce de base.
la lunette peut tourner de 180° sur des coussinets auxiliaires. Elle
est munie d’un excellent objectif, et de différents oculaires, donnant
des agrandissements convenables. L’oculaire est placé sur la boite du
micrométre enregistreur. Ce dernier comporte un fil mobile, qui se
déplace sur un chariot a travers le champ a I’aide de la vis micro-
metrique, sur laquelle agit un écrou qui tourne sous I'action du moteur,
dont le mouvement est transmis comme le montre la figure.

Une manette permet des mouvements compensatoires par l'ob-
servateur.

La lecture de la position du fil se fait sur deux tambours. Avec
les tambours tourne aussi une roue des contacts qui porte des saillies
sur lesquelles un ressort glisse, en produisant les contacts électriques,
et ces impulsions sont transmises a la plume du chronographe (voir
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plus bas). Les saillies sont symétriquement espacées sauf une, double,
qui sert comme origine. Ainsi 'on peut enregistrer sur le rouleau du
chronographe les positions différentes du fil mobile bissectant I'étoile
a observer. Dans le champ se trouve en outre un peigne avec un
petit trou pour marquer le milieu du champ, et des dents symétriques
des deux cotés, dont deux de chaque coté sont limées. L’on observe
entre des dents symétriques par rapport au milieu du champ (le méridien
rapproché).

La vitesse du fil mobile peut étre réglée exactement sur celle de
I'étoile a 'aide d’'un changement des vitesses par friction; le renverse-
ment du mouvement s’opere aussi facilement par une manette. Il y a
quelques années, linstrument a €ét¢ muni d’organes auxiliaires pour
I’emploi de la méthode Horrebow-Talcott pour la latitude, & savoir un
nouveau cercle vertical, pince et niveau spécial pour cet usage. Pour
plus de détails je me permets de renvoyer a la figure.

2° Récepteur de T.S. F.

Celui-ci est construit pour enregistrer les signaux horaires sur
ondes longues, Bordeaux de 18.900 m, Rugby de 18.740 m et Nauen
de 18.100 m.

Fig.3 (a et b). Le récepteur de T.S.F.
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Le récepteur comporte un arrangement de résonance de deux
circuits, une amplification de haute fréquence de quatre étages, le pre-
mier comprenant un accouplement par transformateurs, le suivant par
«choke», les deux derniers encore par transformateurs. Les lampes
employées ici sont les Phillips A—425, un circuit modulateur, dont le
principe est décrit dans I’Onde électrique (1922, No. 1, p, 26), un ampli-
ficateur d basse fréquence en deux étages, pour le premier, accouple-
ment par transformateurs, pour le deuxiéme un arrangement de filtre.
A la fin un redresseur de basse fréquence (systtme du «push-pull»
avec un relais).

3° Chronographe.

[l est essentiellement fait d’apres le modéle de U. S. Coast and
Geodetic Survey. Il est mis en action par un poids, et le mouvement
est transmis par des roues dentées au grand tambour, qui fait environ
une révolution par minute. Il est muni d’un régulateur centrifuge. En
méme temps des roues dentées mettent en rotation un engrenage a vis
sans fin. Par cet engrenage est entrainé un chariot, portant un électro-
aimant avec son ancre, sur laquelle est fixée une plume, en temps
ordinaire tracant une ligne hélicoidale sur le papier fixé sur le tambour.
L’ancre est normalement retirée de l'aimant par un ressort.

L’aimant a deux séries de bobinages, égaux en spires, mais de
Sens Opposes.

Cet appareil travaille ainsi: le chronométre coupe le courant durant
un moment treés court chaque seconde. Un des deux bobinages perd
son courant chaque fois, et le ressort retire I'ancre de I’aimant, donc
la plume fait un petit crochet. Si, en méme temps, le relais de T.S. F.
est actionné par les signaux horaires, I'autre bobinage s’énergise pour
chaque signal. Si l’ancre est déja attirée a I'aimant par le courant du
premier bobinage, le nouveau courant produit par les signaux com-
pensera ceci, I'ancre quittera P’aimant et la plume écrira. Si un signal
de radio se présente pendant que le chronomeétre coupe le courant dans
son bobinage, 'on comprend que dans ce cas aussi la plume tracera un
crochet, mais cette fois en direction opposée, le premier bobinage étant
sans courant.

Pour lenregistrement des passages d’étoiles, le principe est le
méme, seulement en accouplant le micrometre enregistreur au lieu du
relais de T.S. F.

Voici donc réalisé un arrangement ot les 3 éléments nécessaires,
battements du chronometre, signaux horaires et passages d’étoiles sont
enregistrés avec une seule plume sur le méme rouleau du chronographe.
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Fig. 4. Intérieur de I’observatoire.
(Solheim phot. 20[s—31)

4° Chronometre.

C’est un chronomeétre qui a servi pendant plusieurs expéditions
polaires, et qui a ét¢é muni d’organes spéciaux pour l’enregistrement,
une roue a contacts, avec ceux-ci autant que possible soignés. En outre
la balance ordinaire a été remplacée par une balance compensatrice de
fabrication anglaise.

5% Accumulateurs.

Ce sont des accumulateurs de nickel-fer (Nife) a 120 ampéres-heures.

6° Théodolite.
C’est un théodolite de Bamberg de 27 cm de diamétre, un instru-
ment d’ailleurs bien connu, employé ici pour déterminer I'angle hori-
zontal entre la mire et un point du réseau géodésique.

Travaux préparatoires aux observations.

Le pilier et la cabane construite autour de celui-ci avaient été
préalablement orientés dans la direction nord—sud a I’aide de la bous-
sole et du soleil. Le théodolite fut alors installé sur le pilier, et le
méridien fut déterminé approximativement par hauteurs correspondantes.

Aussitot ceci fait, le théodolite fut remplacé par I'instrument des
passages, orienté¢ dans le méridien donné par le théodolite (ce méridien
approché avait été repéré sur le terrain). Comme le temps dont je
disposais €tait trés restreint, je ne pouvait pas en consacrer une partie
a des déterminations (d’avance) plus exactes du méridien qu’on fait a
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Fig. 5. L’observatoire vu de dehors.
(Solheim phot. 20[s—31)

I'ordinaire, en déduisant une correction chronometrique approchée pour
I'heure sidérale locale des observations d’étoiles zénithales, et ensuite
en ajustant P'instrument apres le passage dans le plan donné par cette
correction d’une étoile prés du Pdle (et encore aprés avec une polaire
et une horaire, calculant

_ (a=D)—(d—=T)

~sin (p—¢)  sin (p—9)

cosd  cosd

Cette méthode exigeant trop de temps, je devais me fier a la
valeur approximative du méridien.

Sur une montagne au nord fut placée pres de ce méridien une mire,
tres solidement enfoncée et fixée, de facon que son image se format
tres nettement au milieu du champ de la lunette.

[l était temps désormais de faire le montage complet de mon ob-
servatoire. Des rayons commodes en bois, pour supporter les appareils,
furent construits, toutes les connections électriques établies, chronographe
et radio montés, y compris une longue antenne unifilaire dirigée «entre
Bordeaux et Rugby». Le fontionnement du radio fut alors essayé, en
calibrant pour Bordeaux, Rugby et Nauen.

Puis vint le tour des déterminations préalables des constantes in-
strumentales: nivellement de ’axe horizontale de I'instrument, corrections
des niveaux, détermination du point zénith du cercle vertical, réduction
de l'erreur de collimation, réglement de la verticalit¢ du fil mobile, dé-
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termination du zéro pour I'enregistrement et sa correspondance avec les
lectures du tambour, etc.

Les valeurs angulaires des divisions des niveaux et du micrométre
furent déterminées a part, quand elle ne se déterminérent pas par les
observations mémes.

Le catalogue des étoiles & observer et le calage, aussi bien pour la
latitude que pour la longitude et I'azimut, avaient naturellement été pré-
parés d’avance, en partant de valeurs trés approchées pour les co-
ordonnées géographiques du lieu. J’avais notemment disposé un registre
pour longitude et azimut comprenant les noms des €toiles les plus bril-
lantes, leurs grandeur, les ascensions droites, les déclinaisons, les distances
zénithales et les coefficients azimutaux; pour la latitude j’avais calculé
les calages approchés des différents couples a observer. Le registre de
ces couples pour la méthode Horrebow—Talcott, était arrangé de la
facon suivante:

Lescouples |Gr.| a | 6 |46 (|26 26—2¢ ou 180—A45—2¢

N—S=a(Z6—2¢) ou =a(180—A45—2¢)  calage: 145 ou 90—12¢

N—S N-S§

30+ 5 ou 30—7

C’est tout ceci qu’on appelle des travaux préparatoires.

Méthodes d’observation.

1°Signaux horaires.

Pour la longitude et I’'azimut combinés, les signaux furent tous en-
registrés chronographiquement en méme temps que les battements du
chronometre. Les signaux employés ici furent uniquement les séries
rythmiques de Bordeaux, de Rugby et de Nauen.

Pour la latitude (et les azimuts par la Polaire) j'employai aussi
quelques coincidences a oreille.

2° Latitude.

L’instrument est calé pour la premitre étoile du couple avec le fil
mobile placé & ’endroit du champ ou I’apparition de I’étoile est attendue.
On agit de fagon que Iétoile soit bissectée par le fil quand elle passe
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par le méridien approché, ensuite on fait
les lectures du tambour du micrometre et
du niveau, et on tourne linstrument pour
I'observation de I'autre étoile du couple, qui
va suivre de la méme fagon — en gardant
absolument invariable, bien entendu, I'angle
entre le télescope et le niveau.

3° Longitude et azimut combinés.

L’instrument est calé a la distance
zénithale de [I'étoile attendue, avec le fil
mobile au commencement du champ. On
lit le niveau, et quand [Iétoile a observer,
atteint le fil mobile, le moteur est mis en
mouvement, et le mouvement du fil embrayé
et réglé de facon que la vitesse de celui-ci
soit égale a celle de I'étoile.

L’on tient alors [I'étoile exactement
bissectée a I'aide de la petite manette du
micrometre.

Quand le fil mobile (et I'étoile) ont
atteint le milieu de la premiére dent limége,
'on embraye le chronographe enregistreur
lequel sera débrayé quand I'étoile passera
le milieu de la deuxieme dent limée. Les
mémes manceuvres se repetent aussi symé-
triquement de lautre c6té du milieu du
champ (de l'autre c6té du méridien) — et
le niveau est lu dans l'autre position.

Pour les étoiles lentes, le retournement
de la lunette est exécuté entre les deux en-
registrements décrit ci-dessus.

Ensuite l’on marque sur le rouleau
chronographique le nom de Iétoile et
comme origine le battement N°60, automa-
tiquement exclu par le chronométre, de la
derniere minute du passage.

Pour les étoiles qui suivent I'on s’ar-
range pour observer tant0t avec cercle est,
tantdt avec cercle ouest, en entrecalant aussi
des étoiles «azimutales» et quantité de lec-
tures du tambour visant la mire — pour en
déduire aussi I'azimut a la fin.
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4° Azimut par la Polaire.

L’on vise la Polaire plusieurs fois consécutives en faisant les lectures
du micrometre, du chronomeétre et du niveau, on répete ces opérations
pour la mire (sauf le chronometre); puis retournement de la lunette et
mémes opérations dans cette position de l'instrument. Ceci se répete
en plusieurs séries.

A la fin de toutes les déterminations de I'azimut I'on mesure au
théodolite I’angle horizontal entre la mire et un signal du réseau trigo-
nométrique.

Méthodes de calcul.

1° Calcul des positions apparentes
définitives des étoiles.

Des a approchées, du temps sidéral pour O" Greenwich, et de la
différence de longitude approchée de Washington, on calcule I’heure
de Washington pour les culminations locales des étoiles, aprés quoi
I’« American Ephemeris » donne par un calcul facile, les « et 6 défini-
tives, en tenant compte des corrections provoquées par les termes a
courte période de la nutation.

2° Latitude.

L’on emploie les formules bien connues de la méthode Horrebow
—Talcott, a savoir:

p=10G+ )+ 1 —2) F ()
+3i(m+m), ot L(z—2)=M—M).

et pour la compensation qui suit:
comme équation conditionelle: ¢ — M,r;, + 1o =0
,  €équation normales: pc — XM,r, + SAp = 0|
—SM,c+ IM?r, —SM, Ap = 0]
en désignant par ¢ la latitude cherchée.
o et & les déclinaisons des deux étoiles du couple (sud
et nord).
z et 2 les distances zénithales de I'étoile sud et de I’étoile
nord.
n et s les lectures nord et sud du niveau pour I'étoile sud.
n et s les lectures nord et sud du niveau pour I'étoile
nord.
r et r’ les corrections de réfraction.
m et m’ les corrections au méridien.
M et M lectures du micrométre pour I'étoile sud et I'étoile
nord.
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R la valeur d’un tour du tambour.
¢ la correction a la latitude moyenne ¢,

r, la correction de >

p le nombre des couples.

3° Longitude et azimut combinés.

D’une facon générale l'on se base sur la formule de ToBIAS MAYER.
Les moments des passages, M, sont obtenus comme moyennes calculées
d’apres les enregistrements chronographiques des étoiles, chaque moyenne
individuelle etant calculée d’aprés deux «tops» symétriques par rap-
port au milieu du champ (en employant comme repéres les contacts
«doubles ») et en prenant pour chaque étoile comme M la moyenne
de ces moyennes individuelles. L’on entreprend alors une compensation
d’aprés la méthode des moindres carrés.

Les équations de conditions sont de la forme:

0.+ Aa+ Cc=d

et les équations normales:
p.0i + ZAa+ 2Cc = Zdl
SA6i + A% + ZACc = ZAd
2CH. + ZACa+ 2C*c = 32Cd [

ol p est le nombre des équations de condition
o/ la correction cherchée a la longitude présumée.
a l'azimut »
¢ la collimation
d le residuum présumé
A et C les coefficients de I'azimut et de la collimation, & savoir:

A = sin z sec ¢
C =secd
s=¢—9d ou s = ¢ — (180°—0)

les corrections de l'inclinaison Bb = cos z sec 0 - b de I'épaisseur des
contacts et du retard de vis 3 (p + gq) sec o et de l'aberration diurne
ont déja été pris en considération précédemment en calculant les (a—t).

Par cette compensation, 'on obtiendra donc la longitude et 'azimut
de la ligne de collimation, ce dernier, combiné avec les différentes lec-
tures sur la mire, donnera l'azimut de la mire.

En ce qui concerne les signaux horaires enregistrés, ’on obtient
les corrections pour I'’heure sidérale de Greenwich par ces signaux en
évaluant, a 'aide de ces enregistrements, cinq valeurs chronométriques
avant, et cinq aprés le signal N° 123, et par suite, comme moyenne de
celles-ci, la valeur de ce méme N° 123; de méme pour le signal N° 184,
et a la fin, comme moyenne finale, I’heure chronométrique pour le signal
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au milieu de toute la série rythmique, c. a d. le signal 153.5 (il y en a
306 au total). Comme le Bulletin Horaire donne I'heure sidérale de
Greenwich pour les signaux 1 et 306 (a partir desquels on la calcule
pour 153.5), I'on obtient comme différence entre cette valeur et I'heure
chronométrique, la correction du chronometre pour I'heure sidérale de
Greenwich.

La marche est obtenue en divisant la différence de deux corrections
ainsi obtenues par le temps qui sépare les deux séries rythmiques qui
les ont fournies — les deux séries éloignées I'une de 'autre de plusieurs
heures — et avec les M corrigés, avec ces corrections et cette marche
I'on calcule le temps sidéral de Greenwich pour les moments des pas-
sages. Pour les signaux pris a Poreille un exemple donné dans les
calculs mémes donne toute explication nécessaire. Enfin I'on calcule
les distances sur la terre entre Mygg-Bukta et les stations €mettrices,
d’olt 'on déduit la correction a appliquer finalement pour le temps de
transmission des ondes.

4° Dazimut par la Polaire.

Pour calculer I’azimut par la Polaire, 'on emploie le systeme de
formules suivant:

cotg d sec ¢ sin ¢
|—cotg d tg p cos ¢

tgA=— =——cotgésecfpsint(—]—)

l—al
ol a=cotg J tg @ cost et ou la correction de curvature pour une série
se calcule d’apres:

| 2sin?i+t
c,=tgd - —dH ——=>—
18 nz sin 1"

la correction de I’aberration diurne d’apres:

cos A cos ¢

¢, = 0732
cos h

la correction de l'inclinaison d’apres:

¢ = % (w—w') + (e—e)) tgh

en désignant par A l'azimut de la Polaire
, O la déclinaison , »
» t langle horaire , »
, & laltitude v v »
, @ la latitude
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Il y a quelques modifications pour les observations faites le 18 aofit,
car la Polaire ce jour la a été observée seulement dans une position
de la lunette, et 'on a donc en ce cas d calculer a part la collimation.
L’on a ici employé ces formules supplémentaires:

A=A + 0".27 — b cotg z, — m, COSeC 2, — C, COSEC =, + b cotg 2,
=+ M4 COSEC 2, + Ca COSEC 2,

en désignant par z, la distance zénithale de I'étoile
¢. la collimation pour »
2. la distance zénithale de la mire

¢, la collimation pour "

m, la distance de I’étoile du milieu du champ

ma ” ”» “ ]a mire »

» ” »
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II. Les séries complétes de déterminations astronomiques
a Mygg-Bukta en aoit 1932

observées et calculées par l'auteur
Hans S. Jelstrup.

Détermination de quelques constantes instrumentales.

Détermination de la valeur
de la partie du niveau Horrebow—Talcott.

Examen dans l'éprouvette a niveau.

1¢re série 2¢me gérie
Lectures La bulle ’ Déviation Lectures La bulle Déviation
sur le sur le
tambour |Gauche| Droite ’Gauche Droite | tambour |Gauche| Droite | Gauche | Droite

149 8.0 17.9 163 12.7 22.5
150 86 | 184 | 0% | O3 162 | 123 | 222 | 0% 03
151 8.9 18.9 0.1 01 161 12.0 220 05 05
152 9.0 19.0 0‘3 0'2 160 11.5 21.5 0'4 0'4
153 9.3 19.2 0‘4 0'3 159 11.1 21.1 0’3 0'4
154 9.7 195 0'1 0'2 158 10.8 20.7 0'3 0'2
155 9.8 19.7 0'2 0'3 157 10.5 20.5 0'3 0'4
156 10.0 20.0 05 0.3 156 10.2 20.1 03 0.3
157 10.5 20.3 0.4 0.5 155 9.9 19.8 03 02
158 10.9 20.8 0'4 0'5 154 9.6 19.6 0'3 0'3
159 11.3 21.3 05 05 153 93 19.3 04 04
160 11.8 21.8 02 01 152 8.9 18.9 02 01
161 12.0 219 0'3 04 149 8.3 18.6 : :
162 12.3 22.3 0.6 0'4
163 12.9 227 0'3 0'1
164 13.2 22.8 ) ’

5.2 4.9 4.0 37

15-17.03 " 12-17.03 "
a 505 3".059 d 385 37.210
(poids 1) (poids 3)

Donc: d=3".172
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En ce qui concerne le grand niveau de I'axe, nous donnerons ici
seulement les différents résultats des examens, a savoir:

1eresérie : 17.437
28me 1 421
Jeme .| 442
4eme 1 .442

Donc: D=1".436=05.0957.

Détermination de I'épaisseur des contacts et du retard de vis.

A titre d’exemple je donne la détermination de ces constantes pour
la premiére série.

Epaisseur des contacts.

Lectures du tambour
] . Lectures du tambour
pour une direction la directi Diffe
de mouvement pour la direction ifférence
(du fil mobile) opposce
27.758 27.748 0 .010
708 698 10
658 649 9
558 549 9
454 450 4
358 350 8
255 250 5
0d4.0079

Retard de vis.

Pointée des rugosités dans le champ pour les deux directions op-
posées de mouvement du fil mobile.

Lectures Lectures - pps
P N Différence
32.250 32.233 -0 .003
29.765 29.763 — 2
28.459 28.459 0
26.860 26.869 - 9
04.0025
0 .0079
0 .0025

04.0104, et la correction a appliquer:

_7°.9327-0.0104

$(p+q) 5 0°.041
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Détermination de latitude.
Calcul des déclinaisons apparentes des étoiles.

Date Aout 13 —14 Aout 14—15 Aot 15—16

Etoile e Draconis | x Cephei | ¢ Draconis | x Cephei | ¢ Draconis | » Cephei
1. a approchée ... 19 48 20 11 19 48 20 11 19 48 20 11
2. T.sid. Oh Gr... 21 22 21 22 21 26 21 26 21 30 21 30
3.2y 22 26 22 49 22 22 22 45 22 18 22 41
4. T.sid. at. moy.. 4 4 4 4 4 4
5. Culm. t. civ. ... 22 22 22 45 22 18 22 41 22 14 22 37
6. Diff. long. Wash. 3 41 3 41 3 41 3 41 3 41 3 41
7. Culm. t. Wash. . 18 41 19 4 18 37 19 0 18 33 18 36
8. Date Wash. .... 13.8 13.8 14.8 14.8 15.8 15.8
9. Dyd ..o --0.18 -0.22 +0.18 --0.22 --0.18 -0.22
10, 8"y oot +0.21 +021 +-0.17 —0.17 +0.09 +0.09
It. Prod,.......... +0.04 +0.05 0.03 +0.04 --0.02 0.02
12. Dwd. ......... —0.89 —0.84 --0.89 —0.84 —0.89 —0.84
13, 0" oo +0.03 --0.03 +0.07 - 0.07 +0.10 - 0.10
14, Prod........... —0.03 —0.03 0.06 —0.06 —0.09 —0.08
15. Valeur tabulaire |70 5 36.56 |77 30 19.28 170 35 36.56 |77 30 19.28 |70 5 36.56 |77 30 19.28
16. Interpol. n. a. ..|{+ 1.56 1+ 1.66 | -+ 1.88 |4 1.99 |+ 2201 2.33
Tk AL Lt VN 3| 3 3|- 3| 2 2
18. Corr. (11)+(14) .-~ 1|~ 2= 3| — 2|— 7|— 6
19. & définitive.....{70 5 38.16|77 30 20.99|70 5 38.44|77 30 21.28|70 5 38.71|77 30 21.37

Date Aofit 15—16 Aot 16 —17

Etoile 2 Cygni |h Ursae Maj.| ¢ Draconis | » Cephei 2 Cygni |h Ursae Maj.
1. « apprechée ... 21 10 21 26 19 48 20 11 21 10 21 26
2. T.sid. Oh Gr. .. 21 30 21 30 21 34 21 34 21 34 21 34
3 (=2 23 40 23 56 22 14 22 37 23 36 23 32
4. T. sid. a t. moy.. 4 4 4 4 4 4
5. Culm. t. civ. ... 23 36 23 52 22 10 22 33 23 32 23 48
6. Diff. long. Wash. 3 41 3 41 3 41 3 41 3 41 3 41
7. Culm. t Wash. . 19 55 20 11 18 29 18 52 19 31 20 07
8. Date Wash. .... 15.8 15.8 16.8 16.8 16.8 16.8
9. Dypd .......... +0.29 —0.31 -0.18 -+0.22 -+-0.29 —0.31
10, 0"y oo ; 0.09 +0.09 —0.02 --0.02 —0.02 —0.02
1. Prod........... -+0.03 -0.03 - 0.00 —0.00 —0.01 -0.01
12 Dowd ..o —0.68 - 0.62 - 0.89 —0.84 ---0.68 0.62
13 0"w oo - 0.10 --0.10 -0.11 -0.11 --0.11 = 0.11
14. Prod........... -0.07 -0.06 =010 —0.09 —0.07 - 0.07
15. Valeur tabulaire |29 56 42.00 |63 21 53.22 70 5 36.56{77 30 19.28 (29 56 4200 |63 21 53.22
16. Interpol. n. a. ..[ - 1.841 - 2,107 - 232 + 2.67 2,11 — 2.40
7., ‘L‘“;”.b N 2] - I 2 - 2 1|+ I
18. Corr. (11) - (14) . |— 4 - 31 - 10 |— 9|— 8| 8
19. ¢ définitive. . ... 29 56 438263 21 53.16|70 5 39.00 |77 30 21.88 |29 56 44.04 {63 21 52.91
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yap Diff. ) .
Les couples d’étoiles micrl. M, ' Lo M, W @ corrigée
¢ Draconis, » Cephei .......... —18.8 2479 |.+1.53 | +032 |73°29'25".11
¢ Draconis, » Cephei .......... —18.7 26.79 | —0.47 +0.32 27 .11
¢ Draconis, x Cephei ......... 18.7 27.30 | —0.98 | ~0.32 27 .62
¢ Cygni, h. Ursae Maj.......... +12.1 26.25 | --0.07 | —0.21 26 .04
¢ Draconis, » Cephei .......... -—18.7 25.69 | 063 | +0.32 26 .01
¢ Cvgni, h. Ursae Maj.......... 4122 27.08 | —0.76 | —0.21 26 .87
Somme algébrique ............. -50.6 | 157.90 | +-0.02
Moyen.............oiiviiint. 26.32

Equations d’observations
c+ 188r, +1.53=0
¢+ 18.7r, —0.47 =0
¢+ 187r, —0.98 =0
c—12.1r, + 007 =0
¢+ 187r, +063 =0
¢c—122r,—0.76 = 0

2 = 59".495

k corrigé = 59”.512 —

Equations normales

6.0c +

50.60r, + 0.02 =0
50.6 ¢ + 1697.76r, + 21.84 = 0

0”.017

r,=—0.0171
¢ = + 0.1420

R corrigé = 118".990
= 759327

Donc: Latitude Mygg-Bukta: ¢ = 73°29'26"”.46 + 0".25
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Les enregistrements des passages d’étoiles
et des signaux horaires.

Exemple

du levé chronographique d'une étoile:

a Lyrae, Aofit 6

Avant le milieu du champ

Aprés le milieu du champ

Nos des contacts

L’heure du chronomeétre

Nos des contacts

L’heure du chronomeétre

double

R

double

0O STR ONNTIURWNN—0o R 0]

—

9
10
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
20
22

18h34m 7s 48

8 47
.54
.01
.62
83
.85
87
83
18
.65
.64
.56
71
.28
.86
15

double

}doub]e

NIRRT —=NDWAhUIH~IO T — DN

18h34m68s .57

69
70
71
71
72
73
75
75
76
77
78
79
80
81
81
83
84
85

.55
.58
.07
.61
.80
97
.02
.90
.95
.87
a1
.64
.69
.20
.89
11
.18
.07
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Chronométre et signaux horaires, enregistrements.
Exemples.
Rugby, Aoiit 6 p.m.

Nos | Indications du chronométre | Nos |Indications du chronométre

120 13 27 37.80 167 13 28 24.13

121 - - 38.78 168 - - 25.12

122 - - 39.75 169 - - 26.11

124 - - 41.73 199 - - 55.69

125 - - 42.71 200 - - 56.68 14 32 12943
126 - - 43.70 201 - - 57.65 14 57 13761
123= 13 27 40.745 18- 13 28 40.897 109 26.704

153.5 = 13 28 10.821 a I'heure sidérale Greenwich 14 54 43.352
Correction pour I’heure
sidérale Greenwich = <+ 1 26 32.531 a I'heure chronométrique 13 28 11

Rugby, Aoiit 7 p. m.

Nos | Indications du chronométre | Nos |Indications du chronomeétre

118 13 31 30.74 179 13 32 30.92

119 - - 31.71 180 - - 31.89

120 - - 32.69 181 - - 32.87

121 - - 33.68 182 - - 33.84

122 - - 34.67 183 - - 34.83

124 - - 36.65 185 - - 36.81

125 - - 37.64 186 - - 37.80

126 - - 38.60 187 - - 38.78

127 - - 39.60 188 - - 39.76 14 56 9.504
128 - - 40.39 189 - - 40.74 14 61 10320
123= 13 31 35.657 184= 13 32 35.824 117 19.824

153.5=13 32 35.740 a I'heure sidérale Greenwich 14 358 39.912
Correction pour I’heure
sidérale Greenwich = - 1 26 34.172 a I’heure chronométrique 13 32 6

Marche par heure .\ = 4 0s.06818.
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Rugby, Aouit 8 p. m.

Nos |Indications du chronomeétre | Nos | Indications du chronométre
179 13 36 26.10
180 - - 27.10
120 13 35 27.93 181 - - 28.09
121 - - 28.92 182 - - 29.08
122 - - 29.91 183 - - 30.06
124 - - 31.88 185 - - 32.02
125 - - 32.87 186 - - 33.01
126 - - 33.82 187 - - 3401
188 - - 33.00 15 0 6.036
189 - - 35.98 15> 5 6.837
123= 13 35 30.888 184= 13 36 31.045 5 12.893

133.5 = 13 36 0.966 a I'heure sidérale Greenwich 15 2 36.446
Correction pour ’heure
sidérale Greenwich = + 1 26 35480 a I'heure chronométrique 13 36 1

Marche par heure: A - + 0s.05434.



28 HANS S. JELSTRUP

Chronometre et signaux horaires, coincidences a I’oreile pour azimut
(aprés une réparation nécessaire du chronométre,
donc une toute autre marche)

Exemples.

Nauen, «Onogo», Aofit 18 a midi Gr.

12 0 000 | Chronometre ......... 8 17 30.95
21 41 35.02 ; Temps sidérale Gr.... 9 43 33.30
__ 15828 Correction. ......... +1 26 32.35 a I’heure chronométrique 8 17 30.9.
9 43 33.30
1. I [11. V. V.
Indication du chronométre Heures cal-
culées des
No a. b. Nos premier et
aumoment defau moment de| des dernier
de série |lacoincidence| I’interruption |signaux signaux Calculs
Rugby, Aout 18 p. m.
1 14h13m38s.49| Interval
des coincidences:
73
69
2. 14h15m24s 108 ﬂ
Correct. pour
Ny= —107 = . .
73 15 39 123 (74) 72 1nterv;al£jes dehs sign.
— _{m45s 5] valent 71 du chron.
donc:
. 71
lint. =—
3. 16 37 182 72
Correct. pour
Ng= +124 Corr. chron. pour sign.
69 16 39 184 (71) 1et306, et moyen 153.5:
= n2m2s 27 15 39 31.64
14 13 38.49
4 17 46 253 125 5315
15 44 32.46
_14 18 30.27
1 25 53.19
18 39 306 14 18 39.27

Correction pour I’heure sidérale Greenwich au signal No 153.5 -1 25 53.17.
Marche par heure: A4 = — 15.53.
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V.

IL I11. IV.
Indication du chronometre Heures cal-
culées des
No a. b. Nos premier et
au moment defau moment de| des dernier
de série [lacoincidence; I’interruption |signaux signaux Calculs
Rugby, Aout 19 a. m.
1 6h16m36s.09
72
7
3. 6h19m10s 157 733
c .
orrect. pour
Ng= —156= 745 int. des sign.
_ - valent 73.5 du chron.
=—2m33s 9] 72 19 37 184 donc :
. 73.5
lint.=—"—
74.5
4. 20 22 230
Corr. chron. pour sign.
1 et 306, et moyen 153.5:
742 932
75 20 37 245 6 16 36.09
-1 25 33.23
- - 7 47 10.15
5 21 37 306 . -
Correct. pour _62137.00
N5 -~ - 0s.00 + 1 25 33.15
21 37 306 6 21 37.00
Correction pour I’heure sidérale Greenwich au signal No 153.5 — 1 25 33.19.
Marche par heure: | = — 1s.23.
Bordeaux, Aoiit 19 p. m.
i 16h24m28s 91
Int. des coincid.:
73
2. 16h25m35s 68 77
Correct. pour 69
N, = —67= 73
= — Imgs.09 73 26 30 123
74 int. des signaux
valent 73 du chron.
donc:
3. 26 48 142 73
lint. = —
77 27 30 184 i
Corr. chron. pour sign.
4. 28 3 220 1et306, et moyen 133.5:
17 49 4882
60| 2830 | 245 16 24 289
1251991
Corr“c\? pour 2 20 1754 49.62
bt 9 29.78
Ny = 16 = 16 29 29.78
- 1251984
- 13878 29 30 306 |16 29 20.78
Correction pour l'heure sidérale Greenwich au signal No 133.5 + 1 23 1Q.88.

Marche par heure:

| = —15.331.
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Les observations des passages avec leurs réductions,
et les équations normales.

Série principale.

Soient: t I'heure sidérale locale
tc > » de Greenwich
AT la correction de I’heure sidérale locale
/4o la longitude approximative de Greenwich
A4 la correction de celle-ci
da la variation de l'azimut instrumental entre les différents
passages d’étoiles (lue sur la mire).

Alors, l'on peut écrire:
a—t—A(a+ 4a)—C.c=4T
t+A4aT = tG*(/‘w)__A;“)

donc: Adi+Ad.a+ Ce=(a—ts)—A.da+i,=d

Nous avons besoin des constantes suivantes:

Niveau: +D=05024

. L .1
Corrections pour épaisseur des contacts et retard de vis: §(p+q):0$.041.
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Aoiit 6
« Lyrae c.e. » Cygni c. w. a Cygni c. e.
€ 68.2 274 69.2 26.2 28.2 69.1
W 286 66.8 29.0 66.9 69.0 28.4
—96.8 +94.2 —98.2 931 +97.2 —97.5
—2.6 —51 —0.3
b —0.06 —0.12 —0.01
B..o....... ... +1.06 +1.09 +1.25
18—34 Sommes 20—19 Sommes| 20—38 Sommes
7.48 84.18 91.66 12.23 88.08 10031 [ 30.89 115.60 146.49
8.47 83.11 58 13.25 86.96 100.21 | 31.88 114.41 6.29
9.54 81.89 43 13.78 86.25 100.03 | 33.05 113.13 6.18
10.01 81.20 21 14.38 85.58 99.96 | 33.56 112.40 596
10.62 80.69 31 15.71 84.61 100.32
11.83 79.64 47 35.66 110.54 6.20
12.85 78.71 56 17.80 82.87 100.67 | 37.11 109.26  6.37
13.87 77.87 74 38.06 108.31 6.37
14.83 76.95 78 19.87 80.85 100.72 | 39.08 107.49 6.57
15.78 7590 68 40.04 106.55 6.59
16.65 75.02 67 | 21.75 7876 100.51 | 41.00 105.35 6.35
17.64 73.97 61 2272 77.60 100.32 | 42.00 104.21 6.21
1856 7280 36 | 23.52 76.45 99.97 | 43.00 10299 599
19.71 71.61 32 | 24.17 75.78 99.95 | 44.36 101.77 613
20.28 71.07 35 24.66 7525 99091 | 4519 101.22 641
20.86 70.58 44 4591 100.67 6.38
22.15 69.55 70 4727 9945 6.72
49.40 97.16 6.56
887 1202.88 107.97
45.50 50.12 70
0.26 3.18
M 18 34 45.76 20 19 50.12 20 39 13.18
Lip—gisecd..... - 0.05 0.05 + 0.06
Ho e — 0.01 — 0.01 — 0.01
Bb.............. — 0.06 - 0.13 — 0.01
S 18 34 45.74 20 19 50.03 20 39 13.22
Corr. au signal. ... —1 26 32.53 +1 26 32.53 +1 26 32.23
Marche depuis. ... - 033 + 0.47 + 0.49
1G oo 20 1 1862 21 46 23.03 22 5 46.24
(e 18 34 3856 20 19 47.67 20 39 7.30
a—1G ... -1 26 40.06 —1 26 35.36 —1 26 38.94
A0 -1 26 27.00 —1 26 27.00 +1 26 27.00
— 13.06 — 8.36 — 11.94
—A.la .......... 0 0 0
d ..o — 13.06 — 8.36 — 11.94
Avant « Lyrae Aprés a Lyrae
Movennes des \ c.e. 30.0732 301315
lectures de miref c. w. 29.8962 29.9055
Axe de coll. 29.9847 30.0185

Mire ouest de l'axe

0d.0885=0s.70

04.1130=13".45=0s.90
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Aoit 7
o Draconis c. e. o Aquilae c. e.
Coi e 71.5 25.9 71.5 256
W 312 664 309 _ 663
-—102.7 -+-92.3 --1024 -+91.9
—10.4 —10.5
b — 025 — 025
B.... . ... ... — 2.60 + 043
19—11 Sommes 19—47  Sommes
15.11 166.76 181.87 8.66 67.46 76.12
16.98 164.32 1.30 9.44 6644 5.88
18.31 163.12 1.43 9.87 6594 58I
19.60 16190 1.50 10.25 65.42 567
21.50 159.81 1.31 11.05 6438 563
23.70 157.70 1.40 11.86 63.86 5.72
26.09 155.48 1.57 1273 6312 3.85
28.10 15363 1.73 13.57 6248 6.05
29.93 15220 213 1440 61.67 6.07
31.48 150.18 1.66 15.11 60.90 6.01
33.78 14840 2.18 15.90 60.10 6.00
3568 146.29 1.97 16.68 59.27 595
37.83 143.90 1.73 17.42 5832 5.74
3874 142.87 1.61 17.83 5790 5.73
39.60 141.75 1.35 1822 57.51 5.73
19.15 36.81 596
20.03 56.03 6.06
24.74 99.98
90 35
0.82 294
Moo 19 12 30.82 19 47 37.94
Lp+qg)sec d..... + 0.11 0.04
Mo — 0.02 —- 0.01
Bb.............. — 0.65 0.11
o 19 12 30.26 19 47 37.86
Corr. au signal. ... +1 26 34.17 +1 26 34.17
Marche depuis. ... + 0.31 + 034
IG veiei 20 39 4.74 21 14 12.37
172 19 12 35.28 19 47 27.87
A—1G o —1 26 29.46 —1 26 44.50
A0 +1 26 27.00 -1 26 27.00
2.46 - 17.30
—Ada .......... 0 0
d..ooooo l 2.46 17.50

Moyennes des \ c. e.
lectures de miref c.w.

Axe de coll
Mire ouest de l'axe

Aprés a Cygni

30.1370
29.9268

30.0319

0d4.1051 = 12".51=0s.83
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Aoat 7 Aoit 8
a Cygni c. w. a Lyrae c. e. a Aquilae c. w.
€ 71.6 25.4 71.0 26.3 72.4 25.3
Wi 30.3 66.9 31.0 66.5 31.8 66.3
—101.9 --923 —102.0 928 —104.2 —-91.6
--9.6 —9.2 —12.6
b oo —0.23 --0.22 — 030
B ..o +1.25 +1.06 - 043
20—38 Sommes 18--34  Sommes 19—47 Sommes
2578 107.71 13349 | 4.75 81.16 8591 380 61.38 65.38
2691 106.37 28 | 370 80.21 59! 4.09 61.05 35.14
27.49 105.76 25| 6.70 79.17 3.87 452 6070 522
28.03 105.13 16 7.22 7839 58I 3.531 £9.95 546
29 18 104.04 22 6356 £9.38 594
30.41 103.14 551 9.16 7680 3.96 724 58.69 5.93
31.54 102.10 64 | 1022 7585 06.07 8.07 35803 6.10
32.67 101.03 70 [ 1121 7486 6.07 891 5720 6.11
33.81 99.96 77| 1209 7403 6.12 9.72 36.32 6.04
3490 98.75 65 | 13.00 73.12 6.12 10.80 355.49 6.29
35.93 97.69 62 | 13.89 7213 6.02 | 1184 £4.532 6.36
36.81 96.21 02| 1475 71.10 583 | 1270 53.53 6.23
1574 70.09 3583 | 13.11 53.06 6.17
38.50 94.55 05 | 16.98 68.92 590 13.52 32,73 6.25
39.03 94.04 07 | 1747 6843 5.90 14.49 52.05 6.54
1795 67.70 565
19.19 66.70 5.89
20.24 65.76 6.00
2120 ©4.70 3.90
547 106.78 89.16
66.50 40 30
0.20 297 2.97
Moo 20 39 6.70 18 34 4297 19 47 32.97
L{p-ig)secd.... - 0.06 + 0.05 - 0.04
Mo e — 0.01 — 0.01 — 0.01
Bb.......... ..., — 0.29 — 0.23 — 0.13
N 20 39 6.46 18 34 42.78 19 47 3287
Corr. au signal .... -1 26 34.17 -1 26 35.48 +1 26 3548
Marche depuis. . ... + 0.39 - 0.27 0.34
IG v 22 5 41.02 20 1 18.33 21 14 8.69
O 20 39 7.30 18 34 38.54 19 47 27.88
a—1G e —1 26 33.72 —1 26 3999 -—1 26 4081
+ Ao e +1 26 27.00 --1 26 27.00 —1 26 27.00
— 6.72 — 1299 — 13 81
—A. da.......... 0 + 0.28 0.36
d ... — 6.72 — 12.71 — 13.45
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Aoiit 8
7 Cygni c. w. a Cephei c. w. ¢ Pegasi c. e.
€t 73.1 25.7 73.9 259 73.4 25.9
Woeii i 31.7 67.1 32.0 67.9 31.1 68.4
—104.8 +92.8 —105.9 +093.8 —104.5 --94.3
—12.0 —-12.1 —10.2
b oo — 0.29 — 0.29 — 0.24
B................ + 1.09 + 2.10 + 045
20—19 Sommes| 20—15 Sommes 21—40 Sommes
11.51 82.86 94.37| 4654 171.24 217.78 | 30.05 88.90 118.95
12.69 81.86 4.55| 48.17 169.35 7.52 | 30.80 88.03 8.83
13.70 80.88 4.58| 49.12 167.90 7.02 | 31.20 87.60 8.80
1472 7990 4.62)| 50.07 167.02 7.09 | 31.56 87.15 8.71
15.79 7886 4.65| 51.68 16540 7.08 | 32.54 86.23 8.77
16.79 7788 4.67] 53.70 16385 7.55 | 33.22 8545 8.67
1773 7690 4.63| 5542 16249 7.91 { 3381 84.64 8.45
1872 7590 4.62 35.02 8390 892
19.68 74.73 4.41 35.84 83.15 8.99
20.67 7358 4.25| 60.39 157.61 800 | 3659 8251 9.10
21.19 7306 4.25; 61.89 15574 7.63 | 37.35 81.73 9.08
21.82 7255 4.37| 63.48 153.88 7.36 38.10 81.05 9.15
2298 71.59 4.57 38.88 80.03 891
24.10 70.68 4.78 39.32 79.58 890
25.18 69.65 4.83| 6690 150.20 7.10 | 39.71 79.15 8.86
68.78 148.67 .45 | 40.60 78.25 8385
4145 7750 8.95
815 5.49 150.89
47 108.5 55
0.27 0.23 4.44
Moo 20 19 47.27 21 16 48.73 21 40 59.44
1 (p-+q) seco + 0.05 + 0.09 + 0.04
B — 0.01 — 0.01 — 0.01
Bb............... — 0.32 — 0.61 — 0.11
b 20 19 46.99 21 16 48.20 21 40 59.36
Corr. au signal .... -+1 26 35.48 +1 26 35.48 +1 26 35.48
Marche depuis..... -+ 0.37 + 0.42 + 0.44
BGovo e 21 46 22.84 22 43 24.10 23 7 35.28
L7 20 19 47.67 21 16 58.72 21 40 50.68
L 1¢ PR —1 26 35.17 —1 26 25.38 —1 26 44.60
+ho -+1 26 27.00 +1 26 27.00 +1 26 27.00
— 8.17 - 1.62 — 17.60
—A.da ..., - 0.28 0.16 + 0.35
P — 7.89 - 1.78 — 17.25
Aprés ¢ Pegasi
Moyennes des \ c. e. 30.1830
lectures de miref c. w. 29.8680
Axe de coll. 30.0255
Mire ouest de I'axe 04.1575 = 18".74 = 1s.25
corr. pour face — 0 .16

1s.09
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Schéma pour

former les équations normales

Etoiles Cercle d A C A? AC C? Ad Cd
« Lyrae ... .. e |— 1306/+0731|—1.28] 0.534/—0936| 1.638/— 9.547|+16.717
» Cygni..... w |— 836+0720-1.31] 0.518/+0.943| 1.716]— 6.019|—10.952
a Cygni.. ... e |— 11.94)+0.674/—1.41| 0454/—0.950] 1.988/— 8.048|+ 16.835
o Draconis .. | e |— 246/ -0272|—2.61] 0.074/—0.710| 6.812|— 0.669|-~ 6.421
« Aquilae ... | e |— 17.50{+0.915—1.02] 0.837|—0.933| 1.040|—16.012|+ 17.850
« Cygni..... w | — 6.72)+0.674] ~1.41] 0454|+0950] 1.988|— 4.529|— 9.475
« Lyrae..... e |— 12.71|+0731|—1.28/ 0.534]—0936| 1.638— 9.291| + 16.269
« Aquilae ... | w |— 1345/ -0915/~1.02| 0.837/-0.933 1.040|—12.307|—13.719
v Cygni..... w |— 7.89/+0.720|-1.31] 0.518/-0943| 1.716|]— 5.681]—10.336
« Cephei....| w |+ 1780417/ +2.14| 0.174|--0.892] 4.580|+ 0.742|+ 3.809
¢ Pegasi ....| e |— 17.25/+0911|-1.02] 0.830--0.929, 1.040/—15.715417.595
| —109.56| + 7.680| — 1.43| + 5.764|—0.733| 4 25.196|—87.076|+51.014
Ensuite les équations normales mémes:
11.000 44 + 7.680a — 1.430 ¢ = — 109.560
7.680 A4i + 5.764a— 0.733¢ = — 87.076
— 1.430 472—0.733a + 25.196 ¢ = 51.014
d'ou l'on trouve: Ai = + 95,429, a = — 275443, ¢ = + 15760
et ensuite: hp = 1126™275.00
—di=— 9 .43
1" 26™ 175,57
correction: — 0.01

Longitude Mygg-Bukta 1"26m17556 + 05.06 ouest de Greenwich.

L'erreur a été calculée de la facon suivante:

1° Pour trouver le poids de i:

11.000x 4+ 7.680y — 1.430z =1
7.680x 4 5.764y — 0.733z2=0
—1.430x—0.733y + 25.196 2 =0

d’ou x = 1.315
et p.=0.760
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2° Les résidua:

Ar+Aa+ Cc—d.

Ad + 9429 | + 9429 | - 9420 | +9.429 | - 9429 | — 9.429
“Aa... ... — 20061 | —19.759 | — 18497 | — 7.464 | —25.110 | — 18.497
— 10632 | — 10330 | — 9.068 | + 1.965 15.681 | — 9.068

~Ceoiin. — 2253 | + 2306 | — 2482 | —4594 | — 1795 | = 2.482
— 12885 | — 8024 | — 11550 | --2.629 | — 17.476 | — 6.586

—d +13.060 | + 8360 | ~ 11.940 | - 2460 | + 17.500 | ~ 6.720
Vo - 0175 | + 0336 & 0390 | ~0169 | = 0024 | - 0.134
U + 9429 | + 09429 | + 9429 | — 9420 | + 0.429
+Aa . — 20,061 | —25.110 | —19.759 | — 11.444 | — 25001
—10.632 | —15.681 | —10.330 | — 2015 | — 15582

L CC — 2253 | 4+ 1.795 | - 2306 3766 | — 1.795
12885 | — 13886 | — 8024 | = 1751 | —17.377

—d £ 12710 13450 | = 7890 | — 180 | - 17.250
Vo | — 0175 | — 0436 | — 0.13¢ | — 0020 | — 0127

d’oui: l'erreur probable mesurée en secondes de grand cercle sera:

/
=067 Yo%
o I (11—3)-0.760

0.5

984

cos ¢ = + 0.506.

Examen de l'admissibilité de U'emploi de la formule
approchée de Tobias Mayer

(la grandeur de £.4 de a et de ¢ prise en considération).

a=27-=1405"=6'45"—

(1.)

405
206265

sin a=0.0019635

=0.0019637

a—sin a=0.0000002 correspondant a 0”.04, donc & négliger.

(2)

Mettons: (a+b+c) sec 6=(27°+0°.30+15.80)-2.61=76° =19’

et calculons:

I'on trouve alors:

R=2 sin%(b cos ¢ +asin ¢p)

T

)

—ca. 10/, p=73°29,

R=0°.0004

donc a négliger, et 'admissibilité de la formule employée en ressortira.
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Calcul de la correction
pour le temps de transmission des ondes.

Nous donnerons comme exemple le calcul trés approché pour la
distance Mygg-Bukta—Rugby.

Mygg-Bukta: ¢,=173°29’ Rugby: ¢,=52°22'
iy= 1"26m 18 w=21°35"w o= 1°11'w
1=21°35"—1°11"==20°24, 12'=10°12’,

F1 TP nnsppar PP 1n°24’
5 =62"56", e 10°34,
P )
tgaiﬁ—cotg i—SIH 2
2 2COS§D1+¢2
2
P17 P
t ﬂ—cot —COS 2
g 2 N g ZSin 731+¢B,
2
c et @ cosa;ﬂ
L 1 2
tg2 cotg 5 p
cos —

“ P g5 56", 2L _g0r4s,

2 2
C c ! C ’
==1123", c=22"46",
2
Distance en km: Mﬁ:%&l km,
180
2534

temps de transmission= 300000 5¢° =0°.008.

L’azimut donné par la série.
Moyenne des lectures sur la mire 30 .0732

Lecture de I’axe de collimation... 29 .9847
(1} Mire ouest de I'axe de collimation 040885 = 0570

(2) a donné par la série..................... = 27 .44

Azimut de la mire donné par la série (2)—(1) = 2674 =641"10.
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Série secondaire, uniquement de controle.
(Série non enregistrée).
Pour cette série de contréle, les réductions au centre out été faites

d’aprés la formule:
k

M= M +fsecé<1 —ﬁ) = +ﬁC<]ii%

L 15.24875

=300 = ' * 3600

= 1.00035

A titre d’exemple, nous donnerons ici la réduction pour une des étoiles:

o Ursae Maj. P. 1. c.e.

Indicat. du chron. Lecture du tambour
20 21 435 444,860
22 36.0 41 .671
23 27.0 38 .586
25 4.0 32 .637
26 3.0 29 .009
27 5.0 25 .243
28 14.0 20 .999
29 12.0 17 .488
29 545 14 .822
M1t 20 25 55.44 29 4794
Moyen du champ 30 .2090
f — 047296 = — 5s5.79
— 11.93 Ck = 2 .06
20 25 43.51
4+ 0.09
20 25 43.60

Sont observées ici les étoiles suivantes:
a Lyrae, a Aquilae, » Cephei, o Ursae Maj. P. ., « Ursae Maj. P 1.,
v Ursae Maj. P. I, toutes a la date de Aoit 18.

Aprés des calculs comme montrés pour la premiere série ’on ob-
tient les €quations normales suivantes :
6.000 0t + 5.510a + 6.880 c=— 13.060
5.5100t+7.344a+ 2.433c=— 79.076
6.880 6t +2.433 a + 34.358 c = + 133.242

d’ott I'on tire: &t (correction pour I'heure sidérale locale a I'époque)
= +20°.143
a = —26°449
c=+ 15717
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Comme A4t, (la valeur assumée) était —545.00, 'on aura:
AT=—>54°00 + 20°.14 = — 33286 a 20"17™21s heure chron.
Temps sidérale locale 20 16 47.14 » » » »

Donc, finalement, en employant les signaux horaires :
Temps sidérale Greenwich pour signal 153.5 de Rugby a

I'heure cron. 14 16 888 est..................... 15 42 2.05
Espace de temps chronométrique depuis ce signal jusqu’

a I’époque moyenne de la série 20 17 21.00 est.... 6 [ 12.12
Marche chronométrique calculée .................... — 9.38
Temps sidérale Greenwich a I’époque moyenne de la série 21 43 4.79

» » locale » » » »  » » 20 16 4714
Longitude ouest de Greenwich donnée par la série ..... 1 26 17.65

ce qui donne une bonne vérifiction pour la premiére série enregistrée
qui donnait 1 26 17.56, avec une différence de 0°.09.

Azimut par Polaris. 1 série compléte.

Date Aot 19. Pass. Inf. Mire au nord. Valeur de ¢ employée = 73°29' 26".63,
4 =1h26m]7s.6 W. R=118".99. % = 0".357.

. oy Lectures
Cercle Lectures I'heure . 2sin® jr du micrometre
du niveau du chron. sin 1”
Surl’étoile|Surlamire
280 69.4 13 29 14.0 17 22.1 | 59201 | 27.697 | 30.070
w68.8 288 031 410 14 55.1 | 436.83 | 28.048 071
W T s « 32 220 14 14.1 | 397.74 .148 .084
"968 982~ 3370 | 13351 | 26226 248 072
— 1.4 o 33 43.0 12 53.1 | 325.90 .348 078
—0.500 © 34 250 12 11.1 | 291.46 448 071
35 4.0 11 32.1 | 261.20 .547 .
= 36 20.0 10 16.1 | 207.00 .698
282728 | 30.0743
694 292 13 55 54.0 9179 | 169.74 | 28.708 | 30.139
w290 696 o 58 25.0 11 489 | 274.03 .359 132
E —_ B 39 80 12 31.9 | 308.28 259 131
—98.4 988 @ 59 510 13 149 | 344.53 .159 119
0.4 . 60310 13 549 | 380.08 059 131
--0.143 Z 61 5.0 14 280 | 411.63 | 27.959 147
61 33.0 15 169 | 458.37 859 .
=63 1.0 16 249 | 22885 708 .
13 46 36.1 339.37 | 28.1338 | 30.1332
d-:—0.179
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Lecture de ’axe de collimation %(30.0743—{—30.1332) =30.1038
Mire w de I'axe de collim. (30.1332—30.1038) - 1.0051 = 0.0295= 3".52
Cercle w, étoile w de ’axe
de collimation (30.1038—28.2728) - 3.3117 = 6.0637
Cercle e, étoile e de l'axe
de collimation (30.1038—28.1338) - 3.3117 = 6.5240

Moyenne, étoile ¢ de 'axe de collimation......... = 0.2302 =27".39
Mire w de Iétoile. ........ ... ... . ... 30.91
Correction de l'inclinaison (—0.179) - 3.1571 ... ... =— 057
Mire w de I'étoile, corrigée........... ..... 30734
o = 88°55'58”.96

p = 132927

— 1 359

722528

z=173432

cosec z = 3.3117
cotg z = 3.1571
Mire z = 84°12
Mire cosec z = 1.0051
Mire cotg z = 0.1016

Heure chron. pour la moyenne de la série 13 46 36.1
Corr. du chron. au signal de Rugby T.S. G.+ 1 25 33.2
Apres diff. signaux horaires graphiquement déduite:

Marche depuis.........oviiiiiineiin.. — 14.5
Longitude de Greenwich................. — 126 17.6
Heure sidérale locale de 'observat. ....... 13 45 37.2
a de Polaris......... ... . ... oL 1 37 49.7
Angle horaire en temps (du nord)......... + 120 Tm475.5
» » » arc ( > ) ........ + 18] O:.;/6/52“.5
log cotg 6 = 8.27007 log 0732 =9.50515
log tg ¢ = 0.52814 logcos 4 = 0.00000
log cos t=9.99975n logcos » = 0.45358
log a =8.797% n 9.95873

log sin z = 947995
log aberrat = 9.43868
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log cotg 6 = 8.2700738

log sec ¢ = 0.5464211

log sin t = 8.5313640 n

log = 9.9735484

log (—tgA) = 7.3214073 n

A du nord = + 0°7'127.35

log 359.37 = 2.555542
log corr. de curv. = 9.876949
Corr. de curv. ........... = —0,75
Corr. de ’aberration diurne . = + 027
Azimut moyen de Pétoile ... 0°7°117.87
Mire w de I'étoile ........ 30 .34
Azimut de la mire........ 0°6'417.53

Azimut par Polaris, deuxiéme série.

Dans cette série la Polaire a seulement pu étre observée en «cerle
est », donc lerreur de collimation a ét¢ déduite a part.

Aoiit. 18. Pass. Inf.

Lectures de Sa =:30.1303
mire Sm =30.2090
c.e. c.w. |Sz-Sm=0.0787
30.137 30.100 R=118".99

135 110 Mg = (S”a-Sm)'R:

132 102 =9".36

}gg {%g le niveau:

127 141 | e. 623 30.1
—— ———| w 263 65.8
30.1303 30.1163 —_—

—88.6 —95.9
30.1163 73
30.1233 b=2".70

De la série du 19,

I'on tire:

c.w c.e.
28.2728  28.1338
30.1980  30.2090
--1d.9252 —24d.0752

f= 15827 —16s.46
Ck= 33737 53.737
13 33 13.75 13 39 38.50
- 13 40.56 — 14 44.51
13 46 54.31 13 45 13.99

(réductions au centre)

donc, la collimation
pour l’étoile
114.31—-13.99
T 2-53718
=—0s.934 ~--14".01

Cn =

La collimation pour
la mire donnée par
la série du 18 sera:

ca =130.1233 -30.2090)
- 118799 = —10".20
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Le calcul de la série.

Snoviiiiiit 29.702 28.618 28.412 28.142
Smooooiiiiin 30.209 30.209 30.209 30.209
Sn—S8Sm.......... 0d4.507 1d.591 14.797 24.067
R 118”.99

60".33 189”.31 213".83 245".95
mnp=(Sn—Sm)-R.. 1'0".33 3'9".31 3'33".83 4'5".95
U......oooooo 13 48 21.0 13 55 58.0 13 57 37.0 13 59 290
Correct. au signal. 4125 53.2 -1 25 53.2 -1 25 832 +1 25 832
Marche depuis. ... - 0.6 - 0.5 —+ 04 + 04
Longitude ........ —126 176 —1 26 17.6 —1 26 17.6 —1 26 17.6

13 47 57.2 13 55 34.1 13 57 13.0 13 59 5.0
B 1 37 485 1 37 485 1 37 48.5 1 37 485
) heure ......... 12h10m 8s.7 12h17m45s.6 12h19m24s 5 12h21m16s.5
G arc ........... 182°32"10".5 | 184°26'24".0 184°51" 7".5 185°19" 7".5

M = 12h16m3s

@=173°29'27" | log cotg § == 8.2701009
— 1 352

0=88°5558"72 | —————— | cosec zn =3.3117
72 25 35
2=17°34'25" | cosec za = 1.0051
log cotg § ....... 8.27010 8.27010 827010 8.27010
logtg @ ...t 0.52814 0.52814 0.52814 0.52814
log cos ¢t......... 9.99957 n 9.99869 n 0.99844 n 9.99813 n
log a....o....... 8.79781 n 8.79693 n 8.79668 n 8.79637 n
log cotg & ....... 8.2701009
log sec ¢ ........ 0.5464211
8.8165220 8.8165220 8.8165220 8.8165220

log sin t......... 8.6459276 n 8.8888256 n 8.9272864 n 8.9670630 n
log 1'%5 .......... 9.9735572 9.9736091 9.9736239 9.9736421
log (—-tg4) ...... 7.4360068 n 7.67893567 n 7.7174323 n 77572271 n
A du nord ....... +0° 9'22".90 | ~0°16'24".87 | -+ 0°17'56".10 | +0°19'39".36
Aberr. diurne .. ... + 0.27 [ 027 | + 0.27 | + 0.27
—b cotg zn ...... 852 | — 852 | — 852 | — 8.52
—mp cosec 2n.... | — 3 1979 [ — 10 2694 | — 11 4814 | — 13 34.51
—cCn COSEC 2n .... | + 46.40 | - 46.40 | -+ 46.40 | - 46.40
~bcotg za ..... + 027 | + 027 | - 027 | =~ 0.27
-~mgq cosec Za ... | = 941 | + 9.41 - 9.41 | + 9.41
+cqa cosec za ... | — 10.25 | — 1025 | — 1025 | — 10.25

| 0 6 40.69 | 35.51 45.54 42.43

Donc, comme moyenne de la série, ’'azimut de la mire = 0°6741°.04.

Mettons maintenant ensemble les trois séries différentes d’azimut
de la mire:

Série de longitude — azimut combinés: 0°6’ 41”.10

Série complete de Polaris 41 .53

Série a cercle est de Polaris 41 .04

Donc, Pazimut de la mire 0°6"41”7.22 4 0".10
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L’angle horizontale au théodolite entre la mire et le signal trigono-

métrique de Bontekoe. Les séries:
€S Series:

166721 39".8
42
46
40
43
38
32
37
37
39
36
32
43
39
44
44
37

M = 166° 21" 39".80 + 0".64

SIS NI SR IR e I NN Ve IO NN et

Donc, finalement 'on aura:
Azimut de la mire, du nord vers l’est: 0°6"41”7.22 + 0”.10
Angle mire — signal trigon. Bontekoe: 166 21 39 .80 + 0 .64
Azimut a Mygg-Bukta du signal
trigonométrique Bontekoe: 166°2821"”.02 + 0”.65
depuis le nord vers I’est.

Note aux déterminations de U'azimut par la Polaire.

Comme la latitude aprés les calculs de l'azimut a été trouvée de
0”.17 plus petite que la valeur employeé pour ces calculs, I'on aura:

log sec ¢ = 0.5464199. Avec cette valeur pour log sec ¢, la plus
extra — méridienne des observations donnerait:

logtg A = 7.7572259 et A = 0°19 39".36,

donc aucune différence, comme on le verra a la page avant, dernicre
colonne.

Tableau des resultats obtenus.

Donnons a la fin tous les résultats définitifs pour la détermination
astronomique de la Station Astronomique de Mygg-Bukta:
Latitude: 73°29'26".46 + 0”.25
Longitude: 1h26m17.56 + 0°.06 ouest de Greenwich

_Azimut. de Bo’ntc.ekoe 166°28'21”7.02 + 0”.65 de nord vers est
(signal trigonométrique):

(n des calculs).
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Remarques finales.

Les observations astronomiques dans les régions arctiques durant
la saison estivale sont assez intricates, étant donné le jour éternel
polaire avec méme le soleil de minuit. Il va sans dire que la lumiere
constante géne pas peu les observations. Premierement, les différentes
méthodes exigent des programmes assez spéciaux d’étoiles — les étoiles
individuelles remplissant des conditions de a et de o spéciales — et
nombre de telles étoiles sont trop peu lumineuses pour éEtre obser-
vables dans la nuit polaire. Donc, les «inconnues» dans les systémes
possibles d’équations d’observations manquent de «poids» comparées avec
celles des plus basses latitudes, ou le choix est beaucoup plus grand.
Ainsi, 'on comprend bien que les séries de longitudes et d’azimuts ne
pourront pas €tre si favorables en ce qui concerne les coefficients A,
B et C, comme plus au sud.

Pour la latitude, il va sans dire que le choix des couples pour
la méthode Horrebow—Talcott est extrémement restreint aussi.

Mais ce n’est pas seulement les programmes qui sont difficiles a
¢tablir — les déterminations mémes de longitude et d’azimut ne sont
a priori pas directement comparables (en ce qui concerne l’exactitude
obtenue) avec des déterminations pareilles sur les latitudes plus basses.

Ceci est évident, parce que les étoiles aux régions polaires dans
leur révolutions diurnes suivent des cercles se rapprochant a la parallélité
avec I'horizon (au péle méme, parallgles).

A cause de ceci, jai donné pour la longitude I'erreur en secondes
de grand cercle, et non pas de parallele de longitude.

Le temps que j’avais 4 ma disposition était aussi assez restreint,
donc le nombre d’observations limité par ceci.

Quelques jours avant ma derniére série de longitude (et les azimuts
par la Polaire), j'ai été obligé de réparer les contacts électriques et le
ressort du chronométre — c’est de ceci que vient ce fait que la marche
du chronométre est une autre pour la derniére série (et pour les azimuts
par la Polaire).

Cette derniére série de longitude a pourtant seulement servi comme
controle, et elle s’accorde trés bien avec la série principale — et pour
les azimuts par la Polaire la nouvelle marche du chronometre satisfait
aux exigences de régularit¢ pour de telles observations. Pour terminer
je crois qu’'on puisse dire que la détermination astronomique a Mygg-
Bukta a bien réussi, et que les coordonnées géographiques trouvées
sont bien fondées, donc les résultats satisfaisants.

Imprimé le 31 mai 1632.
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