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Abs t r a c t  

·A U S  exped i t ion w i th pa r t i c i pa t ion b y  C a n a d a , De nma r k  a nd 

Norwa y ma i n ta i ned a r e s ea r ch s t a t i on , FRAM- I,on a n  i ce floe 

i n  the Ar c t i c  Ocean no r th of G r e e nland f r om 1 1  Ma r c h  - 1 5  

May 1 9 7 9 .  The i c e  sta t ion d r i f ted s o u t h wa r d s  f r om the a bys 

s al pla i n  e a s t  o f  Mor r i s J e s s up Pla t e a u  ( 8 4 0 
50lN ,  1 0 0W )  

and w a s  a ba ndoned nea r the fla n k  o f  the s u bma r i n e  T r a n s 

a r c t i c  Na n s e n  R i dge ( 8 3 0 1 9 1 N ,  0 70W )  cove r i ng a t o t al d i s t 

a nc e  o f  1 6 0 n a u t i cal m ile s (F i g . I ) . The t h i c k n e s s  o f  t h e  

i ce floe wa s 2 me t e r s and wa t e r  d e p t h s  r an g e d  f r om 4 1 0 0 t o  

2 2 9 0  m e te r s . 

The c amp con s i s ted o f  1 1  t e n t  s t r uc t u r e s  a n d  the s t a t i on wa s 

manned w i th up to 2 0  s c i e n t i s t s  i nclud i ng t h r e e  Norweg i an s  

- two geophys i ci s t s  a nd o n e  b i olog i s t . A Bell-2 0 4  hel i copt e r  

s uppo r ted the s c i e n t i f i c p r og r ams on F RAM- I d u r i ng t h e  d r i f t .  

The r e se a r ch p r og r am on FRAM - I  cove r e d  the f i eld s o f  m a r i ne 

g eoph ys i c s  and geolog y , ocea nog r a phy , sea i c e , a i r  poll u t i on , 

m e t e o r ology , co sm i c  phys i c s , ma r i ne b iology a n d  pol a r  bea r 

i nves t i g a t i on s . The p r og r ams we r e  coor d i n a ted by Lamo n t 

Dohe r ty Geolog i cal Ob s e r v a to r y  o f  Columb i a  Un i ve r s i t y  N e w  

Yor k , Bed f o r d  I n s t i tu te o f  Oce a nog r aphy Nova Sco t i a , Comm 

i s s i o n  f o r  Sc i e n t i f i c Re s e a r c h  i n  G r e e nland Cope n h a g e n  a nd 

N o r weg i a n  Pola r Re s ea r ch I n s t i tu te (N P I ) .  N o r weg i an i n s t i tu 

t io n s  w i th r e s e a r c h  p r o j e c t s  o n  the i c e  s ta t i o n  we r e : N P I , 

NTNF/NORSAR , Geolog i cal I n s t i tu t e  a nd I n s t i t u te for Cosm i c  

Phys i c s  Un i v . of  Oslo , Nor weg i a n  I n s t i t u te for A i r  Re s e a r c h  

a n d  Geophy s i c a l  I n s t i t u te Un i v . of  B e r g e n . 

Re s ul t s  o f  the N o r weg i a n  p r o j e c t s  a r e  s umma r i zed i n  F i g . I I .  

The FRAM- I e xped i t i on s u c ce s s f ully me t the ma j or i ty o f  i t s  

s c i e n t i f i c o b j e c t i ve s  although the d r i f t  d i d  not r ea c h  the 

Ea s t  Gr e e nland shelf d u r i ng the 2 mon th p e r i od as or i ginally 

exp�c ted . The posi t ive expe r i e nc e  i n  wor k i ng f r om a pla t fo r m  

on t h e  i c e , obta i ned d u r i n g  the exped i t i on , ope n s  i n te r e s t i ng 

pe r spe c t i v e s  f o r  f u t u r e  a c t ive Norweg i an pa r t i c i pa t ion i n  

t h e  e xplo r a t ion of  t h e  Ar c t i c ocea n . 
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Samme nd r ag 

USA med de l ta k e l se f r a  Canada , Danma r k  og Nor g e  oppr e t t h o l d t  

i t id s romme t 1 1 . ma r s  - 1 5 . ma i 1 9 7 9  e n  for s k n i ng s s t a s j on , 

FRAM-I, p å  d r i v i sen i Pol have t n o r d  for Grønland . FRAM- I d r ev 

f r a  dyphavsomr åde t ø s t  f o r  Mor r i s J e s s up-pl a t å e t  ( 8 4 0 S 0'N 1 0 0V )  

s ydover mot f la n k e n  av d e n  unde r s j ø i s k e t r a n s a r k t i s k e N a n s e n 

r yg g e n  ( 8 3 01 9'N 7 0V )  og t i l ba k e l a  i a l t  1 6 0  n a u t i s k e m i l  ( F i g  I ) . 

I s t y k k e l s en va r ca . 2 me t e r  og vanndype t va r i e r te f r a  4 0 0 0  m e t e r  

t i l  2 2 9 0  me te r . 

S t a s j onen be s to av i a l t  1 1  byg n i ng e r  a v  l e t t  kons t r u k s j on og 

var  bemanne t av i a l t  2 1  for s k e r e  hvo r av t r e  n o r dme nn - to 

g e o f y s i k e r e  og en b i olog . E t  B e l l  2 0 4  he l i k op t e r  var  s t a s j one r t  

på i se n  unde r h e l e  pe r ioden t i l  s t ø t t e  f o r  de  v i t en s k ape l i g e  

unde r s ø k elsene . 

D e t  v i t e n s kape l i g e  p r og r amme t for FRAM - I  omf a t t e t  mar i n  geofy

s i k k  og  geolog i , ose anog r a f i , i s for s k n i ng , l u f t fo r u r e n s n i ng , 

k o sm i s k  fys i k k , i s b j ør n unde r sø k e l s e r  og mar i n  b i olog i og var  

k oo r d i ne r t  av Lamo n t -Doh e r t y  Geolog i c a l  Ob s e r va tor y o f  C o l umb i a  

Un i ve r s i ty i New Yor k , Bed f o r d  I n s t i t u te o f  Oce a nog r aphy i 

Nova Scot i a , Komm i s j on e n  for V i t e n s k ape l i ge Unde r sø k e l se r  på 

G r øn l and i København og Nor s k  Pola r i n s t i tu t t . De nor s k e i n s t i 

t u s j oner med for s k n i n g s p r og r amme r på i søya var  f o r u te n  Nor s k 

Pol a r i n s t i t u t t : NTNF/NORSAR , I n s t i t u t t  f o r  Geolog i og I n s t i tu t t  

for Kosm i s k  Fys i k k  ved Un i ve r s i t e te t  i O s lo , Nor s k  I n s t i t u t t  

f o r  L u f t for s k n i ng , Geof ys i s k  I n s t i t u t t  ved Un i ve r s i te t e t  i 

B e r g e n . 

Re s u l t a tene a v  de nor s k e  progr ammene e r  opps umme r t  i f ig u r  I l . 

FRAM- I e k spe r imen t e t  v a r  me g e t  ve l l y k k e t  s e lv om i k k e i s s ta 

s j onen d r e v i nn ove r Nor døs t -Gr ø n l a n d s h e l f e n  i løpe t av 2 mndr s .  

p e r ioden som a n t a t t . Er f a r i ng e n e  f r a  e k spe r i me n t e t  åpn e r  i n t e r e s 

s a n te pe r spe k t i v e r  f o r  f r em t i d i g  a k t i v nor s k  d e l t a k e l s e  i u t 

for s k n i ngen a v  Polhave t .  
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manitared by 
autamatic data 
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Fig. I Driftrute for isstasjonen FRAM-I. Vanndypet angitt i meter. 
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Norwegian scientific programs: 

• 
• 

sei5mlc refroetion profile 

aeromagnetic profile 

gravity ond depth meosurement 

depth meosurement 

sediment core 

polor beor Instrumented for 
remote trocking vio sotellite 

Contineous recordlng along drift trock of· 

ELF I VLF rodiotlon 

HF ab50rpt ion 

total magnetie field intenslty 

m icroe arthq ua kes 

mercury, sulphur oxide ond aerosol 
content of polar air 

Togglng (7) ond remote tracklng (4) of 
pOlar bear5 - o joint US, Danish ond 

Norwegian program 

Deployment of outomotie meterological ond 

oceanogro p hlcal dato buoys (3) 

Fig. Il Oversikt over d e  norske vitenskapelige programmer på FRAM-I. 
Isb jørnundersøkelsene var e t  samarbeidsprosjekt med 
Universi ty of Montana og Zoologisk Museum, København. 
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l .  E k sped i sjon s for be r edel s e r  

I . l  B a k g runn og planlegg i ng 

N a n s e n  Dr i f ten med e n  mod i f i s e r t  i s b r y t e r  som v i te n s k apel i g  

pla t t fo r m  b l e  i 1 9 7 6  f o r e sl å t t  a v  Pol a r  Re s e a r c h  Boa r d  u n d e r  

u.s. Na t ional Re se a r ch Counc il som e t  b r e d t  a nlag t f r em s tøt 

for å ø k e  vår k u nn s k ap om den e u r ope i s k e  delen a v  Polhave t .  

S tør r elsen av p r os j e k t e t  og en r e k k e  and r e  p r o bleme r g j or d e  

d e t  nødvend i g  å u t s e t t e  p r o s j e k te t  på u b e s t emt t i d .  

K a nad i s k e for s k e r e ved Depar tme n t  of  Ene r g y , M i n e s  a nd 

Re sou r ce s  og Polar Con t i nen tal Shelf P r o j e c t  planla e n  k anad i s k  

i sd r i f t s t a s j on (LORE X )  for å d r i ve ove r Lomono sov- r yg g e n  i 

nær h e te n  av Nor dpole n i apr il-ma i 1 9 7 9 . De t v i te n s k apel i g e  

p r og r am som s k ulle u t før e s  av d e  2 6  del t a k e r ne , v a r  k o n s e n t r e r t  

om en geofys i s k  og geolog i s k  und e r søk else av Lomonosov - r yg g en 

som a n t a s  å vær e  e t  f r agmen t  av k on t i ne n t al s ko r pe r eve t løs 

f r a  k o n t i nen t alma r g i ne n  nord for Svalba r d  og F r a n z Jose f  Land 

s amt i d i g  med oppspl i t t i ng e n  mellom Gr ønland og N o r g e  for c a . 

6 0  m ill . å r  s i d e n . 

I d e e n  om e n  m i n d r e  i sd r i f t  nord for Svalb a r d  ble før s t  d r øf te t  

i Se a t tle i sep temb e r  1 9 7 7  a v  ame r i k a n s k e , k anad i s k e o g  nor s k e  

for s k e r e . Planlegg i ng smøter ble avhold t i København i j an u a r  

o g  ma i 1 9 7 8  o g  i Wa s h i ng ton D . C .  i j un i  1 9 7 8 . 

De t v i te n s k apel i g e  p r o g r amme t hadde hovedve k te n  p å  mar i n  

geofy s i k k , oceanog r a f i og b i olog i .  K r i te r i ene for valg a v  

u tg a n g spu n k t  f o r  d r i f t e n  v a r  a t  man s k ulle d r i v e  f r a  d yp h a v s 

omr åd e t  ove r d e n  m i d t -a r k t i s k e  r yg g e n  og a v slu t te d r i f te n  p å  

øs t-Gr ønlandshe l f en. FRAM- I v a r  t en k t  som d e n  før s t e  i e n  r e k k e  

tempo r æ r e  s t a s j oner f o r  u t for s k n i ng a v  Polhave t .  Man v i lle de r 

for s a tse p å  e n  beg r e n se t  bemann i ng f o r  å v i nne e r f a r i ng f r a  

denne delen av Polha v e t  som h a r  r ela t iv t  dynam i s k e  i s f o r hold . 

FRAM- I ble planlag t e t able r t  p å  ca . 8 4 0 3 0'N 3 0V i pe r i o d e n  

1 5 . ma r s  - 1 5 . ma i 1 9 7 9  med e n  bemann i ng p å  1 7  f o r s k e r e  

(ta bell l ) . Sene r e  ble d e t t e  talle t ø k e t  t il 2 1 .  

De no r s k e  for s kn i ng sp r os j e k te ne som ble for e sl å t t  f o r  FRAM- I  

e r  opps umme r t  i tabell 2 .  
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Tabe l l  l 

Sc i e n t i f i c d i c i p l i ne I n s t i - Pe r sonnei 
t u t ion total 

Geophy s i c s  
se i sm i c  r e f le c t i on B I O  2 
r e f r ac t i on/OB S B I O  
se i sm i c i ty/r e f r a c t ion NP I 2 
g r av i ty LDGO 
magne t i c s  NP I 
echo sound i n g  LDGO 
d r i f t  buoys N P I  

Geo logy 
cor i n g  N P I  

Acou s t i c s  
r e ve r be r a t ion/no i se LDGO , PRL 2 

Cosm i c  phy s i c s  
ELF/VLF N P I  

Meteo r ology UW l 
, 

A i r  pol l u t i on 
Ae r os o l s'S04 , S0 2 , HG N P I  

Phys . Oceano9 r aEhy 
m i xed layer /STD LDGO 2 
c u r r e n t s  LDGO 

------_. __ ._-

B i olo9Y 
polar be a r s  UM , NP I , ZM 2 
p r od u c t i v i ty ZM 2 ben t h i c s  ZM 

Nav i9a t i on 
dr i f t  s t a t i on LDGO 
he l i copt e r  N P I  

SUE!2or t 
he l i cop t e r  2 
cook UW l 
camp manag e r  UW l 

B I O: Bedfor d I n s t i tu te of Oceanog r aphy , C a n ad a . 

LDGO: Lamon t - Dohe r ty Geol . Obse r va tor y ,  U . S . A . 

NP I: Nor we g i an P o l a r  I n s t i t u t e , N o r wa y . 

PRL: P o l a r  Re sea r c h  Labor a tor y , U . S . A . 

UM: Un i v e rs i ty o f  Mon tana , U . S . A .  

UW: Un i v e r s i ty o f  Wa s h i ng ton , U . S . A .  

Z M: Z oo log i c a l  Mu s e um , Denma r k 
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Tabell 2. Nor s k e  for slag til for s k ning spr o sje k t e r  

p å  FRAM- I .  

For slage t s  tit tel : 

Geofysi k k  

l .  Ma rine sei smic s t udie s 

2. Gr avime t ric s tud i e s  on FRAM- I 

3 .  S e a  ice d rif t 

Geologi 

4 .  Se dimen t  dynamics in and 
a r ound the gap be twe e n  
Svalba r d  and Gr ee nland 

5 .  Qu a te r n a r y  bios t r a tigr aphy 
and paleoe nvironme n t s  on the 
Ea s t  Gr ee nland shel f  

Kosmi s k  fysi k k  

6 .  EL F/VLF emis sion s 

Lu f t f o r u r e n s ning 

7 .  S t udie s o f  a r c tic air compo
si tion 

Biologi 

8 .  Ecological polar B e a r  s tudie s 

9 .  Ma rine biological inve s tig a 
tion s : Hyd r og r aphy , prod u c 
tivi t y , plan k ton and b e n t hos 

I n s ti t u s j on : 

Nor s k  Pola rin s tit u t t , NORSAR 
Univ . i Oslo 

Univ . i Oslo 

Nor s k  Pola rin s ti t u t t  

Univ . i Oslo 

Univ . i Oslo 

Univ . i Oslo 

Nor s k  I n s t .  for  Lu f t f or s k n . 

Univ . of Mon ta n a , Nor s k  Po
la rin s tit u t t , Zool . Mu s .  
København 

Zool . Mu s . København , Univ . 
i T r omsø , Fis k e ridi r . Hav
for s k ning sins ti t u t t . 



- 8 -

E k sped i s j onen ble f i na n s i e r t  a v  Ar c t i c  P r og r ams , Of f i c e  of  

N a v a l  Re se a r c h , USA , med b i d r ag f r a  N a t i o n a l  Sc i e nce Founda

t i on , De t Dan s k e  N a t u r v i d e n s k a be l ig e  For s k n i n g s r åd og Nor s k  

P o l a r i n s t i tu t t . En for u t s e t n i ng for  nor s k  d e l t a ke l s e  i e k spe 

d i s j onen var  a t  i n g e n  form for  k la s s i f i se r t  for s k n i ng s k u l le 

f o r eg å l for b i nd e l s e  med e k sped i s j on e n  og a l l e  i n n s am l e d e  d a t a  

s k u l le f r i t t k unne d i s t r i bue r e s  o g  p u bl i se r e s . Hov e d a n s va r l i g  

f o r  p l a n legg i ng og oppr e t te l se a v  i sd r i f t s ta s j onen v a r  P o l a r  

Sc i ence C e n te r , Un i ve r s i t y of  was h i ng ton , S e a t t le, und e r l ede l 

s e  av nor dmannen And r e a s  He i be r g . 

Dr . K e n n e t h  Hun k i n s , Lamon t -Dohe r ty Geolog i c a l  Obse r va to r y  o f  

Columb i a  Un i ve r s i ty , New Yor k,og for s k e r  Yngve K r i s to f fe r s e n , 

Nor s k  P o l a r i n s t i tu t t, b l e  u t pe k t  som a n s v a r l i g for  d e t v i te n 

s k ape l i g e  p r og r a mme t p å  FRAM- I .  

En d e l ta k e r l i s t e  for  e k sped i s j on e n  e r  g i t t  i append i x  A .  

1 . 2  Fe l t for be r ede l s e r  i 1 9 7 8  

Utg ang spun k te t  for e k sped i s j on e n  v a r  S ta s j on NORD p å  n o r d ø s t 

Gr ønland , e n  l i ten, me n ve lho l d t  u tpos t  med 1 6 0 0  m e t e r s  h e l å r s 

f ly s t r ipe som b l i r  ved l i k e h o l d t  a v  e t  mann s k ap p å  5 d an s k e r  

( F i g . l ) . D e t  e r  i k k e mu l i g for i s for s te r k e te f r a k te s k i p å 

for s e r e  i s e n  i n n  t i l  s t a s j on e n  s å  a l t  m a te r i e l l  og f o r s yn i n g e r 

må f l ys inn . 

Somme r e n  1 9 7 8  b l e  d r i v s to f f  for i s s t a s j onen s amt s p r e n g s to f f  

for  de s e i sm i s k e und e r sø k e l se ne f r a k te t  t i l  Thu l e  f r a  USA med 

b å t . Senhø s t e s  ble 2 6 0 0 0  g a l lon s d r i v s t o f f  JP - 4  ove r f ø r t f r a  

Thule t i l  S ta s j on NORD for p r os j e k t e t  med e t  He r c u l e s  t r a n s 

por tfly u t s tyr t m e d  t a n k e r . For eve n t u e l l e  f lyvn i n g e r  t i l  

Sva lba r d  b l e  d e t  u n d e r  Pol a r i n s t i tu t te t s somme r e k sped i s j on i 

1 9 7 8  lag t u t  e t  depot p å  1 0  f a t  (JP - l ) i Ny-A l e s u nd og v i d e r e  

a r r ang e r t  med t i l s a g n  o m  1 0 . 0 0 0  l i te r  (JP-l )  p å  Longyea r byen 

f l yp l a s s  for  p r os j e k te t . 

1 . 3  Fo r be r ed e l sene for  nor s k  d e l t a k e l s e  

De t nor s k e u t s tyr e t  t i l  FRAM- I b e s t o  av i al t  1 0 0  k ol l i  som 

u tg j o r d e  8m3 og ve i d e  2 5 0 0  kg . De t v i t e n s kape l i g e  u t s tyr e t  
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GREENLAND 

o 

F i g . 1 .  Ove r s i k  t s k a r  t .  

f r a  d e  d e l ta k e nde nor s k e i n s t i tu s j one r b l e  saml e t  p å  P o l a r 

i n s t i t u t t e t  15 . f e b r ua r og hovedde l e n  b l e  med ve lv i l l i g a s 

s i s t a n s e  f r a  d e t  d a n s k e  f l yvåpen a v s e n d t t i l  S ta s j on NORD med 

et He r c u le s f l y f r a  Vær lø se u te n for København 2 7 . f e b r ua r . på 

g r unn a v  vedva r e nde dår l i g  vær på G rønla nd s ø s t k y s t a n k om 

g od s e t  S ta s j on Nord 1 7 . mar s .  25 k ol l i  b l e  s e n d t  med SAS v i a  

Sønd r e  S t r øm f j or d  t i l  Th u l e  ��. f e b r ua r . End e l  i n s t r ume n t e r) 

, 

Mag n a vox s a t e l l i t t nav i g a s j onsmo t t a k e r ,  Mot o r o l a  nav i ga s j on s 

u t s tyr f o r  he l i kopte r e t , e tc .  b l e  s end t d i r e k te f r a  An t a r k t i s 

e k sped i s j on e n  20 . ma r s  og a n k om i sø ya 26. ma r s .  

\ 
\ 

" \ \ 
\ \ 

\ 
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De nor s k e  de l t a k e r ne Yngve K r i s to f f e r se n  og A l f  N i l s e n  r e i s te 

f r a  O s l o  2 6 . f e b r u a r  v i a  Sønd r e  S t r ømf j or d  t i l  T h u l e , hvor 

a l l e  e k sped i s j on sde l t a k e r ne v a r  samle t  tor sdag l .  m a r s .  

1 . 4  For be r e d e l s e r  på G r øn l a nd 

Fr a c a . l .  f ehr u a r  v a r  e n  av Un i ve r s i ty o f  Wa s h i n g tons a n s a t te 

s t a s j one r t  p å  Thule og en  p å  S ta s j on NORD for å for b e r ed e  i n n 

r y k k e t  av e k sped i s j on s d e l ta k e r ne . E k s pe d i s j on e n  v a r  for  a l vor 

i g ang d a  3 C - 1 3 0 He r c u l e s  med ame r i k a n s k e  og k anad i s k e  d e l 

t a k e r e  og u t s tyr  a n k om Thule l .  ma r s .  E n  f j e r d e  C - 1 3 0 l a s te t  

med u t s tyr og mann s k ap for  r i gg i ng a v  f a l l s k j e rmd r oppe ne a n kom 

s e ne r e . De t r e  C -1 3 0  f l yene var a l lo k e r t  for å de k k e e k sped i 

s j on e n s  s tør r e  t r a n spor toppd r ag s å som ove r før i ng a v  u t s t y r  

f r a  T h u l e  t i l  NORD og f a l l s k j e r m u t s l i pp av d r i v s t o f f  t i l  i søya 

( F i g . 2). 

på g r unn av d å r l ig vær p å  NORD og p r o b l eme r med f lyene i k u ld e n  

k om f lyvn i ng e n e  t i l  NORD før s t  i g ang t i r sdag 6 .  m a r s .  E k sped i 

s j on e n s  Tw i n  O t t e r  f ly c ha r t r e t  f r a  B r a d l e y  A i r  S e r v i c e s  Canada 

a n k om NORD omk r i ng m i d n a t t  samme dag f r a  Thu l e  ( F i g . 3 ) . Se k s  

C - 1 3 0  f l yvn i ng e r  med u t s tyr f r a  Thu le t i l  NORD b l e  for e ta t t i 

løpe t av de påfølgende 8 dagene . Vær f or holdene v a r  noe v a r i a b l e  

i pe r iod en . 

2 .  E t a b l e r i ng av i s s t a sjon 

2 . 1  Rekog n o s e r i ng e t t e r  i s f l a k  

Før s t e  r ekog nose r i ng s f lyvn i ng f o r  p a s s e n d e  i s f la k  b l e  g j e nnom

før t med Tw i n  O t te r e n  on sdag 7 .  ma r s  av e t  f o r pa r t i  p å  t r e  mann 

be s t ående av G i l l og A r d a i med Hu n k i n s  s om l e de r . De med b r a k t e  

t i l s t r e k k e l i g  u t s t yr f o r  å oppr e t t e l e i r  og f o r e to k  l a n d i ng i 

de t a k t u e l le omr åde t  på  8 4 0N me n f a n t  i k k e en  p a s s e n d e  r u l le ba n e  

som v i l le vær e t i l s t r e k k e l i g for  e n  DC -3 . på denne t i d e n  v a r  

d e t  c i r k a 2 t ime r me d d a g s l y s  p å  8 4 0N .  D å r l i g  s i k t  for h i nd r e t  

f l e r e  f lyvn i n g e r  i nn t i l  1 0 . ma r s  hvor e n  n y  r e kogno s e r i n g s 

f lyvn i ng ble for e t a t t . Gr uppe n lande t p å  840 2 7 ' N  6 0 S 0 ' V  og 

me r k e t  opp en 4 0 0  m lang land i ng s s t r ipe . I s t y k k e l s e n  b l e  m å l t  
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Fig. 2 C-130 He rcules t ransportfly losser ekspedisjonsut styr på 

Stasjon Nord, GrØnland . 

Fig . 3 Twin Ott er laster ut styr på Stasjon Nord for isstasjon e n .  
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t i l  5 - 7  fot . Land i n g s ba n e n  va r t i l s t r e k k e l i g for DC- 3  f l yv 

n i nge r . Sønda g  1 1 .  ma r s  r e t u r ne r te g r uppe n t i l  pos i s j on e n  og 

e table r te FRAM- I .  Samme dag b l e  i a l t  4 f l yvn i nge r med l e i r 

u t s tyr u t før t .  Flyt i d e n  f r a  NORD t i l  FRAM- I var  1 t i me 2 0  m i n u t 

t e r  med Tw i n  O t te r . 

2 . 2  Oppbygg i ng av le i r en 

I løpe t av de fø r s te 3 d ag e r  ble d e t  i a l t  u t fø r t  1 1  f l yvn i ng e r 

med l e i r ut s tyr t i l  FRAM- I med Tw i n  O t t e r e n . Onsdag 1 4 . ma r s  

m å t t e  Twin O t te r en r e t u r n e r e  t i l  S ta s j on Nor d u t e n  å h a  lok a l i 

s e r t FRAM- I le i r en p å  g r unn a v  s ne fo k k og d e t t e  v a r  i nn l e d n i ng e n  

t i l  e n  per iode p å  4 d a g e r med s te r k e v i nd e r  f r a  sydø s t  i omr å 

de t .  Ne s t e  f l yvn i ng t i l  FRAM- I b l e  g j e nnomfø r t 1 8 . ma r s  med 

b åd e  DC - 3  og Tw i n  O t te r . 

I løpe t av 1 9 . og 2 0 .  ma r s  ble a l t  v i t e n s k ape l i g p e r son a le f løy

et ut p å  i se n  og g i k k  i g a ng med oppb yg g i ng e n  a v  s i ne r e sp e k t i ve 

h u s . T i l  nå hadde forpa r t i e t  b e s t åe n d e  av G i l l , A r d a i, H u n k i n s  

og H i e l s c h e r  s a t t  opp me s se o g  sov e br a k k e  av s å k a l t e  " pa r co l l s " ,

h a l v s y l i nd e r f o r mede t e l t s t r u k tu r e r  ( F i g . 5 )  og to s å k a l t e  "man i 

g a n s " ( F i g .  6). K r i s to f f e r se n  og N i l s e n  a n k om FRAM- I  1 8 . ma r s  og 

s a t te opp s i n  " ma n i g a n " i løpe t av e t t e rm iddagen . I a l t  b l e  d e t  

s a t t  opp 9 " man i g a n s "  p å  i s e n , Lamo n t  3,  kanad i e r ne l ,  d a n s k e n e  

2 ,  nordmennene l ,  en  b l e  br u k t  t i l  r a d i o  o g  me t e o r o log i , e n  for 

g e ne r a tor og e n  for va rmlag e r  og opp b e va r i ng av ma tva r e r  ( F i g . 

7 A )  • 

D e t  b l e  i a l t  lag e t  4 s tø r r e  og l m i nd r e  h u l l  i i se n  f o r  s t rømmå 

l i n g e r , CTD , b i olog i s k  o g  g e o log i s k  p r øv e ta k i ng . H u l l e n e  v a r  

1 . 5 x l . 5  me t e r  i k v ad r a t  o g  b l o k k e r  a v  i se n  b l e  s a g e t  u t  ved h j e lp 

av motor sag . To mann k u n ne g j e n nom f ø r e e t t  h u l l  i løpe t a v e n  

l a n g  dag . S e n e r e  b l e  d e  r e spe k t i ve " m a n i ga n s " s k j øv e t  o v e r  h u l l e t  

og man k unne ope r e r e  v i n sja g j e nnom g u lve t .  

I den før s te fa s e n  u nd e r  opps e t t i ng a v  h u sene og g r av i ng av hy

d r ohu l l  h j a lp a l le hve r a nd r e  s l i k  at a l le g r uppe n e  v a r  noe n l unde 

e ta b le r t  p å  samme t i d .  

Onsdag 2 1 .  ma r s  k orn de t fø r s te f l y s l i pp med d r i v s t o f f  f o r  he l i 

k op te r e t  og l e i r en .  To C - 1 3 0  He r c u l e s  d r oppe t  hve r  16 s l i pp 

med 4 f a t  i h v e r  f a l l s k j e rm f r a  1 3 0 0  f o t s  høyd e . P r e s i s j onen 
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Fig. 4. Flyslipp av drivstoff til isstasjonen. 

var i mpon e r ende og a l t  lande t i den øn s k ede d r oppsonen c a . 

2 0 0  m f r a  l e i r e n . E t te r hve r t  f l y s l ipp ble a l l e  mann u t k om

mande r t  for å pa k k e  sammen fa l l s k j e rme ne . Sene r e  ble f a tene 

t r a n spor t e r t  i n n  med h e l ikopte r e t  t i l  f l e r e  lag r i ng sp la s se r . 

I a l t  8 l a s t e r  med d r i v s tof f og e n  l a s t  spr e ng s to f f  b l e  l e ve r t  

i fa l l s k j e r m  ove r FRAM- I  i løp e t  a v  d e  5 d a g e n e  2 0 . t i l  2 4 . 

mar s .  Le i r u t s tyr , v i te n s k a pe l ig u t s tyr og p e r sone l l  nødvend i g 

g j o r d e  i a l t  ca. 2 2  Tw i n  O t t e r  f l yvn i ng e r  og 5 DC -3  f l yvn i n�e r 

t i l  FRAM- I .  

Den f ø r s te u k en på i se n  dvs . f r a  1 9 . t i l  26 . va r man hoved s a k e 

l i g be s k j e f t i g e t  med opp s e t t ing a v  h u s  o g  med nødve nd i g  l e i r 

a r be id s å  som oppr ydd i ng e t t e r  f a l l s k j e rm u t s l ippene . I d e n  p å 

følgende u k e  f r a  26 . ma r s  k orn mon te r i ng e n  a v  de v i t e n s k a pe l i g e  
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Fig . 5. "Parcol l s" brukt som me sse ( lengst til hØyre) og sovebra kke . 

... 

.. 

Fig . 6. NP's "manigan" 
hvor ene halvdelen b l e  

benyttet t i l  arbeids

plass og instrume nte r 

og andre ha lvde l til 

soveplass . 
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Fig. 7A. Oversikt over leirområdet før oppsprekkingen 28 mars. Institu
sjonen som disponerer hver hytte er angitt med store bokstaver: 

BIO Bedford I nstitute of Oceanography, Canada. 

LDGO Lamont-Doherty Geol. Observatory, U.S.A. 

NPI Norsk POlarinstitutt, Norge. 

PRL Polar Research Laboratory, U. S. A. 

UW University of Washington, U. S.A. 

ZM Zoological Museum, Danmark. 
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Fig. 78. Hovedleiren etter reorganiseringen som følge av oppsprekkingen 
28 mars. 
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3 - 3 0  April 

Fig. 7C. Hyttene på sydsiden av råken ble flyttet til et nytt leir
område "Syd FRAM" ca. 1 km. syd for hovedleiren. Dette leir
området var tiltenkt å bli den nye hovedleiren i tilfelle 
nye isbevegelser. 
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i n s t r ume n t e ne for a lvor igang og v i l l e  ha  vær t g j e nnom fø r t  i 

løpe t av u k e n  om i k k e e n  oppspr e k k i ng 2 8 . ma r s  hadde f o r s i n k e t  

d e t te med e n  pa r t r e  d a ge r . S e r  man bor t f r a  4 -d ag e r s  p e r i od e n  

m e d  d å r l i g vær f r a  1 4 - 18  ma r s ,  v ill e e ta b l e r i ng e n  og ig a ng

k j ø r i ng e n  av de v i t e n s k a pe l i g e  p r og r a mm e r  på FRAM- I  vær t g j en 

nom f ø r t i løpe t a v  ca . 1 4  dag e r . 

2 . 3  Le i r u t s tyr : H u s , va r me og lys 

To s å k a l te " pa r col l s "  av k a na d i s k  f a b r i k a t  b l e  b r u k t som hhv . 

me s s e  og sov e br a k k e  ( F i g . 5 ) . En " pa r col l "  e r  k on s t r ue r t  a v  e t  

h a l v sy l i nd e r forme t r ammeve r k  a v  s t å l r ø r  som t r e k k e s  ove r  med 

i so l e r t  du k ( F i g . 8 ) . " Pa r col l e n " k omme r i se k s j on e r  med g r un n 

f l a t e  16x4 f o t  og mon te r e s  samme n .  G o l v e t  e r  l a g e t  a v  pa k k a s s e 

n e  for r amme ve r k e t  o g  d u k en . E n  " pa r c o l l" k a n  i k k e f r a k te s  med 

he l i k opt e r . Oppse t t i ng e n  tar ca . l t ime for 4-6 man n . 

De øvr i g e  h u s e n e  b e s t o  a v  s å k a l te " m a n i g a n s " - e n  p r o t o t ype t e l t 

s t r u k tu r  for a r k t i s k  e k sped i s j on sv i r k somhe t .  G r u nn f l a te n  v a r  

8 x 16 f o t  og høyde n  7 fot . Golve t b e s t o  a v  �" k r y s s f i n�r som hv i l 

t e  p å  p l a n k e r  p å  i se n  ( F i g . 8 ) . Ove r g o l v e t ble de t mon te r t  e t  

r ø r ve r k  a v  a l um i n i um a v s t i v e t med d i ag ona l e  b a r d u ne r . Ove r  r am

meve r k e t  b l e  s å  t r u k k e t  e n  hv i t  nylon i mpr egne r t  d u k , d e r e t t e r  

e t  l a g  g la s sva t t i so l a s j on o g  u t e n p å d e n n e  i g j e n  e n  ny r ød fa r 

ve t p l a s tbelag t  yt t e r d u k . H e l e  h y t ta ve i e r  i k k e me r e n n  c a . 

1 5 0  k g . yt t e r du k en e nd e r  i ha lvme t e r  b r ed e  s k j ør t  som l e g g e s  t i l  

s i d e n e  på i se n  og de k k e s  med sne . H y t t e ne ha r i n g e n  y t r e  bar 

d une r i ng og mo ts tod m å l t e  v i ndha s t i g h e t e r  p å  i nn t i l  45 k nop u te n  

va n s k e l i g h e te r . Te l tdu k e n  v a r  i m i d l e r t i d svæ r t s t i v i - 3 00C og 

voldte a d s k i l l i g e  pr obl eme r und e r  opp se t t inge n . 

Hve r  h y t t e  ble i n n r ede t e t t e r  be hov . I h y t ta for d e  n o r s k e  p r o 

g r ammene b l e  e n e  ha lvd e l e n  be ny t t e t  t i l  sove p l a s s  o g  a nd r e  h a lv 

de l e n  t i l  i n s t r umen t e r  o g  a r be i d s b e n k  ( F ig . 9 o g  1 0 ) .  

Oppva r m i ng e n  v a r  ved e n  o l j e f yr t ovn med en e f fe k t  p å  3 0 0 0 0  b t u  

som v i s te seg å vær e  me r enn t i l s t r e k k e l ig. Ovnen b l e  ope r e r t  

p å  s tor t se t t  l a ve s te i n n s t i l l i ng u n n t a t t  i pe r i od e r  med s te r k  

b l å s t . 
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Fig . 8. En "pareoil" (øve rst) bygges opp av e t  stål rØrsskje lett i det 
Ønskede antal l se ksjoner og tre kke s  med dobbelt isol e rt duk .  

Kassene for byggesettet benytte s  som gulv . 

Rammen av a luminiumsrØr for "manigan" ( nede rst t il venst re )  

trekkes med dobbelt isole rt duk . på gulvet see s  tromme l med 

kontrol lenhet for vinsj som ble benyttet til marinb iologisk 
og ge ologisk prØvetaking . 
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Fig . 9. Interiør fra 

NP hytta med arbe ids

benk og radiostasjon . 

Fig. 10. Interiør fra 

NP hytta med noe av 

instrumentoppstillingen . 
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S t r øm for syn i ngen i l e i r e n  v a r  e n  1 2  kW og e n  6 kW Onan d i e seili 

gen e r a tor . En 3 - l e d e r  k a b e l  g i k k  t i l  h v e r  h y t t e  og man hadde 

adgang t i l  1 1 0  s åv e l  som 2 2 0  vo l t  6 0  H z . De t v a r  i u tgang s 

pun k te t  r egne t m e d  k o k i ng v e d  h j e l p  a v  e l e k t r i s k  ovn . Da p r opan 

i m i d le r t i d  v a r  t i lg j e nge l ig p å  Thu l e  r e k v i r e r te man e n  ga s sovn 

og a l l  k o k i ng ble f o r e ta t t  p å  d e nne . E t t e r  oppspr e k k i ng e n  av 

l e i r om r åd e t  ble 6 kW gene r a to r e n  b e ny t t e t  i hoved l e i r e n , hvor 

me s te pa r t e n  a v  d e  v i te n s k ap e l ige p r ogr amme ne ope r e r te . 1 2  kW 

gene r a t o r e n  ble f l y t t e t ove r i d e n  nye l e i r e n  som be s to a v  

r ad i ojme tp-o r o l og i hy t t e , B e d f o r d  I n s t i tu te of Oceanogr aphy's h y t te 

og v a r me lage r . De t te b l e  g j or t for d i  man f o r ve nt e t a t  d e t te 

nye s te d e t  v i l le b l i hoved l e i r e n  i t i l f e l le f le r e  oppsp r e k k i ng e r  

s k u l l e  i n n tr e f f e . De t v i s t e  seg a t  6 kW v a r  t i l s t r e k k e l ig f o r  

d e  v i t e n s k ap e l ige p r ogr amme ne t i l  Lamon t ,  NP og d e  dan s k e  b io 

l oge n e . N I LU ' s  h y t te som hadde e t  behov p å  1 . 5  k W  v a r  f ly t t e t  

ove r t i l  d e n  n y e  l e i r e n . D e  e le k t r i s k e k ab l e ne b l e  i k k e  g r a vd 

n e d  i s n e e n  f o r  å vær e  r a s k t  t i lg j e nge l ig und e r  e v e n t u e l l  opp

sp r e k k i ng .  B e l y s n i ngen i hyt tene v a r  2 l ys s to f f r ør og e l l e r s  

a n d r e  lampe r e t t e r  behov . Hve r  gr uppe s to for d e t  e l e k t r i s k e  

opp legg i s i ne r e spe k t i ve h y t te r . Opp legge t hos d a n s k e n e  b l e  

u t fø r t av Al f N i l s e n . Wal k i e -Ta l k i e s  b l e  b e ny t t e t  f o r  k on t i 

n ue r l ig k ommu n i k a s j on me l lom h y t t e n e . 

2 . 4  Le i r l i v p å  FRAM- I  

Le i r op p l egg e t  g j o r d e  de t mu l ig for d e  e n k e l t e  for s k e rgr uppene 

å k on se n t r e r e  seg f u l l t  ut om u t før e l se n  av d e  v i t e n s k ape l ige 

p r ogr amme ne . 

FRAM- I hadde e n  a n s va r l ig l e i r s j e f , A l l a n  H i e l sc h e r , Un i ve r s i 

t y  of Wa s h i ngton som hadde orga n i s e r t  i n n k j øp av a l t  f e l l e s  

l e i r u t s ty r : bygn i nge r , aggr egate r , r a d i o u t s tyr e tc . og f or e s to 

d i s tr i bu s j on av u t s ty r e t  t i l  h v e r  gr uppe p å  i se n  e t t e r  hve r t  

s om l e i r e n  b l e  e ta b le r t . Jay A r da i , Lamon t , va r a n s va r l ig f o r  

d r i f t e n  a v  gene r a to r e n e  og de t e le k t r i s k e  oppl egge t f r a  d i s s e . 

på  ba kg r unn av s i n t id l ige r e  e r f a r i ng f r a  i s s ta s j on e r  f u nge r te 

A r d a i ogs å  som s k y t e b a s  for a l le se i sm i s ke og a k u s t i s k e  e k spe

r imen te r . Alan G i l l , Lamo n t  og Roge r Ande r son , Un i ve r s i ty of 
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Wa sh i ng ton a s s i s te r te og s å  i l e i r a r be i d e t  et t e r  be hov . E t t e r  

a t  FRAM- I le i r e n  v a r  e ta ble r t  ble a lle r u t i neme s s i g e  g j ø r em å l  

som va r nød vend i g  for å d r ive le i r en i va r e t a t t  hoved s a k e l i g  a v  

H i elsche r o g  A r da i . De t te omf a t t e t  t i ng som pa s s  av g e n e r a to

r e r , p å f y l l i ng av fyr i ng sol j e  for oppva r m i ng av h u s e ne, oppsam

l i ng av søppe l ,  hold e g e ne r e l l  o r d e n  i l e i r omr åde t , samt p å s e  

a t  al t u t s tyr o g  ma tva r e r  som t r e ng te s  t i l  unde r br i n g e l s e  av 

FRAM- I le i r e n ble s k a f f e t  t i l  ve i e . 

Mål t i d e ne b l e  i n n ta t t  i en " pa r co l l " ( 16 x 2 0  f o t ) i n n r e d e t  som 

k j ø k k e n  og sp i serne s s e . K o k k e n , E i le e n  Mu r r a y, sø r g e t  p å  e n  fa

b e l a k t i g måte for at 2 0  ma nn dag l i g f i k k  s i n  f r o k o s t  l ag e t  spe

s i e l t  e t t e r  øn s k e , lun s j , m i ddag, k a f f e  og k a k e r t i l  k a f fen . 

Må l t i d e ne b l e  i nnta t t  t i l  f a s t e  t id e r . F r o k o s t  0 7 0 0 -0 8 0 0 , l u n s j  

1 2 0 0 - 1 3 0 0 , o g  m i ddag 1 8 0 0 - 1 9 0 0 .  E t t e r  a t  l e i r en v a r  e ta b l e r t va r 

d e t  2 - 3  Tw i n  O t t e r  f l yvn i ng e r u k e n t l i g  s om og s å  b l e  benyt te t t i l  

å f å  i n n  for syn i ng e r  med f r i s k e  g rø n n s a k e r  og f r u k t .  

De t v a r  i k k e  nødvend i g  for noen av g r uppene å ha e n  o r d n i ng med 

f a s te o r g a n i s e r te na t t s k i f t .  Al l e  k on t i n ue r l i g  r eg i s t r e r e nd e 

i n s t r ume n t e r  k unne ope r e r e  u t e n  t i l s yn over na t te n .  For e n  r e k k e 

av de nor s ke p r og r amme ne v a r  d e t  nødvend i g  å vær e to mann på d a g 

t i d og d e t  v i l le ha r e s u l te r t  i e n  v e s e n t l i g  sen k n i ng a v  e f f e k 

t i v i t e te n  om e n  s k i f to r d n i ng s k u l l e  opp r e t t h o l d e s  i t i l legg . E t 

t e r  oppspr e k k i ng e n  2 8 . ma r s  b l e  d e t  i n n fø r t  e n  va k tor d n i ng f o r  

å va r s l e  nye spr e k k da n n e l s e r .  I p r a k s i s  med fø r te d e t te a t  hve r 

e n k e l t  mann i g j e nnoms n i t t hadde va k t  e n  t ime pr . na t t . 

E t t e r  ca . l .  apr i l  hvor le i r e n  v a r  e ta b le r t  og d e  v i t e n s k apel i 

g e  p r og r amme ne k omme t i g a ng f a n t  h v e r  g r uppe s i n  e g e n  a r be i d s

r u t i ne . D e t  var  r e la t i v t  god pla s s  i h y t t e n e  og l e i r om r åde t s  

s tø r r e l s e  g j o r d e  d e t  mul i g  f o r  h v e r  e n k e l t  g r uppe å u t fø r e  s i ne 

e k spe r ime n t e r  u for s tyr r e t .  S e lv om a r be i d sd a g e n  v a r  lang og he k 

t i s k  hadde gode pla s s fo r hold og e t  ove r d åd i g f r i l u f t s l i v  e n  po

s i t iv v i r k n i n g . Fra  2 .  apr i l  hadde man m idna t t s sol p å  FRAM- I .  

3 .  Dr i v i s e n s  beveg e l se 

Isove r f l a t e n  e r  e t  i r r eg u lær t møn s t e r  a v  s k r ug a r d e r  1 - 5  m e t e r  
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FRAM-I d.ploym.nt ,It. 
o Il Morch 1979 

2. 

lee station 
FRAM-I 

drift tro c k of 
manned flae 

drift track of 
abandoned floe 
monitored by 
automatie data 
buoy 

Fig. 1 1. Driftruten for isstasjonen FRAM-I. Vanndypet angitt i meter. 
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høye som oms l u t t e r  j evne r e  i s f l a t e r  med l e ng de u t s t r e k n i ng t i 

tu lls me t e r  t i l  f l e r e  k i lome tr e . Unge r å k e r  a v  u l i k  b r edde og 

med (:11 t i l syne l a tende sys tema t i s k  r e g i o n a l  or i en te r i ng spl i t 

t e r  i sove r f l a t e n  opp i s tør r e  og m i nd r e  f la k . 

I den e u r o -a s i a t i s k e de l e n  av Polha v e t  e r  d r i f t r e t n i ng e n  f r a  

S i b ir- k ys ten mot FRAM- s t r ed e t  me l lom G r ø n land og Sva l ba r d . 

S upe r pon e r t  p å  den s to r  s k a l a  beveg e l s e n  av i sma s se n  h a r  v i  

l o k a l e  påv i r k n i ng e r a v  vær e t . Dr i f t r u te n  for FRAM - I  e r  v i s t  i 

F i g u r  1 1 .  I se n s  d r i f t s ha s t i g h e t  og r e t n i ng f ø l g e r  e nd r i ng e r  i 

v i nd for holde n e  meg e t  h u r t ig , spe s i e l t  f o r  v i nd s tyr k e r  ove r 1 0  

k nop , s e  F i g . 1 2 . S tø r s te d r i f t s ha s t i g h e t  hadde FRAM- I  c a . 1 5  

na u t i s k e  m i l  pr . døgn u n d e r  p åv i r k n i ng a v  v i nd e r  f r a  2 0 - 4 5  

k nop . I s f l a k e t  g j e nnomg i k k  e n  k on t i n ue r l i g d r e i n i ng med u r v i se r e n . 

tota l t  c i r k a 1 0 0 0 i løpe t av de f emt i d a g e ne le i r e n va r e ta b -

le r t  ( F i g . 7 ). 

0.5 [ knols FRAM I d 'f I '  

o6.� " ... "-,,�,, 
1 0  2 0  3 0  1 0  2 0  30 10 
MARCH APRIL MAY 1979 

Fig. 12 Korre lasjon mellom 
gjennomsnittlig vind
hastighet og isstasjon
ens drifthastighet. 

I se n s  ove r f l a te ha r va r i e r e nd e  u j evnh e t  og u t s e t te s  for l a t e 

r a l e  va r i a s j on e r  i v i nd d r ag e t .  D e t t e  før e r  t i l  opp spr e k k i ng 

og danne lse av r å k e r  e n k e l te s tede r og k onve r g e n s  med opp

s k r u i ng i a n d r e  om r åde r .  Ti l de l s  be tyd e l i g  r e la t i v  beveg e l se 

m e l lom for s k j e l l i g e  i s f l a k b l e  o b s e r v e r t  som e nd r i ng e r  i 

lengden av ba s i s l i n j a  for Mo to r o l a  nav i g a s j on s s ys teme t f o r  

he l i k op te r e t . Av s ta n d s e nd r i ng e r  på 2 0% i løpe t a v  e t t  døgn 

ove r e n  ca . 10  km d i s ta n s e  b l e  obse r ve r t  ved 2 a n l edn i ng e r .  

I nnen for de t 3 0 0  k m  x 4 0 0  km s to r e  omr å d e t  omk r i ng FRAM- I  som 

ble d e k k e t  av he l i kopte r f lyvn i ng e r  b l e  de t i k k e  obse r ve r t  
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f l e r å r s  i s  med t i l s t r e k k e l ig a r e a l  for  e t a b le r i ng a v  l e i r . 

I se n  i omr å d e t  v i s te i k k e tegn t i l  t id l ige r e  opp sme l t i ng av 

ove r f la te n  og må de r v e d  vær e  dannet høs te n  1 9 7 8  e l l e r  s e ne r e . 

S tø r s te i s ty k k e l se v a r  c a . 2 . 5  m .  I se n  i r å k e n  som d a n n e t seg 

g j ennom l e i r e n 2 8 . ma r s  n ådde e n  tyk k else p å  c a . 0 . 5m .  e t te r  

3 u k e r . 

3 . 1  Oppspr e k k i ng av le i r omr åde t  

Bevege l se n  i i se n  med f ør te a t  le i r omr åde t v a r  omg i t t  a v  r å k e r  

p å  i nn t i l  5 0 0  m br edde med j evne me l lomr om . T i l  e nhve r t id u t 

g j o r d e  åpe n t  v a n n  a n s l agsv i s  m i n d r e  e n n  c a . 1 0% a v  ove r f l a te n . 

2 8 . m a r s ,  1 - 2  d age r før  de  v i te n s k ape l ige p r ogr ammene v a r  

ope r at i ve1d a n n e t  d e t  seg e n  spr e k k  g j ennom l e i r e n  i løpe t a v  

f o r m i ddage n . Spr e k k e n  b l e  ca . 3 0  c m  i løpe t a v  1 5  m i nu te r  og 

e t te r  l t ime v a r  br edden 2 -3 m ( F ig . 1 3  og 1 4 ) .  E t  døgn e t t e r  

n ådde d e n  s i n ma k s ima l e  br edde - ca . 2 7 0  m .  D e n n e  r å k e n  d e l te 

le i r e n  i to med 4 h u s  p å  den ene s id e n  og 7 h u s  p å  d e n  a n d r e  

s id e n . R å k e n  g i k k  g j e n nom ene h a l vd e l e n  a v  k a nad i e r ne s  h y t te 

som h u se t v i n s j  og se i sm i s k  r e f le k s j on s u ts tyr . De n ene e nd e 

vegge n b l e  åpne t , v i n s j e n ta t t  u t  og h y t te n  t r u k k e t  i nn p å  

i s f l a k e t .  De t ble be s temt a t  en ny le i r  s k u l le p l a s se r e s  p å  

e t  s tø r r e  f l a k  med c a . l x l , 5  k m  ove r f l a te l k m  s yd f o r  FRAM - I  

( F ig . 7 ) .  D e  4 h u sene , r a d i oh y t ta , gene r ato r h yt ta , v a r m e l age r e t  

og hytta t i l  B e d f o r d  I n s t i tu t e  o f  Oceanog r a p h y  b l e  d e n  p å -

fø lge nde dag f ly t te t med he l i k op t e r e t  t i l  d e n  nye l e i r p l a s s e n . 

De 7 h u s  som u tg j o r d e  hoved l e i r e n  l å  n å  p å  e t  r e la t i v t  l i te 

f l a k  med e n  ove r f la te p å  ca . 3 0 0 x 5 0 0  m .  De t te f l a k e t  hadde en 

r e k tangulær form og ma n f o r v e n t e t  at d e t v i l l e  sp r e k ke opp i 

f l e r e  d e l e r  før e l l e r  sene r e . Fly t t i ng av hoved l e i r e n  og gr a 

v i ng a v  nye h u l l  i i se n  v i l le med fø r e  e t  t i d s tap p å  7 - 1 0  d age r 

for d e  v i tens k ape l ige p r og r amme ne . De t b le d e r for be s l u t t e t  å 

t a  s j a n s e n  p å  a t  i s f l a k e t  v i l le vær e  i n ta k t  for r e s te n  a v  t id s 

p e r iode n . Man for e to k  i m i d l e r t i d  for be r ed e l s e r  for  e n  e v e n t u e l l  

h u r t ig f o r f l y t n i ng av h u sene . 

FRAM- I  be s to n å  av to le i r e  i l km avs tand : Hoved le i r e n  som 

om f a t t e t  de f l e s te v i te n s k ape l ige p r ogr ammene sam t s p i s e me s se 
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Fig. 1 3 .  Råkdanne lse gjennom leirområdet 28 ma rs.  Bildet e r  tatt ca . 

en time etter oppspre kkingen . Istykke lsen var ca . 2 meter 

og vanndypet ca . 3800 meter . 

Fig . 14. Oversiktsbilde over leir området ca . 4 t imer etter oppspre kkingen 
28 mar s .  
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o Il /I 
og sove b r a k k e  og e n  ny l e i r  og s a  k a l t Syd -FRAM som omf a t t e t  

r ad i o s ta s j on o g  Bed fo r d  I n s t i tu te of  Oce a nog r aphy ' s  h y t t e , d e t  

me teor olog i s k e obse r va s j on s t å r n e t  og m å l e h y t ta f o r  l u f t f or u 

r e n sn i ng e r  ( F i g . 7 ) . 

Den 2 7 0  m b r ede r å k e n  f r ø s  e t te r hve r t  t i l  og k unne k r y s s e s 

t i l  f o t s  e t t e r  4 - 5  dage r . E t t e r  ca . 3 u k e r  v a r  i s t y k k e l s e n  

2 4  tomme r - t i l s t r e k k e l i g  t i l  å l a nde med Twi n  O t t e r  o g  f r a  n å  

av ble d e t  oppme r k e t  e n  r u l le ba nele ngde p å  ca . 9 0 0  fot av meg e t  

god k va l i te t  (F i g . 1 5 ) . E n  d e l  k omp r e s j onsbeve g e l s e  i i se n  

før te t i l  a t  d e t  dann e t  seg e n  s k r ug a r d  a v  3 - 4 m høyde la n g s  

r å k e n s  ve s ts i d e . Fr a t i d t i l  a n n e n  dan n e t  d e t  seg s m å  spr e k k e r  

.' 

" . 

l •• " 

-' 
... 

-
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Fig . 15 Oversiktsbilde av hovedleiren siste uke av april. Den tilfrosne 
råken benyttes som rullebane. Legg merke til de mindre s�arder 
i deler av råken ( nederst til venstre ). 
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med en t i l  to tomme r s  br edde tver sove r d en nor d l i g e  d e len av 

r u l le banen . Lang s s k r ug a r den på r å k en s  v e s t s i d e  d ann e t  d e t  s e g  

ved f l e re an l e dn inger e n  ny r å k  med 4 - 5  m .  b r edde som s en e r e  

l u k k e t  seg i g j en .  

8. ma i s ta r te t  en p e r iode med a k t i v  beveg e l s e  i i sen s om e t te r 

hve r t  før te t i l  en f u l l s tend i g  d e s i n t e g r a s j on a v  r u l l e banen og 

l e i romr åde t 1 6 . ma i .  En spr e k k  i den nor d l i g e  enden av r u l l e 

banen før te t i l  a t  den ble 5 0  m kor t e r e  o g  s e l ve banen bølge t .  

Den 15 . ma i f i k k  man e t  t i ta l s  m ind r e  spr e k k e r  g j ennom d en 

nor d l i g e  de len av r u l l e banen og i løpe t av 1 6 . ma i va r r u l l e 

banen u br u k e l i g . De t hadde v i de r e  dann e t  seg f le r e  spr e k k e r  

g j ennom i s f l a k e t  for hoved le i r en .  De t s to r e  f l a k e t  hvor Syd

FRAM v a r  p å  v a r  og s å  de l t  i to a v en spr e k k  1 0 - 15 cm b r ed . 

I sen e r  e t  dynam i s k  med i um som g j ennomg å r  s ta d i g  opp s p r e k k ing , 

g j en f r y s ing og sammen s k r u ing . Spr e k k en e  e r  r e l a t i v t  l in e æ r e  

og g å r  g j ennom ny i s  såve l som g amme l i s  u ten avv i k . De t 

s yn e s  d e r for å vær e r en t  s j an s e sp i l l  hvor v i d t  en i s s ta s j on 

p å  hav i s  k an ove r l eve u ten oppspr e k k ing . Oppspr e k k ing a v  i sen 

s l i k  man e r fa r te på FRAM- I  s yn e s  å med fø r e  r e l a t i v t  små s j an 

s e r  f o r  t a p  av menne s ke l iv o g  og s å  u t s ty r . E t t e r  hende l s en 28. 
ma r s  inn f ø r te man e t  s y s t em med v a k thold om n a t ten f or d i  und e r  

en opp spr e k k ing v i l  a l l t i d den før s te ha lve t imen vær e  me s t  

k r i t isk . En s i t ua s j on med i s s k r u ing g j ennom l e i r en e r  i m i d le r 

t id be t yde l i g f a r l i g e r e  for d i  den omf a t te r  e t  s tør r e  omr åde 

og om r åde t e ndre r seg s t adig. 
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4 .  V i t e n s kape l ige unde r sø k e l s e r  på FRAM- I 

Nav i g a sjon : Lamon t -Doh e r ty Geolog i c a l  Obse r va tor y (LDGO ) hadde 

a n sva r e t  for pos i s j one r i ng av FRAM - I . Pos i s j onen ble l ogge t av 

e n  MAGNAVOX MX- 1 5 0 2  s a te l l i t tmot t a k e r . Nor s k  Pola r i n s t i tu t t  

d i spone r te e n  iden t i s k  s a te l l i t tmot t a k e r  som u nd e r  e n k e l t e  

he l i kopte r ope r a s j one r ble benyt te t t i l  pos i s j one r i ng av t r a n s 

ponde r  u te på i sen for Motorola n a v iga s j on s sys teme t i h e l i 

k opte r e t .  LDGO hadde t o  MAGNAVOX 7 0 6  s a te l l i t tmot ta k e r e  som 

r e se r v e e n h e te r . En l i s te ove r  dag l ig pos i s j on 1 2 0 0  GMT , vann

d yp , a z imu th av ba s i s l i n j e  og me t e r olog i s k e  d a ta er  g i t t  i 

appe nd ix B .  I s s ta s j one n s  d r i f t r u te e r  v i s t  i Fig . 1 1 .  

De e n k e l te na s j one r s  v i te n s kape l ige p r og r am omfa t te t  f ø lgende : 

USA : Lamon t -Dohe r ty Geolog i c a l  Obse rva tory 

a )  M å l i ng av tempe r a tu r , s a l thold ighe t og dybde tre  gange r 

dagl ig ned t i l  7 5 0 me te r s  dyp . 

b )  T i d s se r i e r  av t empe r a t u r  og s a l thold igh e t  i k on s ta n t  d yp 

( 4 0 - 6 0  m ) . 

c )  M å l i nge r av tempe r a tu r , k ondu k t i v i t e t  og dybde med por 

t a be l t  u t s tyr ned t i l  2 0 0  me t e r s dyp i p u nk te r  med 5 0  km ' s  

a v s tand i n n t i l  1 5 0  km f r a  le i r e n . N å r  a noma le vannma s s e r  

b l e  obse r ve r t  v a r  o b s e r va s j on s  i n t e r va l l e n e  5 - 2 0  k m .  

d )  Må l i ng a v  s t rømr e t n i ng og ha s t ighe t t r e  gange r dag l ig ned 

t i l  2 0 0  me t e r s  dyp med k o n t i n uerl ig r eg i s t r e r e n d e  i n s t r u 

men t .  

e )  T i d s se r i e r  av s t r ømr e t n i ng og ha s t igh e t  i k on s ta n t  d yp 

(50 m). 

f )  Kon t i n ue r l ig r e g i s t r e r i ng av dybde med 1 2  k H z  e k k o l odd . 

g )  Kon t i n ue r l ig g r a v i me t r i s k e  r e g i s t r e r i n g e r . 

h )  Reg i s t r e r i n g  med 2 0 0  k H z  e k k olodd e t t e r  f i s k  for k o r t e r e  

t id s r om ad gange n . 

USA : U n i ve r s i ty of Wa s h i ng ton 

a )  K on t i n ue r l ig logg i ng av meteorolog i s k e  d a t a : v i n dh a s t ighe t 

og r e t n i ng , tempe r a t u r  i n i våene 2 m og 1 0  m 
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ove r ba k k e n , samt l u f t t r y k k . 

b )  O b s e r va s j on a v  ø k n i ng i i s ty k k e l se n  ved t i l f r y s n i ng og 

mon i to r i ng a v  tempe r a t u r g r ad i en t e n  i g j e nnom i se n .  

USA : Un ive r s i ty of  Mon tana ( se i s bjør nu nde r sø k e l se r ) 

USA : Pola r Re s e a r c h  Labor a to r y  

a )  Re g i s t r e r ing av d e t  na t u r l i g e  s tøyn i v å  i have t . 

CANADA : B e d f o r d  I n s t i t u te of  Oceanog r aphy 

a )  Kon t i n u e r l ig se i sm i s k e r e f le k s j on sm å l i n g e r  med 4 0  i n 3 

l u f t kanon . 

b )  Se i sm i s k e r e f r a k s j on små l i ng e r  med havbu n n s s e i smome t e r  som 

r eg i s t r e r i ng se n he t .  I a l t  3 p r o f i l e r  a v  1 0 0  km l e ng d e  og 3 

p r o f i l e r  a v  6 0  km l e ngde u t før t .  

DANMARK : zoolog i s k  Mu s e um 

a )  P l a n k tont r e k k  f o r  s tud i e  a v  holop l a n k ton - i a l t  c a . 2 0 0  

t r e k k  u t før t .  

b )  M å l i ng e r  a v  pr imæ r p r od u k s j on , nær i n g s s t o f f e r , Ph , a l k a l i 

t e t , l y s , k lo r o f y ll og p l a n k tonpr øve ta k i ng i dybde i n t e r va l 

l e t  4 0 - 2 0 0  me t e r  t o  g a n g e r  u k en t l i g . 

c )  P r odu k s j onsmå l i ng e r  i de ned r e  0 . 5  m av hav i se n  og p r øve 

ta k ing a v  p l a n k ton . 

d )  Prøve ta k i ng av havbunnen med s k r ape for å s t ude r e  f a u na 

og f lo r a . 

e )  I s b j ø r nunde r sø k e l s e r  ( omta l e s  s e ne r e ) .  

NORGE : Nor s k  Pola r i n s t i tu t t  for e n  r e k k e  nor s ke i ns t i t u s j on e r  

a )  Kon t i n u e r l ig r e g i s t r e r i ng av l a v f r e k ve n t  e l e k t r omag ne t i s k  

s t r å l i ng - 0 . 0 1 - 2 0  k H z . 

b )  Kon t i n ue r l i g r e gis t r e r i ng a v  a b s or ps j on a v  høy f r e k v e n te 

r ad iobølg e r  - 3 0  Mhz . 

c )  Kon t i n ue r l i g e  r eg i s t r e r i ng e r av d e t  t o t a l e  magne t f e l t . 
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d )  Kon t i nue r l i g  p r øve ta k i ng av svovelok s yd, s vov eld iok s yd, 

k v i k k sølv og a e r oso l e r  i lufte n .  

e )  U t s e t t i ng av 3 a u toma t i s k e  da tabøye r h vo r a v  to g i r  pos i 

sjon, luf t t r yk k og tempe r a t u r  og d e n  t r e dje i t il l e gg 

t e mpe r a t u r e n  i øve r s te 5 0  m a v  havva n n e t  samt s t r ømh a s t i g 

h e t  og r e t n i ng i 5 0  me te r s  dyp .  

f )  Kon t i n u e r l i g s e i sm i s k e  r eg i s t r e r i ng e r  f r a  a r r a y  a v  t r e  

son a r bøye r .  

g )  Se ism i s k e  r efr a k sjonsmål i nger - i a l t  9 p r of i l e r  a v  5 0  k m  

le ngd e og i p r of i l  a v  1 0  km le ngd e u tfør t .  

h )  Ae r omagne t i s k e  mål i nge r med h e l i kop t e r  i al t  2 0 0  p r of i l

k i lome t e r . 

i )  Reg i onale dybd e- og g r a v i me t r i s k e  mål i nge r med h e l i k opt e r  -

i a l t  3 0 0  p r of i l k i lome t e r  u tfør t .  

j )  Geolog i s k  p r øve ta k i ng - ialt 8 s e d i me n t kje r ne r . 

k )  ISbjør nunde r sø k el s e r  - fel le s p r osje k t  med USA og Danma r k . 

Ia l t  7 i sbjø r n e r  ble fa nge t og me r k e t .  4 ble u t s ty r t med 

r a d ioh a l sbånd for ove r før i ng av pos i sjon v i a s a te l l i t t .  
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4 . 1  Nor s ke v i ten s k ape l ige p r o g r amme r p å  FRAM- I  

E n  ove r s i k t  over r e s u l ta tene for d e  nor s k e  v i t e n s k ape l ige p r o 

g r ammene e r  g i t t  i F ig .  1 6 . 

P r os j e k t  ELF/VLF m å l i ng e r , HF-absorpsj on 

An sva r l ig :  P r o f e s sor A l v  Ege land , I n s t i t u t t  f o r  Kosm i s k  Fys i k k , 

Un i ve r s i te t  i O s l o . 

Formå l : Må l e  na t u r l i g lav f r e k ve n t ( 0 . 1 - 2 0  k H z ) e le k t r omag

ne t i s k  s t r å l i ng n o r d  for n o r d l y s s one n for å unde r 

s ø k e  for s k j e l l i g e  fys i k a l s k e  p r o s e s s e r  i d e n  pola r e  

a tmos fæ r e . L i knende m å l i nge r b l e  samt i d ig u t før t i 

Ny-A l e s u nd , p å  B j ø r nøya og i Nor d -Norge . 

Måle a bsor p s j on a v  HF ( 3 0  MH z )  for kor r e la s j on med 

" e v e n t s" i det geoma g n e t i s k e  f e l t  og ELF /VLF bån

de t .  Sama r be i d spr os j e k t  med Un i ve r s i ty of  Ma r yland . 

I n s t r ume n te r i ng :  

a )  To ELF/VLF a n te n ne r , s i r k e l r u nde 2 - S m i d i ame t e r  

p la s se r t  ca . l SD m f r a  l e i r e n. ( F ig . 7 og 1 7 ) .  

b )  To ve r t i ka l e  r e t n i ng sa n te nne r med a n t e nne for 

s te r k e r  f o r  r i ome te r . ( F ig . 7 og 1 7 ) . 

c )  Kon t i n ue r l i g d ig i ta l  logg i ng av ELF/VLF s i g n a l  

f r a f r e k ve n s a n a l y s a to r  p å  8 k a n a le r . 

d) Pe r i ode v i s  opp t a k  a v  ELF/VLF br e dbånd s s i g nal. 

e )  Kon t i n ue r l ig d ig i ta l  l ogg i ng av 3 0  MH z ampl i t ude . 

M å l ep r o g r amme t :  

Mon t e r i ng og opps e t t i ng a v  a n t e n n e ne ( F i g . 7 )  s ta r te t  2 S .  ma r s  

og u t s ty r e t  v a r  und e r  u tprøv i ng d a  e n  spr e k k  åpn e t  s eg ig j e nnom 

l e i r om r åde t 2 8 .  ma r s .  An t e n n e n  for k a na l A b l e  i so l e r t  på e t  

l i t e  i s f l a k  og s tr øm- og s i gna l k a b l e r  s l i t t a v . D e n  b l e  f l y t t e t  

m e d  he l i k op t e r t i l ba k e  t i l  i s f l a k e t  v e d  hoved l e i r e n . Må l i ngene 

k om igang l .  apr i l . B a k g r un n s s tøyen fra begge a n t e n n e n e  ved 

ma k s i ma l  for s te r k n i ng var i nn e n f o r  d e n  a ng i t t e  tol e r a n seg r e n s e  

( S  vol t ) . R i ome t e r a n t e n n e n  b l e  s a t t  opp 7 . apr i l .  I d e n  f ø r s t e  
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Fig. 1 6. Oversikt over norske vitenskapelige programmer på FRAM-I. 
Vanndypet angitt i meter. 
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\ 

Fig .  17 . ELF/VLF antenne (øverst ) og rio meterantennen (nederst) monte rt 
på isen . Antennenes plassering e r  vist i Fig. 7B. 
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u k e n v a r  d e t  hyppige p r obleme r me d dr i vve r k e t  på da talogge r 

e n he t e n, me n de t te ble e t t e r h ve r t  ove r v unn e t. Fr a 2 0 . a p r il 

ble d e t b r u k t  k on t i n u e r l ig analog u t s k r ift a v e n  VLF k a nal og 

r i ome t e r .  Gje n nomgåe nde ble d e t  obs e r ve r t  ube tyde l i ge a mpli

t u d e va r i a sjone r  av de e n k elte VLF k a nale r m e n s  en del HF absor p 

sjon s "eve n t s" for e kom. 

B r e dbånd soppta k av VLF signale t på tape ble gjor t i n n e nfor a n 

gi t te t i de r på døgn e t  - tidlig på mor g e n e n  og på e t te r m i ddage n. 

U t s t y r e t  ble d emon te r t  7 .  mai og s e nd t t il NORD. 

G e ne r elle komme n ta r e r : 

A n t e n n e n e  k u nne u t e n  va n s k eligh e t e r  t r an spor t e r e s  med Tw i n  

O t t e r .  Oppmon t e r i ng og igangkjø r ing a v  ELF/VLF og r iome t e r 

in s t r ume n t e r inge n tok c a .  2� dage r for e n  mann, og demon te 

r i nge n ca. l dag. 
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Pr osje k t : S tude r e  kjem i s k  samme nse tn i ng av pol a r e  l u f tm a s se r . 

Ansvar l i g : I n s t i t u t t s j e f  B r yn j u l f  Ot t a r , Nor s k  I ns t i t u t t  for 

L u f t for s k n i ng , L i l l e s t r øm .  

For må l : Må le kons e n t r a s j on e n  a v  svov e l o k s yd og svove ld i o k 

s yd , k v i k k sølv og uorgan i s k e  a e r osole r  i l u f tma s 

s e n e  i omr åde t  omk r i ng FRAM- I .  

I n s t r um e n te r i ng :  

a )  L u f tp r øv e ta k e r  for svove l o k syd og svove l d i o k s yd 

k apa s i te t  16 m 2 pr . døg n . 

b )  L u f tprøve ta k e r  f o r  k v i k k sø l v . 

c )  P a r t i k k e lprøve ta k e r  - l u f t s t r øm 15 0 0  m2 p r . døgn . 

d )  A l l  p r øve ta k i ng r e g u le r t  a v e n  v i nd s tyr i ng se nh e t 

for å for h i nd r e  pr øve t a k i ng a v  k o n t am i ne r t  l u f t  

f r a  l e i r e n . A l l e  i n s t r um e n t e n e  v a r  p l a s se r t  i 

e g e n  h y t t e  ca . 1 0 0  m f r a  l e i r omr åde t ( F i g . 7 og 

1 8 ) . 

Må lepr o g r amme t :  

I n s t r ume n t h y t ta va r s a t t  opp og p r ø v e ta k i ng s u t s t y r e t  mon t e r t  på 

p l a s s  da opp sp r e k k i ng e n  s k j edde 2 8 . ma r s . Hyt ta b l e  s t ående he l t  

p å  k a n t e n  i sole r t  p å  e t  l i te i s f l a k  i r å k en som åpn e t  s e g  og 

b l e  i løpe t av e t te rm i dd a g e n  f l y t t e t  med he l i k op t e r  t i l  d e t  nye 

l e i r områd e t  l k m  sydø s t  for hoved le i r e n . He r ble hyt ta p l a s se r t  

ca . 3 0  m f r a  meteo r o l og i t år ne t ( F i g . 7 og 1 8 ) . Avs t a nd t i l  g e n e 

r a to r hy t ta var  100 me t e r  o g  a z imu th f r a  g e n e r a to r  t i l  i n s t r um e n t 

h y t te b l e  m å l t  2 9 . apr i l  l i k  165° . V i nd s tyr i ng se nh e t e n  b l e  

j u s t e r t  o g  k on t r o l l e rt . 

Må l i ng e n e  k om i gang 3 .  apr i l .  P r øve ta k i ng s u t s tyr e t  f o r  svov e l 

o k syd o g  svove ld i o k s yd fung e r t e utme r k e t  i h e l e  prøve t a k i ng s 

p e r iod e n  f r em t i l  7 .  ma i .  Før s t e  u k e med d a t a  f r a  k v i k k sø l v 

t a k e r e n ble s a n n syn l i g v i s  u b r u k ba r e  p å  g r unn a v  u t i l s t r e k k e l i g  

j u s t e r i ng a v  l u f t s t r ømme n .  

S to r vol umpa r t i k k e lp r øve ta k e r e n  f u ng e r te u tme r k e t  i h e l e  p e r i o -
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d e n . Imid lertid måtte d e n  e l e k t ri s k e  motoren for l uf tpump e n  

s låe s på man u e l t  hver k v e ld e t te r  s tr øm s t a n s  på g r unn a v  ol j e 

s j e k k  på g eneratore n .  Me te o r ologi s k e  d a t a  b l e  logge t kon tinu 

e r lig digi ta l t  av University of Wa s hing ton og omfa t t e r : 

Vind s tyr k e  og r e tning 2 m og 1 0  m ove r ba k k e n, tempe r a tu r  og 

l uft t r yk k .  I appendix B e r  git t  dag lige obs e r va s j oner k l .  1 2  

samt obse r va sjoner med teodolitt a v  azimut h  til e n  fa s t  b a sis 

lin j e  på isfla k e t .  

He lik op t e r piloten b l e  s tadig påminne t om å o b s e rvere vin d r e t 

nin g e n  ved flyvnin g e r  i nær he ten a v  lei r område t for å unng å 

kontamin a s j on . De t samme g j a l t  for s n e s coot e r t r afik k, me n 

e n k e l t e  overtramp var umu lig å unngå . 3 0 .  april b le in s t r u 

me n th y t ta flyt t e t ti l e n  ny lok a l i te t  s ydv e s t  for d e n  s yd lige 

leir e n  i a v s t a nd av 9 2  m fra g e n e r a t or h u se t  s lik at begg e  lei

r e ne og mål e h y t t a  lå på en lin j e  med azimu t h  lik 2 2 50• De t te 

ble fore ta t t  e t ter fle r e  dag e r  med u g u n s tige vind r e t ning e r . 

p å  d a ge r  hvor begge de l t a k e r e  v a r  opp t a t t  med h e li k op t e r f l yv 

ninge r  i for bin d e l se med a n d r e  mål e p r og r amme r v a r  d e t  van s ke 

lig å for e ta d e t  d a g lige s kifte av prøvefil t r ene på d e t  fa s t 

s a t te tid spu n k t .  Av s ta n d e n  f r a  hovedlei r e n  til in s t r umen th y t t a  

i d e n  n y e  leir e n  v a r  c a . l km s lik a t  d e n  d a g lige s j e k k  tok 

c a . l time . U t s tyre t ble demon t e r t 7 .  mai og s e n d t  til NORD 

8 .  rna i .  

Gene r e l l e  k ommen ta r e r :  

Ege n  i n s trume n thytte for l uftpr øve t a king s u t s ty r e t  v a r  e n  u t 

me r k e t  løsning . Hytta k a n  de r ved flyt t e s  uavhe ngig e t t e r hve r t  

som for holdene e nd r e s .  Oppmon te r i ng av hyt te og in s t r ume n t e r  

t o k  i a l t  2 d a g e r  for 2 mann og nedmon t e ring � d a g  for l man n . 

Dag lig medgi k k  � - l  time v e s e n t lig på g r unn av d e n  l a n g e  a v 

s ta n d e n  f r a  hovedlei r e n  ti l hytta . Tilfø r s e l s r ø r  av p la s t  e r  

lit e  h e n si k t sme s s i g  i k u l d e n , s e l v  om h y t t a  b l e  oppva rme t før 

mon teringen av ins tLumen tene to� ti l .  G e ne r e l t  vir k e r  in s t r u 

men ter i ng e n  rob u s t  o g  de feil som opp s tod k unne til s k rive s d e n  

menne s k e lige fa k tor - ope r a tø r e ne . 
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a "  

Fig. 18. NILU's i ns trumenthytte for luft forure nsni ngsmålingene (i for

grunnen) - s e  Fig. 7c for pla ss e r i ng .  Radio- og meteorologi

hytta i bakgrunne n .  

Fig. 19. Automatisk databøye (forgrunne n t i l  h Øyre) under testperiod e n  

ute nfor hytta t i l  Polar Re search Laboratory . på grunn av 

sprekkdannelse ved hytta ble bøyen 1 1  mai flyttet t i l  s amme 

loka li tet som Bedford Insti tute of Oc eanography's hytte - s e  

Fi g .  7C . I bakgrunne n s e e s  d e t  meteoro logiske o bs erva s jo ns 

tårnet t i l  venstre o g  radio/met . -hytta t i l  hØyre . 
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Pr osje k t : I sd rift i FRAM- s t r ede t 

Ansva r lig : For s ke r  Torgny Vinje, Nor s k  Pol a r in s ti tu t t .  

Formå l :  S tude r e  isdynamik k og t r a n spor ten av is g j en nom 

FRAM- s t r e de t .  

I n s t r umen t e r ing : 

a )  To ARGOS a u toma tis ke d a t a bøye r som gir posi s j on, 

l uf t t r y k k  og t empe r a t u r . 

b )  En ARGOS d a t a bøye som gir posi s j on, og h a r  

s e n s or e r  for luf t t r y k k, tempe r a t u r  s amt e n  5 0  m 

lang te r mi s tor k j ede i v a n ne t og e n  s t r ømm å l e r  

på 5 0  m dyp (Fig . 1 9 ) .  

Må lepr og r amme t : 

Da ta bøyene ble hen te t i Longye a r byen med Twin O t t e r i for bind e l 

s e  med u t s kifting e n  a v  ma n n s k ap 1 7 . april . 1 8 . april b l e  e n  

bøye s a t t  u t  på  8 10 3 0'N o g  3 0 0Ø med Twin O t t e r  som l a nd e t  p å  

i s e n  i omr åde t .  Bøye n r . 2 b l e  s a t t  u t  f r a  FRAM- I p å  8 30N 1 50Ø 

med l anding på isen me d Twin O t te r en . Den 3 .  bøyen b l e  a k tivi 

s e r t  p å  FRAM-I 3 0 .  april og t e r mi s to r k j e d e n  og s t r ømmå l e r en b l e  

fir t  n e d  i e t  h u l l  som ble hol d t  åpe n t. De t te ble funne t nød 

vendig for å få be k r efte t a t  bøyen fung e r te tilfr e d s s ti l lende . 

Ve r die ne for luft t r y k k, tempe r a tu r  og s tr øm vis t e  seg å væ r e  

g a le . De t b l e  de rfor be s l u t t e t  å sende e n  r e p r e s e n t a n t  f r a  

fabri k a n te n  a v  bøye n - C h r i s tia n Mic he l s e n s  I n s ti t u t t  i B e r g e n, 

til FRAM- I for å r e t te på feil e n . I ng e niør Ma r k u s s e n  a n k om FRAM

I tor sd a g  1 0 . mai via Longye a r byen og S t a tion NORD og u tbed r e t  

f e il e n  s amme dag. For k alibr e r ing av s t r ømmå l e r  b l e  de t f o r e 

t a t t  e n  l 2 - timer s k o n tinue r lig r egis t r e ring a v  r e tning og s t r øm 

a v  Lamon t -Dohe r ty Geol ogic a l  Obse r va to r y  i 3 8  m d yp . V a n n temp

e r a t u r e n  ble og s å  m å l t .  

F r e d a g  1 1 .  mai m å t te bøye n flytte s ca . 7 0  m til ny lo k a li t e t  

p å  g r unn a v e n  spr e k k da n n e l s e  g j e nnom h e l e  isfla k e t .  A l le t r e  

bøye r h a r  fung e r t tilfr ed s s ti l l e nde d e n  fø r s t e  måned e t t e r  u t 

s e t ning ( fig . 20 ) . 
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Gene r e l l e  k omme n ta r e r : 

Automa t i s k e  d a t a bøye r av denne typen e r  enkle å h ånd t e r e  og 

k a n  med f o r d e l  s e t t e s  u t  f r a  e n  i s s ta s j on .  
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Pr osje k t: Geomagne t i s k e  mål i ng e r  

Ansva r l i g: Aman uen s i s  E .  G j øe n, Geo fys i s k  I n s t i t u t t, 

Un i ve r s i te te t  i B e r g e n . 

For m å l: Må le t i d s va r ia s j onene i d e t  geomagne t i s k e  total

f e l te t . 

I n s t r umente r i ng: 

a )  Georne t r i c s  G - 8 2 6  ba se s t a s j on s  mag n e tome t e r . 

Måleprog r amme t: 

Reg i s t r e r i ng e n e  tok t il 6 .  a p r i l .  Sond e n  va r pla s se r t  u t e  på 

i se n  ca . 50  m fra  h y t ta . De t b l e  beny t t e t  e n  s amp l i n g  r a te p å  

l samp le på l a  sec . Re g i s t r e r i ng e ne b l e  de fø r s te p a r  d a g e r  

for e ta t t  k un d i g i ta l t,me n s e n e r e  b l e  d e t  s k i f te t  t i l  a n a l og 

r e g i s t r e r i ng . I n s t r ume n t e t  f u ng e r te u te n  p r ob leme r i h e l e  

pe r iode n f r em t i l  demon te r i ng 1 1 .  ma i .  
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P r o s j e k t : Maringeologi s k e  unde r sø k e l s e r  i Pol h a v e t  og på 

ø s t -G r ø n l a n d s  k o n tin e n t a l so k k e l . 

Ansva r lig : P r ofe s sor Jør n Thiede og ama n u e n si s  J e n ø N a g y , 

I n s ti t u t t  for geologi, Univ e r si t e t e t  i O s l o. 

Formål : Stude r e  sedime n ta s j on - og d e n  k lima tis k e  hi s torie 

i Po lhave t spe sie l t  for ho l d e n e  u n d e r  den Pleis to

cene g la si a l e  pe riode . 

I n s t r ume n t e r i ng : 

a )  Liten g e o logi s k  g r avit a s j on s-pr øve ta k e r  for 

k j e r n e r  inntil 2 m . 

b )  Vin s j  med t r e k k r a f t  5 0 0  k g  og 6 0 0 0  � k e vla r  

nylonwi r e ) br udd s tyr k e  1 2 0 0  k g , va r  s ti l l e t  til 

disposi s j on for ma rin g e o logi s k og bio logi s k  

prøve ta king a v  Lamon t -Dohe r ty Geologica l  Obse r 

vator y .  

Må lepr og r amme t : 

Den g e ologi s k e  prøveta kingen f o r e gi k k i sama r beid med biologi

g r uppe n f r a  Zoologi s k  Mu s e um i Købe n ha v n . Vin s j  t r omme l og 

k on t r ol le n he t  v a r  pla s s e r t  i e n  " ma nig a n "  innr ede t som ma rinbio

logi s k  l a bor a torium (Fig . 7 og 8 ) . En 1 0  h k  b e n sinmotor og 

h yd r a u li s k o l j epumpe v a r  mon t e r t i en k a s se u te nfo r h y t t a . 

Før s t e  sedime n t k j e r ne b l e  t a t t  3 .  april på 3 9 7 3  m v a n n d yp (Fig . 

1 6 ) . K j e r ne n s  l e ng de va r k u n  1 0  cm (Ta be l l  3 ) . I begynn e l s e n  

v a r  de t e n  d e l  p r ob l eme r med lu k k eme k a nismen som fung e r e r  som 

k j e r n e f a n g e r  ved e nden av k j e r n e ta k e r r ø r e t . For de før s te t r e  

k j e r nene måt te i g j e nnomsni t t  to for s ø k  u t fø r e s  for hve r k j e r ne . 

på 4 0 0 0  m vanndyp t o k  nedfiringen a v  p r øve ta k e r e n  f r a  4 5  min . 

til l time og innspoling ca . l �  time . Me te r h j u l e t  for vin s j e n 

s temte mege t  god t ove r en s  med den k or r ig e r te dypde f r a  e k k o 

lodde t .  PVC- r ø r e t  som b le b r u k t  som k j e r ne r ø r  har k u n  e n  sva k 

n e g a tiv oppd rif t og e n  de l e k spe rime n t e ring med f o r d e ling a v  

ve k te r  v a r  nødve ndig . D e  4 før s te sedime n t k j e r nene h a r  e n  lengde 

på 5 7  cm e l l e r  min d r e  og de tte s k yld e s  i noen grad at  p r øv e 

t a k e r e n  k omme r i n n  i r e l a tivt s tiv lei r e  med d r opp s t ein . E n  
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ove r s i k t  ove r pos i s j on ,  k j e r ne l e ng d e  og vanndyp e r  g i t t  i 

t a be l l  3 .  

Ta be l l  3 :  Sed ime n t k j e r n e r  

K j e rne nr . B r edde : Nor d Lengde : Ve s t  Va nndyp K j e r ne 
lengde 

- -

l 8 4 °4 2 ' 5 2 "  1 0 °0 7 ' 4 3 "  3 9 7 3  1 0  cm 

2 8 4 °3 8 ' 1 2 "  9 ° 1 3 ' 0 2 . 8 "  3 8 2 0  3 2  cm 

3 8 4 °3 8 ' 0 0 "  9° 0 8 ' 2 4 "  3 9 2 0  7 cm 

4 8 4 ° 2 9 ' 5 6 " 8 °5 8 ' 3 9 "  3 8 2 0  5 7  cm 

5 8 4 °0 9 ' 0 4 "  7 ° 3 4 ' 4 2 "  3 9 2 0  7 5  cm 

6 8 4 °0 0 ' 3 7 . 3 ' , 7 ° 1 3 ' 2 3 . 3 " 3 4 5 0  5 0  cm 

7 8 3° 5 2 ' 3 7 . 8 ' , 6 ° 4 9 ' 1 7 . 2 " 3 1 2 0  9 5  cm 

8 8 3 °2 8 ' 2 2 "  6 °4 3 ' 1 2 "  3 0 1 0  8 5  cm 

Ca . 2 5 . apr i l  m i s t e t  b i olog i g r uppe n c a . 2 0 0 0  m k e v l a r ny l on k a 

b e l  und e r  s k r ap i ng e t t e r  bunnfa una . De t va r de r for i k k e mu l i g 

å n å  bunnen med de 3 2 0 0  m som var  t i l ba k e  og a l l  p r øv e t a k i ng s 

v i r k somh e t  b l e  f ly t te t ove r t i l  v i n s j e n  hos B e d f o r d  I n s t i t u te 

of  Oc ea nog r aphy . D e t t e  va r u he l d i g  da a l l  br u k  a v  v i n s j e n med 

før te b e tyd e l i g s tøy på de s e i sm i s k e r e f le k s j on s r eg i s t r e r i ng e ne . 

I d e t  g eolog i s k e pr øve ta k i ng sp r og r amme t b l e  d e t  i a l t  t a t t  8 

s e d imen t k j e r ne r  med e n  r e l a t i v t  j evn geog r a f i s k  f o r d e l i ng f r a  

e n  a v s t a nd a v  1 0 0 - 2 0  k m  f r a  N a n s en - r ygg e n . 

Gene r e l l e  k omme n ta r e r : 

V i n s j e n  som b e s t å r  a v  to d e le r : T r omme l med hydr a u l i s k e k on 

t r ol l e r  og motor m e d  hyd r a u l i s k  pumpe v e i e r  h v e r  ca . 3 0 0  k g  

o g  e r  v e l  e g n e t f o r  p r ø v e ta k i ng p å  e n  i s s ta s j on .  De t k a n  godt 

benyt t e s  me r r obu s t  p r øv e t a k i ng s u t s t yr med s tø r r e  v e k te r  for 

å oppn å bed r e  pene tr a s j on e n n  t i l f e l l e t  va r h e r . 
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P r o s j e k t : Ma r i n se i sm i s k e  s t ud i e r  - se i sm i s k e  r e f r a k s j on smål 

i ng e r  og r eg i s t r e r i ng av m i k r o j o r d s k j e lvsa k t i v i te t . 

Ansva r l i g : For s k e r  Yngve K r i s to f f e r s e n, Nor s k  Pola r i n s t i tu t t ,  

og for s k n i ng s s j e f  Eys te i n  H u se by, NORSAR . 

Formå l : E ta b l e r e  e n  a r r a y  på i s en a v  k on t i nue r l i g  t e l e 

me t r e r ende son a r bøye r f o r  å :  

a )  Reg i s t r e r e  m i k ro j or d s k j e lvsa k t iv i te t  for b u nd e t  

med N a n s e n -ryggen og Na n se n - b r uddsonen s ø r  for 

denne . 

b )  Unde r sø k e  e nd r i ng e n  i ha s t i g he t sp r of i le r  av 

o s e a n i s k  hav s k or pe med a v s tand f r a  Nan s e n - r ygg e n . 

c )  S tude r e  øs t -G r ø n l a n d s  kon t i ne n t a lma r g i n  med 

spe s i e l l  ve k t  på ove r g a n g e n  me l lom osea n i s k  og 

k on t i ne n t a l  s k or pe samt t y k k e l s e n  av sed imentæ r e  

be r ga r te r  på k on t i ne n ta l so k k e le n . 

I n s t r umen te r i ng : 

a )  AN/SSQ-4 1A sona r bøye r mod i f i se r t med r e tn i ng s 

antenne og ba t te r i e r  t i l  f l e r e  mån ede r s  d r i f t 

(4 0 s t k . d i spon i ble ) .  

b )  Sonar bøyemo t ta k e r  for  9 k a n a le r . 

c )  2 s t k . d ig i ta l e  se i sm i s k e  e v e n t  r e co r d e r s  hve r 

med 3 k an a l e r . 

d )  3 ana loge m i k r o j o r d s k j e lv s - i n s t r umen te r . 

e )  D ig i ta l  ma s t e r k lok k e  s yn k r on i se r i n g  av i n s t r u 

men tene . 

Mål ep r og r amme t :  

En  te s tbøye ble mon te r t  2 1 .  ma r s  ca . 1 0 0  m f r a  l e i r e n . Hu l le t  

b l e  bor e t  ned t i l  2 0  cm . f r a g r e n s e f la te n  i s -vann og bøyen 

p la s s e r t  i hu l l e t  med g la s sva t t  i sola s j on ove r . Hyd r ofonen b l e  

s luppe t ned g j e nnom e t  n y t t  h u l l  v e d  s id e n  av . De nne bøy e n  

funge r te u tme r k e t  o g  g i k k  kont i nue r l i g i 3 u ke r  før s i gna l e t  

b l e  dår l ig .  2 6 . ma r s  b l e  3 bøye r s a t t  u t  i e n  a v s tand 5 - 7  k m  
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f r a  l e i r e n i e n  t r ipa r t i t  a r r a y  (F ig . 2 1 ) . Re t n i ng s a n te nnene 

v a r  p l a s se r t  på en 3 m høy ma s t  og mot t a k e r a n tenne n i l e i r en 

v a r  pla s s e r t  på e n  9 m høy ma s t . I m id l e r t id b l e  i k k e  t i lf r ed s 

s t i l lende s ig na l e r  mot t a t t  f r a  noe n a v  bøyene i le i r e n . 2 .  

apr i l  ble 3 bøye r s a t t  u t  på e n  l i n j e  i a v s t a n d  hhv . 1 . 3, 2 . 7 

og 4 km f r a  l e � r e n  i e n  azimuth 2 2 00 d v s . pa r a l l e l l  med N a n s e n 

r yg ge n . Bøyene g av me g e t  gode s i gna le r . 4 .  a p r i l  ble 3 nye 

bøye r s a t t ut i r e tn i n g  0 4 0 0 i a v s t a nd hhv . 1 . 2  og 2 . 4 k m  f r a  

le i r e n . S ig n a l e t  f r a  3 av bøye ne ble k on t i n ue r l i g r e g i s t r e r t  

på d e  a na log e m i k r o j or d s k j e lv i n s t r umentene . De t b l e  k u n  ob

s e r ve r t  e t  pa r " eve n t s " som mu l i g e n s  kan ha  r e l a s j on t i l  m i 

k r o j or d s k j e lv . 

I s s ta s j onen va r f r em t i l  20 . apr i l  c a . 1 0 0  km fr a s p r e d n i n g s 

a k se n . 1 1 .  ma i v a r  FRAM- I  i e n  pos i s j on ca . 2 0  km f r a  spr e d 

n i ng s a k sen . F r a  d e t t e  t i d spun k t  a v  ble d e t  r eg i s t r e r t  e n  be ty

de l i g m i k r o j o r d s k j e lv sa k t i v i te t  - c a . 2 " eve n t s " pr . t ime 

(F i g . 2 2 ) . Med h e l i kopt e r e t  ble d e t  for e ta t t  fle r e  t r ave r se r  

med dybdemål i n g e r  ove r  spredn i n g s a k s e n  for å bes temme d e n s  

pos i s j on næ rmer e  (F i g . 1 6 ) .  

De t s e i sm i s ke r efr a k s j on sp r og r amme t v a r  koor d i ne r t  med B e dfor d  

I n s t i t u te of Oceanog r aphy ' s  p r og r am (B I O ) . B I O hadde p l a n la g t 

e n  l a ng r efr a k s j on s p r of i l  i begynne l s e n  av d r iftspe r i od e n  

s å  l a n g t  f r a  spredn ing s a k sen som mu l i g og e n  l a n g  r efr a k s j on s 

p r of i l  l a n g s  spredn i ng s a k se n . Før s te r efr a k s j on sp r of i l  i N P I  

r e g i b l e  d e r for i k k e u t før t f ø r  1 4 . apr i l . De t b l e  i a l t  s k u t t  

1 0  p r of i l l in j e r  (F ig . 1 6 ) . Avs ta nd e n  f r a  s k uddpu n k te t  t i l  

bøyene ble m å l t med M i n i -Ran g e r  sys teme t som hadde e n  r e k k e 

v i dde 4 0 - 5 0  k m . S k uddøye b l i k k e t  ble r eg i s t r e r t  ved e t  mod if i s e r t  

havbunn s se i smome te r som ble p l a s se r t  på i se n  ove r s k uddpunk te t .  

De t ble d r oppe t ladn i ng e r  for hve r 5 k i lome t e r  f r a  le i r en .  

Lad n i ngene v a r  5 5  l bs . conta i n e r e  med TNT som b l e  d e tone r t  ved 

e n  t r y k k a k tue r t  ladn i n g . Se i sm i s k e s i g n a l e r  fra 3 -6 son a r bøye r 

b l e  r e g i s t r e r t  d ig i ta lt med 5 m i l l i se c . samp l i ng r a te . A l l e  

p r of i l e n e  ble s k u t t  pa r a l l e l t  med spredn i n g s a k s e n  u n n t a t t  en 

e k s t r a  p r of i l  nær spred n i ng s a k se n  (F i g . 1 6 ) . Sona r bøye a r r ayen s  

or i e n t e r ing o g  pos i s j on b l e  med j evne me l lom r om (ca . l gang pr . 
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Fi g .  2 1 .  Monteri ng av sonarbØye r  i i s e n .  

Fig . 2 2 . Analog regi streri ng av mikro j ordsk j e lv via s o narbøye . 
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u k e ) i n nmå l t  ved h j e lp av M i n i -Range r nav i ga s j ons sys teme t i 

he l i kopte r e t  og to s a te l l i t tpos i s j on e r te bas i spu n k te r . Gj e n 

nomfø r i ng av e n  5 0  k m  lang r e f r a k s j on sp r o f i l  tok f r a  l �  t i l  3 

t ime r : S k uddp u n k tene b l e  for t r i nnsv i s  l a g t  t i l  n y l i g  i g j e n 

f r osne r å k e r  langs p r o f i l l i n j a .  Hu l l  i i sen b l e  k u t te t  u t  med 

motor sag . på  dag e r  med v i nd e r  ove r 1 0  k nop var s tøyn i v å e t  i 

v a n n e t  for høyt for se i sm i s k e r e f r a k s j onsmål i ng e r . 

Gene r e l le k omme n ta r e r : 

AN/S SQ-4 lA e r  e n  bøye t ype kons t r u e r t  f o r  e n g a n g s  b r u k  og d e n  

lave tempe r a t u r e n i i s e n , - c a . - l O oC ,med før te a t  bøye ne hadde 

høys t v a r i a be l  b r u k s t i d . De n be s te bøye n g i k k  k on t i n u e r l i g i 

ca . 3 0  d a g e r  med t i l f r ed s s t i l l e nde s i g na l k va l i te t , men f o r  e n  

s tor de l v i l l e  bøye ne i k k e f u nge r e  s k i k k e l i g  i d e n  l a v e  temp

e r a t u r e n . A l k a l i b a t t e r i e n e  som a k t i v i se r e s  ved s j øvann hadde 

i ng e n  p r obleme r med å leve r e  t i l s t r e k k e l i g e f fe k t  t i l  bøyene 

ove r e n  2 -mnd r s .  p e r i ode s e lv om tempe r a t u r e n  var nede i - 3 50 • 

M å l e p r og r amme t v i s te a t  e t  e k sp e r iment med e n  sona r bøyea r r ay 

p å  i se n  e r  g j e nnom fø r ba r t  og g i r  s to r e f o r d e l e r  i f o r hold t i l  

e t  l i k n ende e k spe r i m e n t  p å  åpe n t  hav p å  g r unn av be d r e  k on t r o l l  

med a r r a ygeome t r i o g  bøye nes pos i s j on .  
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p r osje k t : Gr avime tris k e  måling e r  

Ansva r lig : Gi s l e  G r øn lie, I n s ti t u t t  for Geologi, 

Unive r si t e t e t  i Oslo . 

Formå l : For e ta r e giona le g r avime t r i s k e  må lin g e r  for t rinn s 

vis i p r ofil e r  norma l t  på øs t -G r ø n l a n d s  k o n tin e n t 

a lma r gin . 

Ins t r ume n te ring : 

a )  LaCos t e - Rombe r g  g r avime t e r  med dempning for 

måling e r  på is . 

b )  Motorola Mini-Ra n g e r  naviga s j on s sys tem med 

sate l li t t posis j on e r te ba sispun k te r . 

Målep r og r amme t :  

De t g r avime t r i s k e  mål e p r og r amme t e r  e t  sama r beid sp r os j e k t  med 

Lamon t -Dohe r ty Geologi c a l  Obse r va to r y  s om dispone r te g r avi

me t r e t .  Målinge n e  ble for e t a t t  i 7 p r ofile r ti l nærme t n o r ma l t  

på sp r edning sa k se n  med p u n k t a v s tand c a . 5 k m  u t  til e n  a v 

s t a nd av 25 km til hve r side av leir e n  (Fig . 1 6 ) .  Dybde n  b l e  

og så mål t  i hve r t  obs e r va s j onspun k t .  Ved hve r landing måt te 

h e li k opte r e t s  motor s ta n s e s  fØ r hve r obse r va s j on .  Ia l t  k unne 

3-4 målepu nk te r  u tfø r e s  pr . time av 2 mann med kombine r t  g r a

vime t r i  og d ybdemålin ge r . Ved vind e r  ove r l a  k nop v a r  d e t  for 

mye beveg e l s e  i isen til at måling e r  k unne for e ta s . 



- 5 0-

?r os j e k t : Reg i ona le dybdem?l i ng e r  

Ansva r l ig : Y ngve K r i s to f f e r sen , Nor s k  Pol a r i n s t i t u t t . 

For ma l : Fo r e ta dybdem å l i ng e r  i omr åd e t  r un d t  s t a s j onen for 

å de f i ne r e  den r e g i o n a l e  ba t hyme t r i e n . 

I n s t r umente r i ng : 

a )  Feng he t te r  samt 1 . 8  l b s . ladn i n g e r  TNT s om d e to 

ne r e s  ved t r yk k . 

b )  D i g i ta l  r e g i s tr e r i ng p å  se i sm i s k  eve n t  r ecorde r 

v i a  son a r bøye r .  

c )  Mo tor ola M i n i -Ra ng e r  n a v i g a s j ons sys tem med s a 

te l l i t t pos i s j one r te t r a n spond e r  p un k te r . 

Målep r og r amme t :  

Dybdemå l i ngene og g r av ime t r i s k e  mål i n g e r  ble for e ta t t  sam t id i g  

s å f r em t  d e t  v a r  r e l a t i v t  l i te beveg e l s e  i i s e n  ( F i g . 1 6 ) . Må

lepu n k tene b l e  for t r i n n sv i s  lag t t i l  n y l i g  i g j enf r osne r åk e r  

hvor t o  h u l l  b l e  bor e t  i i se n . I d e t  ene b l e  f e n g h e t ten d e to

ne r t  og i det a n d r e  b l e  hyd r o fonen for sona r bøye n s l upp e t  ned . 

S i gna lene ble ove r før t t i l  mot t a k e r e nhe t med d i g i ta l r e g i s t r e r i n g  

i h e l i k op te r e t . Son a r bøye ne t å l te i k k e d e n  h a r de behand l i ng e n  

som f ly t t i ng f r a  m å l e pu n k t  t i l  m å l e pu n k t  medfør te . Må l i n g  a v  

t i d s for s k j e l len ble u t før t m e d  s t oppe k lo k k e  som bac k up s y s tem . 

For d e  t r e  p r o f i l e n e ov e r  s p r e d n i ng s a k s e n  f o r  Na n s e n - r yg g e n  

b l e  l a d n i n g e r  p å  1 . 8  l b s . TNT b r u k t .  Ma n k u nne van l i gv i s  l e t t  

hø r e  t r e  mu l t i p l e r  v e d  e t  vanndyp p å  ca . 4 0 0 0  m .  

Gene r e l l e  k omme n ta r e r : 

P å l i te l i g e  dybdemå l i ng e r  e r  f undame n ta l t  i u t for s k n i ng e n  av 

et  ha vomr åde . Dybdem å l i ng e r  t r a d i s j on e l t  u t før t ved l a nd i ng e r  

p å  i se n  og b r u k  a v  s p r e ng s tof f ,  e r  a l t for t i d k r evende f o r  a t  

man s k a l  k unne opp n å  e n  noe nlunde t i l f r e d s s t i l le nde d a t a  t e t t 

h e t . I f r emt i d e n  v i l  d e t  vær e  nødve nd i g  med me r a v a n s e r te m å 

leme tode r .  
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Pr osje k t : Ae r omag ne ti s k e  målinge r  

An sva r lig : Yngve Kri s toffe r se n, Nor s k  Pola rin s ti t u t t .  

Formål : Define r e  de t geoma g n e ti s k e  a noma limøn s te r e t  i om

råd e t  l a n g s  i s s ta s j on e n s  d rift r u t e . 

I n s t r ume n t e ring : 

a )  Geome t rics G - 8 2 6  magne tome te r monte r t  i h e li 

k opte r m e d  unde r he ng ende sonde . 

b )  Motorola Mini-Range r navig a s j on s sys tem med s a 

te l lit tposis j one r te ba sispun k te r . 

Målepr og r amme t : 

De t b l e  ia l t  fløye t 4 s t k . 5 0  km lange p r ofil e r  med a e r omag n e 

ti s k e  måling e r  norma l t  på spredning s a k se n  (Fig . 1 6 ) . P r ofi lene 

gi k k  2 5  km ti l hve r side for lei r e n . Mag n e tome t r e t s  s ampling 

r a te v a r  l pr . 4 .  sec . Navig a s j onsda ta b l e  log g e t  på p r in t e r  

m e d  u t s k rif t hve r t  1 0 . sec . P r ofilav s t a nd e n  v a r  2 . 5 k m . Mål e 

p r og r a mme t hadde lav p riorite ring da f l yma g n e ti s k e  måli ng e r  e r  

for e t a t t  i denne d e l  a v  Pol have t a v  ame r i k a n e r ne med p r ofil 

a v s tanden 1 0  km . De ta l j e r te flyma g n e tis k e  målinge r e r  spe sie l t  

v e r dif u l l e  for defini s j on a v  spredning s a k s e s e gmen te r og b r u d d 

soner , me n p r og r amme t må t te u t gå p å  g r u n n  av mang e l  p å  tid . 
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P r o s j e k t : I s b j ø r nunde r sø k e l se r  

Ansva r l i g : D r . Cha r l e s  Jon k e l , Un i ve r s i ty o f  Mon ta na , 

Thor La r se n , Nor s k  Pol a r i n s t i tu t t , 

For m å l :  

Chr i s t i a n  Vi be , Zoolog i s k  Mu s e um , Københa v n . 

a )  A s tude r e  s t a t u s  og for e k omst av i s b j ø r n  i 

d r iv i somr å d e t  m e l lom Sva l ba r d  og G r ø n l a nd . 

b )  Sø k e  å f i nne u t  i hvor s tor  g r a d  i s b j ø r n  i 

de tte omr åde t d r i v e r  pa s s i v t  med i se n  e l l e r  

vand r e r  a k t i v t . 

c )  V i a  sporob s e r v a s j one r  og a n d r e  me tod e r  s ø k e  å 

f i nne u t  hvor v i d t  d e t  e r  u t ve k s l i ng a v  i s b j ør n  

me l l om Sva l ba r d  o g  Fr a n s  Jos e f  Land . 

d )  S tude r e  sammenheng n å r  d e t  g j e ld e r  k o n se n t r a s j on 

av for e k oms t e r  av i sb j ø r n  i l y s  av d e n  ma r i ne 

p r od u k s j on forøv r i g . 

I n s t r ume n te r i ng : 

4 s a t e l l i t t r ad ioh a l s b ånd d e s s u ten t r ad i s j on e l t  

u t s tyr t i l  l e vend e  f a ng s t  og me r k i ng a v  i sb j ør n .  

Unde r sø k e l s e sp r og r a mme t :  

Gr uppen Chr i s t i a n  Vi be og Thor La r sen r e i s te t i l  Sva l ba r d  1 7 . 4 .  

De n 1 9 . 4 .  b l e  d e t  for e t a t t  e n  r e kognose r i ng nordove r t i l  pos i 

s j on 8 1 0 3 0 ' Ø . Den 2 0 . 4 .  f løy g r uppen ove r t i l  S ta s j on NORD og 

r e k ognos e r te e t t e r  i sb j ø r n  f r a  og med po s i s j on 8 0 0 5 0 ' N  0 0 4 0 ' V .  

De n 2 2 . 4 .  b l e  d e t  for e ta t t  e n  r e k ognose r i ng f r a  S ta s j on NORD 

t i l  FRAM- I v i d e r e  t i l  pos i s j on 8 3 0N 1 5 0Ø r e t u r  t i l  S ta s j on NORD . 

2 3 . 4 .  r e k ognos e r i ng t i l  pos i s j on 7 9 0N 5 00 ,  de r f r a  t i l  8 2 0N 5 00 ,  

r e t u r  t i l  NORD . Den 2 5 . 4 .  ble s i s te r e kog nose r i ng me l l om NORD og 

FRAM- I for e ta t t . på  d e t te g r u n n l a g  v a r  d e t  mu l i g å k on se n t r e r e  

seg v i d e r e  om levende f a n g s t  og me r k i ng av i s b j ør n , d a  m a n  hadde 

f å t t  l o k a l i se r t  hvor b j ø r n  var å f i nne og hvor ma n k un n e  f o r 

v e n t e  å f a n g e  dem . 

Den før s te b j ø r n e n  b l e  ta t t  2 6 . 4 .  i pos i s j on 8 10 5 4 ' N  0 06 ' V .  

D e t  va r e n  b i n ne , a ld e r  ca . 8 - 9  å r . N e s t e  b j ø r n  b l e  t a t t  2 . 5 .  
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posi s j on 8 102 0 ' N  10
4 7 ' V .  De t va r e n  ha n b j ø r n, a n s lå t t  a ld e r  ca . 

7 å r . D e t  t r ed j e  dyr e t  ble ta t t  3 . 5 .  posi s j on 8 3 03 2 ' N, 0 03 2 ' V .  

De t va r e n  binne som hadde følge med to små u ng e r  og h u n  ble 

og så a n s lå t t  til et  s te d  me l l om 7 og 9 å r . De t 4 .  ha l s bånde t b l e  

s a t t  p å  e n  u n g  b j ø r n  i nær he te n av FRAM - I  4 . 5 .  næ rme r e  be s t emt 

posi s j on 8 3 0 5 4 ' N, 7 0 4 4 ' V, a n s lå t t  a ld e r  3 - 4  å r  (Fig . 2 3 ) . 

Gene r e l le k omme n ta r e r : 

B r u k  av sa te l li t t r a dioh a l s bånd på i s b j ø r n  e r  e n  r e l a tivt ny 

t e k ni k k  som vo l d e r  e n  del  p r ob leme r, blant annet må ha l s bånd e t  

u t s ty r e s  med e n  s e l e  som sit t e r  ba k s k u ld r ene på b j ø r ne n e  og 

må tilpa s s e s  i hve r t  ti lfe l le . De t te k r ev e r  en de l t e k ni k k  og 

e rfa ring før man får d e t  til .  Se l e n  s k a l  ik ke sit t e  for s t r amt, 

me n he l l e r  ik k e  så l ø s t  a t  ha l s bånde t fa l l e r  av . Ha l s bå nd e t  

sender  sig n a l e r  hve r 4 .  dag og ba t te rie ne h a r  e n  leve tid på 

e t t  år . Dyr ene k a n  da e n t e n  fang e s  ig j e n  ved a t  man b e s temme r 

d e r e s  posi s j on og går u t  til d e t te område t, e l l e r  d e  vi l fa l le 

av av seg se lv ved a t  e n  mag n e siumsbo l t  som holde r s e l e n  samme n 

under b r y s t e t, k o r r ode r e r  og går i s ty k k e r . 

Fo r e løpige r e s u l ta te r : 

Da t a  f r a  de sa te l li t tin s t r ume n te r te b j ø r ne n e  k omme r  inn via 

T r omsø Te leme t ri s ta s j on og og så f r a  NASA (Fig . 23). De for e 

løpig e r e s u l ta te n e  tyd e r  på a t  d e n  p a s sive d riften e r  l a n g t  

min d r e  e n n  tid lige r e  a n ta t t  a v  e n k e l te for s k e r e  og a t  d e t  e r  

e t  ve s e n t lig e lement a v  a k tiv vandring h o s  i s b j ø r n e ne i d e t t e  

område t .  
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Male. E s t .  age 7yrs. Instrumented May 2/79 

Female w twa cubs. Instrumented May 31 7 9  ________ -.j�-----.------

F e male. in aestrus Es\. age 7-9 yrs. Instrumented April 26/ 79 

@ Female. Est . age 3-4 yrs 

F i g . 2 3  P o s i s j o n s d a t a  f r a  i s b j ø r n e r  m e r k e t  m e d  s a t e l l i t t 
r a d i o h a l s b å n d . 
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4 . 2  V i t e n s k ape l ige u k e r appo r t e r  f r a  FRAM- I 

WEEKLY SC I ENT I F I C  REPORT MONDAY 2 6  MARCH 1 9 7 9 . 

FRAM- I camp wa s e s ta b l i s he d  1 1  Ma r c h  a t  8 4
0

2 4 ' N  0 6
0

0 0 ' W  ( Omega 

f i x ) . N a v i g a t ion S a t e l l i te t r a c k i ng o f  t h e  camp s t a r t e d  1 8  

Ma r c h  f r om 8 4
0

4 8 ' N  0 8
0

0 4 ' W .  Dr i f t  f r om t h i s  d a t e  wa s sou t h 

wa r d  i n  l i g h t  w i nd s  r e ac h i ng 8 4
0

3 7 ' N  0 8
0

2 9 ' W  o n  2 3  Ma r c h . S i n c e  

t h e n  d r i f t  h a s  been nor t h wa r d  r e a c h i n g  8 4 0 S 0 ' N  0 9
0

3 S ' W  a t  1 2 0 0 Z  

2 6  Ma r c h .  The camp i s  now f u l l y  ope r a t i o na l a n d  s e ve r a l  s c i e n c e  

p r og r ams a r e  und e r way . F i ve hyd r ohole s h a v e  been c u t  t h r o u g h  

t h e  i c e . T h e  ave r a g e  i c e  t h i c k ne s s  o f  t h e  f l oe i s  t w o  me t e r s .  

He l i co p t e r  s uppo r t o f  t h e  s c i e nce p r og r am s  b e g a n  tod a y  w i th a 

f l i g h t  f o r  the N P I g r oup . 

P ROGRAM STATUS 

Me t e o r o l ogy S u r  f a ce o b s e r v a t i on s  have be e n  s e n t  to Th u l e  s i nce 

1 9  Ma r ch . Ba r ome te r s  we r e  ca l i br a ted at T h u l e  and NORD d u r i n g  

the ou t bound t r i p .  W i nd a n d  tempe r a t u r e  mea s u r e me n t s  f r om two 

l e v e l s  on the 1 0  me t e r  towe r a r e  now be i ng r ec o r d e d  on mag 

ne t i c  tape . 

Nor weg i a n  Po l a r  I n s t i t u te The N o r we g i a n  p r og r am ha s had f i ve 

days o f  sonob UOys te s t i ng . Con t i n u o u s  mon i to r i n g  at the n e a r by 

te s t  s i te i n d i c a te s  the f e a s i b i l i ty o f  t h e  m i c r oe a r thqua k e  a r r a y  

p r o j e c t . Wo r k  i s  unde r wa y  on the i n s t r um e n ta t i on o f  t h e  ELF/VLF 

�m i s s i o n  p r o j e c t  and t h e  a i r pol l u t i on s a mp l i ng p r o j e c t .  Th r e e  

sonob uoys we r e  dep l oyed b y  h e l i c op t e r  today i n  a 1 0  k m  m i c r o 

e a r thqua k e  a r r a y . 

B e d f o r d  I n s t i t u te The C a n a d i a n  B e d f o r d  I n s t i t u te o f  Oce a no

g r aphy g r oup i s  p r epa r i ng t h e i r  se i sm i c  r e f l e c t ion s y s t e m  for 

ope r a t ion . The a i r  gun a nd comp r e s so r  h a v e  b e e n  te s te d . 

Lamon t -Doh e r ty Ge olog i c a l Ob se r v a tory T h e  Lamo n t  g r oup i s  

d e t e rm i n i n g  s t a t i on pos i t ion w i t h  two s a t e l l i te nav i ga t i o n 

s y s tems , MX-1 S 0 2  and MX - 7 0 6 . Ag r e eme n t  b e twe e n  the two s y s tems 

is w i t h i n  SO me te r s . S t a t i on a z imu t h  is mon i to r ed by s un s h o t s  

w i t h a t h e odo l i te . Mag n e t i c de c l i na t ion i s  N 3 3
0 

W .  Con t i n u o u s  



- 5 6 -

e c ho sound i ng wa s b e g u n  today . Wa t e r  d e p t h  i s  4 0 4 0  me te r s .  A 

p r og r am o f  d a i ly me a s u r eme n t s  of  tempe r a t u r e , s a l i n i ty , a n d  

c u r r e n t  i n  t h e  upp e r  o c e a n  l a ye r i s  r ea d y  t o  beg i n . A por ta b l e  

S T D  f o r  h e l i c op t e r  s u r ve y  h a s  be en s u cc e s s f u l l y  t e s te d  i n  a 

n e a r by lead . 

Ma r i ne B i o logy p r og r am The Da n i s h  b i ology pr og r am h a s  t wo 

hyd r ohol e s  comp l e ted . A w i nc h  i s  r i g g e d  f o r  the sma l l e r  ho l e  

i n  the we t la b .  The sma l l  w i nc h  a n d  t h e  p l a n k ton pump h ave 

b e e n  t e s ted . A b r e e zeway h a s  been e r e c t e d  ove r the l a r g e r  hyd r o

hole . 

D r . K .  Hun k i n s  

S e n i o r  Sc i e n t i s t  

l c e  s t a t ion FRAM- l 
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FRAM- I SC I ENT I F I C  REPORT 3 1  MARCH 1 9 7 9  

On Wed n e sday , Ma r c h  2 8 , a c r a c k  t h r ough c amp d i s r up t e d  s c i en 

t i f i c a c t i v i ty .  The p r og r am s  we r e  nea r ly f u l ly ope r a t i on a l  a t  

t h a t  t ime . Sc i e n c e  ac t i v i t ie s  we r e  k e p t  t o  a m i n i mum a s  t he 

camp wa s r eo r g a n i ze d . Tod a y  sc i ence p r og r ams have r e s um e d . The 

c r a c k  s p l i t  t h e  B e d f o r d  hyd r o  h o l e  and s e pa r a te d  t h e  m e t e o r ol o g y  

p r og r a m  f r om the r e s t  o f  the camp . Both t h e  B e d f o r d  a n d  me t e o r o 

l o g y  p r og r ams h a v e  be e n  r e l oca ted to a n e w  s i te o n  a n  a d j o i n i ng 

f loe . The othe r p r og r ams r ema i n  i n  the i r  or i g i n a l  s i te s .  

N e t  i c e  d r i f t  ove r the pa s t  we e k  h a s  b e e n  nor t h we s t , f r om 
o o o o 8 4  4 1 ' N  8 4 6 ' W  on Ma r c h  2 4 th to 8 4  4 6 ' N  1 0  3 0 ' W  toda y . 

P r og r am s t a t u s  

B e d f or d I n s t i tu t e  of  Ocea nog r aphy had a s e i sm i c  r e f le c t i on 

p r og r a m  r u nn i ng f r om Ma r c h  2 6  to 2 7  when a c r a c k  s p l i t  t h e i r  

ho l e . A bo u t  one second o f  sed i me n t  pene t r a t i o n  wa s r ea c h e d  

w i t h  4 0  c u b i c  i nc h  a i r g un . A s e v e n  f o o t  d e e p  h yd r o  h o l e  wa s 

c u t  ye s te r d a y  a t  the n e w  s i te .  The h u t  a n d  w i nc h  a r e  i n  p la c e . 

P r e pa r a t i o n s  a r e  be i ng made for a c r u s ta l  r e f r ac t ion l i n e  w i th i n  

s e v e r a I  d a y s . 

The Lamont g r oup i s  now ope r a t i ng two s a te l l i t e  nav i g a t i on 

sys tems for t r a c k ing d r i f t  o f  the camp . Con t i nuou s e c ho s ou n d i ng 

h a s  shown depths of  a bo u t  3 8 0 0  m . •  Da i l y  STD p r o f i le s  t o  7 5 0  m 

began t od a y . The c u r r e n t  me t e r s should b e  ope r a t i on a l  i n  a f e w  

d a ys . A h i g h - f r equency e c h o  sound e r  h a s  a l so b e e n  i n s ta l led f o r  

mon i to r i ng b i olog i c a l  a c t i v i ty .  T h e  Lamont - CRREL o c e a n og r aph i c  

s u r ve y  b y  he l i copt e r  b e g a n  w i th t h r e e  s ta t i ons e x t e n d i ng on 

a l i ne 1 5 0  km nor th of camp . A second l i ne sou th of camp on the 

2 8 th wa s i n te r r up ted when the he l i cop te r r e t u r ned a f t e r  r ece i v i n g  

n e ws o f t h e  i ce c r a c k  i n  camp . 

The me teor ology p r og r am became ope r a t i on a l  on Ma r c h  2 5 th when 

magne t i c tape r ecord i ng beg a n . A pr o b l e m  w i th t he tape d r i v e s  

wa s solved o n  t h e  2 7 th a n d  d a ta c o l l e c t i on con t i n ue d  to t h e  2 9 t h 

when t h e  h u t  and i n s t r ume n t s  we r e  p r e pa r ed for r e loca t i o n  to a 
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new s i t e .  The c r a c k  d i d not d i s r up t  t h e  p r og r am , b u t  wa s so 

c l o s e  t o  the me t towe r tha t a move wa s nec e s s a r y .  The p r og r am 

i s  now be i n g  r e e s ta b l i shed a t  the new s i t e . 

The Da n i sh ma r i ne b i ology g r oup col l e c t e d  1 9  ve r t i c a l  m i c r o 

p l a n k ton ha u l s  i n  t h e  upp e r  2 0 0  m d u r i ng t h e  p a s t  we e k .  The 

f u l l  s c i e n t i f i c p r og r am i s  nea r ly und e r wa y . 

The N P I  g r oup i s  now r ec o r d i ng con t i n u o u s  ELF/VLF a nd m a gn e t i c  

obse r va t i on s .  The g eolog i c a l  s amp l i ng p r og r am i s  e xpec t e d  to 

beg i n  tomo r r ow .  I n i t i a l  p r ob l em s  w i th d a t a  t r a n sm i s s i o n  f o r  

m i c r oe a r thqua k e  a r r a y  a r e  expe c t ed to be ove r come soon . T h e  

a i r po l l u t ion samp l i ng s i te wa s d i s r up t e d  by i c e  c r a c k  and w i l l  

have t o  be r e loca t e d . Mo t o r o la n a v i g a t i on sys tem for he l i cop t e r  

i s  ope r a t iona l .  

Dr . K .  Hun k i n s  

Sen i or S c i e n t i s t  

I c e  s t a t ion FRAM- I 
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Camp r ou t i ne h a s  s t a b i l i zed a f te r  the r eo r g a n i za t i o n  wh i ch 

fol lowed the c r a c k  on Ma r c h  2 8 . S c i e nt i f i c p r og r ams a r e  f u l ly 

ope r a t iona l .  N e t  ice d r i f t  h a s  bee n  s l i g h t  i n  l i g h t  w i nd s . 

Dr i f t  wa s southea s t  f r om 8 4 0 4 4 ' N  1 0 0 1 3 ' W  a t  0 1 0 0  on Apr i l  l to 

8 4 0 3 9 ' N  9 0 0 8 ' W  at 1 9 0 0  on Apr i l  7 .  We a t h e r  ha s b e e n  g e n e r a l l y  

fa i r  p e r m i t t i ng max i mum u se o f  t h e  he l i copte r f o r  s uppo r t o f  

the Lamon t /CRREL , NP I a nd B e d f o r d  p r o g r ams . A tot a l  o f  2 5  hou r s  

o f  he l i cop ter t ime wa s f l own i n  s c i en t i f i c s uppor t .  

B e d f o r d  I n s t i t u te o f  Oc ea nogr aphy 

A 6 0  km u n r e v e r sed r e f r a c t ion p r o f i le wa s comp l e t e d  on Apr i l  5 .  

A to ta l of 1 2  shots we r e  f i r ed .  S i gna l s  we r e  r e ce i v e d  w i th 6 
sonobuoy r ece i ve r s . A 1 2 0  km spl i t  l i ne i s  p l a n ned n e x t  we e k .  

The a i r  g u n  s e i sm i c  r e f le c t ion p r og r am w i l l  r e s ume n e x t  wee k .  

Nor s k  Pola r i n s t i t u t t  

A n  a r r a y  o f  6 c on t i nuou s l y  r ecor d i ng sonobuoys a long a 6 �  k m  

l i ne wa s s u cce s s f u l  i n  obta i n i ng se i sm i c  r e f r a c t ion s i g na i s . 

Two s e d i me n t  cor e s  we r e  ta k e n  i n  wa t e r  d e p t h  o f  3 9 0 0  m .  A i r  

pol l u t i on samp l i ng p r og r am i s  f u l l y  ope r a t iona l .  

Da n i sh ma r i ne b i ology 

Th i r ty-seven ve r t ic a l  ha u l s  we r e  t a k e n  for the mesop l a n k ton 

p r og r am at 5 depths be twe e n  sur face a n d  bot tom . A s t udy o f  the 

2 4 -ho u r  cycle i n  the A t la n t ic wa te r c o r e  wa s beg u n  w i th 1 4  

ha u i s . The sor t i ng o f  C a l a n u s  spe c i e s  ha s beg u n . A compl e t e  

s e r i e s  o n  m i c r o  zoop la n k ton , phytop l a n k t on , c h l o r oph y l l a n d  

n u t r i e n t s  wa s comple te d  i n  t h e  upp e r  l a ye r s .  Two d e e p  h yd r o

g r ap h i c  ca s t s  we r e  comp l e ted . 

Lamont 

C u r r e n t  p r o f i le s  we r e  ta k e n  t w i c e  da i ly to 2 0 0  m.  Tota l n umbe r 

i s  1 5  s ta t ion s . C u r r e n t s  have be e n  sma l l  w i th some i n te r e s t i n g  

f i ne s t r uc t u r e . Cond uc t i v i ty , sa l i n i ty , tempe r a t u r e , d e p t h  

p r o f i l e s  we r e  t a k e n  s im u l taneo u s l y  to 7 5 0  m .  A tota l o f  1 7  C S T D  

p r o f i l e s  have b e e n  m a d e  to th i s  depth . T h e  f i ne s t r uc t u r e  i s  
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mor e  v a r i a b l e  than i n  the B e a u f o r t  S e a .  

Con t i nuous b a t hyme t r i c  r ecor d i n g s  show l i t t l e  d e p t h  c h a n g e  ove r  

th i s  pe r i od e  Depth wa s 3 9 0 0  m a t  1 8 0 0  Apr i l  7 .  Con t i n uou s 

g r av i ty r ec o r d i ng b e g a n  Apr i l  6 .  The Lamo n t /CRREL h e l i copt e r  

oceanog r ap h i c  s u r ve y  comp l e ted a 3 0 0  k m  c r o s s  w i th 1 3  s t a t ion s  

o n  a 5 0  k m  spa c i ng . A s econd c r o s s  r ota t e d  4 5 0  t o  t h e  f i r s t  

wa s b e g u n  on Ap r i l  7 w i t h 6 s ta t ions . 

A tota l of 2 8  por t a b l e  C STD s t a t i on s  have be e n  comp l e t e d  to a 

d e p t h  of  2 7 0  m .  

Me t e o r ol ogy 

The compu t e r i ze d  da ta c o l l e c t i on s y s t em h a s  been in ope r a t i on 

s i n c e  Ap r i l  2 .  W i nd d a t a  a r e  be i ng r e co r d ed a t  10 H z . S u r f a c e  

obse r v a t ions a r e  r epor te d  a t  1 2 0 0  and 1 8 0 0  CMT t o  T h u l e  Wea t h e r  

Of f i ce . 

Dr . K .  Hun k i n s  

Se n i o r  Sc i e n t i s t  

l c e  s t a t ion FRAM- l 
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N e t  i c e  d r i f t  i s  s low ave r ag i ng 1 n . m .  p r . d a y  i n  S S E  d i r 

e c t ion . FRAM - I  a t  8 4 0 3 1  I N  0 9 0 1 3 1 W a t  1 2 0 0 Z  1 4  Apr i l .  A 

c l oc k w i s e  r o t a t ion of  the ice f loe b y  1 4 0 d u r i ng t he p a s t  

we e k  a nd 5 7 0 s i nce the camp wa s e s ta b l i shed , i s  appa r e n t  

f r om mon i tor i ng of  b a s e  l i ne a z imuth b y  s u n s hot s  w i th a 

theodo l i te .  A l l  sc i e n t i f i c p r o g r ams p r oc e e d i ng sa t i s f a c t 

or i ly d u r i ng a wee k  wi th f a i r  t o  good wea t h e r  cond i t i o n s . 

As the i c e  d r i f t i s  l e s s  than or i g i n a l ly expe c ted , the v a l u e  

of  he l i cop te r suppo r t f o r  t h e  s c i e n t i f ic p r og r ams t o  o b t a i n  

r eg i o n a l  d a t a  cove r a ge , i s  c l e a r ly demon s t r a ted . A t o t a l o f  

2 3  hou r s  of  he l i cop t e r  t ime w a s  f lown d u r i n g  the wee k . 

P r og r am s ta t u s  

B e d f o r d  I n s t i t u te o f  Ocea nog r aphy One 1 1 0 k m  spl i t  se i s -

m i c  r e f r a c t ion l i ne pa r a l l e J  to the N a n s e n  R i d g e  wa s c omp 

le ted . 2 4  s h o t s  we r e  f i r e d  ånd r ec o r d e d  by oc e a n  bot torn 

s e i smome t e r  and 5 NP I sonobuoys . A 6 0  k m  l i ne wa s r un p e r 

pend i c u l a r  to the r i dge . The s e i sm i c  r e f l e c t i on sys tem i s  

r unn i ng con t i n uo u s l y  w i t h  0 . 5  second pe n e t r a t i on a t  pr e se n t . 

Lamon t T ime se r i e s  o b s e r v a t ion w i t h CTD a t  a depth j u s t  

b e l ow the m i xed la ye r  i s  now be i ng done i n  a dd i t ion t o  the 

t w i ce -da i ly c a s t s  of  both CTD a nd p r o f i l i n g  c u r r e n t  m e t e r . 

Th i s  h a s  r e s u l ted i n  o b s e r v a t ion of  i n t e r n a l  wave s w i t h  amp l 

i tude of  4 m .  o n  the a v e r age a n d  pe r i ods i n  t h e  r an g e  7 - 2 5  

m i n s  . .  The r e  a l so appe a r  to be long e r  pe r i od wav e s  on the 

o r de r  o f  2 2 0  m i nu t e s. Dep t h  a nd g r a v i ty a r e  r e co r de d  c on t 

i nuou s l y .  Wa ter  d e p t h s  d u r i ng t h e  wee k  h a s  been i n  t h e  r a nge 

3 5 0 0 - 4 0 0 0  me te r s . The f i r s t  Lamon t/CRREL r e g i o n a l  oce a no 

g r aph i c  su r v e y  i s  now comp l e te a nd 4 2  c a s t s  have b e e n  made 

w i th por t a b l e  CSTD w i t h  24  c a s t s  at r emo te s t a t i o n s  w i th i n  

a 3 0 0x 3 0 0  k m  a r e a  a r ound FRAM- I .  The h e a t  f l ux e xpe r i me n t  

i s  now comp l e t e l y  deployed w i th d a i l y i ce t empe r a tu r e  g r a 

d i e n t  r ea d i ng s  be i ng made a t  3 loc a t i o n s  i n  a r e f r o z e n  

l e a d . 
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Nor weg i a n  Pola r I n s t i tu t e  

Con t i n uou s r e cor d ing o f  ELF/VLF em i s s i on s , H F  a b s o r p t ion and 

tota l magne t i c f i e l d s . A l so continuou s  sampl i ng o f  pa r t i cu l a t e  

ma t te r , s u l f u r  ox i d e s  a n d  me r c u r y  con t e n t  o f  pol a r  a i r  ma s se s .  

Conti nuou s  r eco r d i ng by 6 sonobuoys i n c l ude B I O  se i sm i c  r e f r a c t i o n  

p r o g r am and one 4 0  k m  N P I  r e f r a c t i on l i ne . On l y  occa s i o n a l  

e v e n t s  a r e  obs e r ved tha t  may be a t t r i bu te d  to m i c r o  e a r thqua k e  

a c t i v i ty .  La c k  o f  obse r ve d  a c t i v i ty i s  p r oba b l y  r e la te d  t o  t he 

i c e  s t a t ion be i ng mor e  t h a n  1 0 0  k m  away f r om t h e  N a n s e n  R i dg e . 

As pa r t  of a g e n e r a l  g e ophy s i ca l  s u r ve y  o f  t h e  a r e a  a r ound 

FRAM- I  2 0 0  l i ne k i lome t e r  o f  a e r omagne t i c s  ha s be e n  f lown and 

50  l i ne k i lome t e r  w i th spot mea s u r eme n t s  of  g r av i ty a n d  depth 

at  5 k m  i n t e r v a l s  t a k e n  o u t  to 25  km f r om FRAM- I w i th g ood 

n a v i g a t i ona l con t r o l . Two 0 . 5 me t e r  long sed i me n t  cor e s  we r e  

t a k e n  i n  3 8 0 0  me t e r  wa te r depth . 

Po l a r  Re s e a r c h  La bo r a to r y  

I n s t r ume n ta t i on f o r  mon i tor i ng o f  amb i e n t  n o i s e  h a s  b e e n  s e t  

u p  a n d  t e s te d  s ucce s s f u l l y .  

Da n i sh ma r i ne b i ology 

The p r og ram on hyd r og r aphy , pr ima r y  p r od u c t i on , c h l o r ophyl l ,  

phytop l a n k ton and m i c r op l a n k ton i n  the uppe r 2 0 0  me t e r  h a s  b e e n  

ca r r i e d  ou t t w i ce a nd the deep hyd r og r aphy onc e . S a mp l i ng o f  

t h e  m i xed l a ye r a n d  t h e  pych�oc l i n e  ha s b e e n  r un c on t inu o u s l y  

wi th ve r t i c a l  tows , d r i f t ne t s  a n d  p u mps a n d  a pr i ma r y  p r od uc t 

ion expe r ime n t  on the i c e  f lor a ha s b e e n  p e r f o r me d . 

4 8  p l a n k ton ha u l s  we r e  made d u r i ng 2 4  hou r s  to sample pos s i bl e  

d i u r nal va r i a t i o n s  i n  the d i s t r i bu t i on o f  holop la n k ton i n  t h e  

A t la n t i c  wa t e r  cor e . 8 9  h a u l s  h a v e  b e e n  made s o  f a r . 

Me t e o r o l ogy 

The we a t h e r  d u r i n g  t h e  we e k  wa s g e ne r a l ly g ood w i th c le a r  s k i e s  

and l i g h t  t o  mode r a te w i nd s . A i r  p r e s s ur e wa s h ig h  pea k i n g  a t  

1 0 4 7  m i l l i ba r s  on Apr i l  1 0 th . The me t e o r o log i c a l  d a t a  l og g i ng 
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sys tem h a s  pe r formed we l l . 

D r . Yngve K r i s to f f e r s e n  

Sen i or Sc i e n t i s t  

FRAM- I 
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l c e  d r i f t  con t i n u e s  to b e  s low . 2 . 5  m i l e s  o f  we s twa r d  d r i f t 

d u r i ng the f i r s t  four days o f  the w e e k  l a t e r  t u r n i ng s o u th 

a v e r a g i ng l to 2 na . m i l e s  p e r  d a y  i nc r e a s i ng to ove r f o u r  

n a u t i c a l  m i l e s  d u r i ng the l a s t  twe n ty f o u r  hou r s . C l oc k w i s e  

r o ta t i on o f  the f loe d u r i ng the wee k  i s  1 7 0 o f  wh i c h  50 i s  

d u r i ng the l a s t  2 4  ho u r s  i n  nor thwe s t  w i nd s  o f  1 0  k t s . FRAM- I 

a t  8 4 02 3 ' N  0 8 0 5 0 ' W  a t  2 0 2 6 z 2 1  Apr i l  1 9 7 9 . Wa t e r  d epth 3 8 7 4  

me te r s . Steady p r og r e s s  i n  a l l  s c i e n t i f i c p r og r ams . Unexpe c te d -

ly s low d r i f t w i l l  r equ i r e  mod i f i c a t i on of  t h e  pol a r  be a r  pro

g r am a s  on ly a t o t a l  of  s i x s i g h t i ng s  of  pol a r  bea r  t r ac k s  have 

be e n  made d u r i ng he l i cop t e r  ope r a t i o n s  f r om FRAM- I .  Rota t i on of  

Canad i a n  and Norweg i a n  s c i e n t i f i c  p e r s o n n e l  was c a r r i e d  o u t  d u r i n g  

the pa s t  we e k .  A new 9 0 0 ' r unway ha s been layed o u t  o n  t h e  r e 

f r o z e n  l ead wh i c h  deve loped d u r i ng b r e a k up i n  FRAM- I  a r e a  2 8  

Ma r c h . M i n imum i c e  th i c k ne s s  o f  th i s  r u nway i s  2 4  i nc he s . 

P r og r am s ta t u s  

Lamon t/CRREL C u r r en t s f o r  pa s t  we e k  h a v e  be e n  be l ow s i x cm/s e c  

th r oughout u pper 2 0 0  me t e r s  of  the wa t e r  c o l umn b e l ow FRAM- I .  

CTD d a t a , howeve r , i nd i ca te tha t the uppe r 2 0 0  me te r s  i s  the 

mo st dynam i c  s e c t ion o f  the wa t e r  col umn . T ime se r i e s  a r e  be i ng 

cond u c t e d  i n  5 0  me t e r s  d e p th a nd w i l l  be  logg e d  u n t i l  e nd of 

next we e k . Depth r ec o r d e r i nd i ca te s  mos t l y  l e v e l  topo g r aphy i n  

the r a n g e  of 3 7 6 5 to 3 9 1 0  me te r s . Acou s t i c s  p r o g r a m  ope r a t i ona l . 

One g e ophone and one hyd r ophone deployed 1 0 0 0 ' f r om c amp . Th r e e  

d a y s  o f  th e s c e d u led shoot i n g  p r og r am c a r r i e d  o u t . A l l  s h o t s  

f r om LOREX r ecorded s uc c e s s f u l l y . Twe n ty n i ne C S T D  c a s t s  t a k e n  

a s  pa r t  of  t h e  CRREL/Lamont phys i c a l  oce a nog r a ph i c  s u r v e y  i n 

c l ud i ng 2 6  c a s t s  ta k e n  a t  r emo te s i te s  a t  5 0  k m  i n t e r va l s . F i ne 

s c a l e  mapp i ng c a r r i e d  ou t of  a n  a n oma l o u s  wa t e r  ma s s  be tween 

sur face a nd 1 5 0  mete r s  depth appr ox i ma te l y  50 km nor th of  FRAM

I .  Da i ly i ce tempe r a t u r e  r ea d i ng s  and i ce th i c k ne s s  mea s u r emen t s  

eve r y  t h r e e  d a y s  h a v e  b e e n  r e co r d e d  a t  t h r e e  loca t i on s . 

Norweg i a n  P o l a r  I n s t i tu te ELF/VL F , R i om e te r , magne tome te r , 

sonob uoy and a i r  samp l i ng pr og r ams i n  con t i nuous ope r a t i on 
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th roughout the we e k . One 45  km se i sm i c  r e f r a c t i on l i ne shot 

pa r a l l e l to Na n s e n  R i d g e . Seamoun t  w i th wa t e r  d e p t h  2 4 0 0  me te r s  

or le s s  d e tec ted by r eg i ona l ba thyme t r i c  and g r av i ty s u r ve y  2 0  

k m  due e a s t  o f  FRAM- I .  T h r e e  p r o f i l e s  o r  1 5 0  l i ne k m  comp l e ted 

so f a r . On e ARGOS d a ta bu oy w i th tempe r a tu r e  and a i r  p r e s s u r e  

s e n sor s deployed a t  8 10 3 0 ' N  3 0 0E by p r o j e c t  Tw i n  O t t e r  o u t  o f  

Sva l ba r d .  Anothe r bu o y  to be l e f t  a t  FRAM - I . Th i r d  b u o y  w i l l  b e  

deployed a t  8 3 0N l6 0E .  

B e d fo r d  I n s t i t u te Con t i nuous ope r a t i on o f  se i sm i c  p r o f i l i ng 

sys tem . A 4 0  km nor thwe s t/southe a s t  se i sm i c  r e f r a c t ion l i ne 

shot to comp l e t e  ea r l i e r  wor k .  NPI  l i ne s  r ec o r d ed a l so . 

PRL Re cor d i ng of  amb i e n t  no i se a s  p l a n n e d  except for t h e  

fa i l u r e  of  l o w  f r eq u e nce hyd r ophone . 

Dan i sh ma r i ne b i o l� T h r e e  p l a n k ton ha u l s  ta k e n  d u r i ng day 

a n d  n i g h t  i n  e a c h  o f  n i n e  laye r s  o f  d i s t i nc t  tempe r a t u r e  a nd 

sa l i n i t y  cha r a c te r i s t i c s  comp r i s i ng the en t i r e  wa t e r  c o l umn . I n  

a l l  6 1  ha u l s  ta k e n .  P r e l i m i n a r y  wo r k  done o n  d i s t r i bu t i o n  o f  

the dom i na n t  copepod spec i e s . B i -wee k l y  p r og r am o n  hyd r og r aphy , 

pr i ma r y  p r oduc t i on a nd n u t r i e n t s  i n  uppe r 2 0 0  me te r s  c a r r i e d  ou t .  

Or . Yngve K r i s to f fe r se n , 

S e n i o r  Sc i e n t i s t  

FRAM- I 
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Ne t i c e  d r i f t  1 0  na u t i ca l  m i l e s  south ea s t  du r i ng the we e k  w i th 

on ly 0 . 5  na u t i ca l  m i l e s  d u r i ng t h e  last thr e e  days . C on t i nued 

c l oc k w i se r o ta t ion of  the f loe by 50 . FRAM- I  at 8 4 0 1 7 ' 2 2 " N 

0 8 0 0 4 ' 0 9 "W a t  1 7 2 6 2  2 8  Apr i l . Wa t e r  d e p t h  3 9 4 0  me te r s .  A l l  

sc i e n t i f i c p r og r ams ope r a t i ng sa t i s fa c tor i ly .  V i s i t  b y  Lor ex 

pe r son ne l for hea t f low mea s u r emen t s  and s ed i m e n t  samp l i ng a t  

FRAM- I s i t e . 

P r og r am s t a t u s  

Nor weg i a n  Pol a r  I n s t i t u t e  

Al l con t inuous r e cord i ng i n s t r ume n t s  ope r a t i ona l . Two 4 5  k m  

l o n g  se i sm i c  r e f r a c t ion l i ne r e corded b y  sonobuoy a r r a y . One 

ARGOS d a ta bu oy w i t h  tempe r a t u r e  a nd a i r  p r e s s u r e  s e n sor s 

dep loyed a t  8 3 0N 1 50E .  

Lamo n t /CRREL A l l  Lamon t p r og r ams f u l l y  ope r a t i ona l . Th r e e  CTD 

s t a s j on s  cond u c t e d  da i l y .  Th i r d t r i t i um ca s t s  have b e e n  com

p l e ted w i th Il samp l e s  ta k e n  down to 7 5 0  mete r s .  FRAM ha s ap

pa r e n t l y  pas sed t h r o u g h  a large scale f r o n t  o f  the po l a r  wa t e r  

ma s s e s  i n  t h e  d e p t h  r a nge of  5 to 1 0 0  me te r s .  Th i r te e n  po r ta bl e  

C S T D  c a s t s  a n d  two c u r r e n t  me a s u r eme n t s  we r e  m a d e  4 a n d  9 km 

away f r om camp to map t h i s  f e a tu r e . I n  t h e  a cou s t i c s  p r og r am 

a r eg u l a r  s hoo t i ng s c h e d u l e  i s  ma i n ta i ned and two h yd r ophones 

and one g eophone are  dep loye d . 

B e d f o r d  I ns t i t u te of Oceanog r aphy Se i sm i c  r e f r a c t i o n  l i ne 

e x t e nded ou t to 1 0 0  km away f r om c amp . Expe r i me n t a l  u s e  o f  

OBS f o r  se i sm i c  r e f l e c t ion ca r r i ed o u t . 

Pol a r  Re s e a r c h  La b .  Reg u l a r  r ecor d i n g s  o f  amb i e n t  n o i s e  l e ve l s  

a s  planned . 

Pol a r  B e a r  I n ve s t i g a tor s Re conna i s s ance ca r r i e d  o u t  i n  s e c  tor 

be twe e n  s ta t i on NORD and 1 50E f r om 7 9 0N to 8 4 0N .  One pol a r  bea r  

cap t u r ed a t  8 10 S 4 ' N  0 00 0 6 ' W  a n d  i n s t r umen ted f o r  r emote t r ac k i n g  

v i a sa t el l i t e .  



- 6 7 -

Da n i sh m a r i ne b i ology Holop l a n k ton samp l i ng p r og r am c omp l e ted . 

Seven b e n t h i c  d r e dg e s  t a k e n . Pr ima r y  por d u c t i on mea s u r eme n t s , 

n u t r i e n t s , PH , A l k a l i n i ty ,  l i g h t , chlor ophy l l  a nd p l a n k ton 

samp l i ng ca r r i e d  ou t tw i ce in the depth r ange 4 0  to 2 0 0  m e te r s . 

Also sampl i ng of  the lowe r 1 0  to 4 5  cm o f  s e a  i c e  f o r  p r i ma r y  

p r oduc t i on mea s u r eme n t s  and p l a n k ton sampl i ng . 

VW Me t e o r ology A l l  i n s t r ume n t s  ope r a t iona l . Ca l i br a t i on o f  

pr e s s u r e  s e ncor o f  a n  ADRAMS buoy 1 4 0  m i l e s  nor th of  FRAM . 

Mo r e  f r eque n t  f l u c t ua t i on s  i n  a i r  p r e s s u r e  t h a n  i n  r e c e n t  wee k s  

w i th p e r i od s  o f  NW w i nd s  up to 1 5  KTS a n d  occa s iona l  c loud i ne s s . 

Dr . Yngve K r i s to f f e r se n  

S e n i o r  Sc i e n t i s t 

FRAM- I 
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FRAM- I SC I ENT I F I C  REPORT FOR THE WEEK END ING 5 MAY 1 9 7 9  

FRAM- I d r i f ted 2 5  n .  m i l e s  i n  sou thea s t e r l y  d i r e c t i on d u r i ng the 

pa s t  wee k  w i th a 8 0 c l oc k w i s e  r o t a t i on of the f loe . Wa te r depth 

r a ng i ng f rom 3 9 4 0  to 2 9 0 8  me t e r s  w i th s e ve r a l  s e amo u n t s  as  the 

N a n s e n  R i dg e  i s  app r oa ched . Good p r og r e s s  i n  a l l  s c i e n t i f i c  

p r og r ams . Amb i e n t  no i s e a nd r e g i o n a l  phys i c a l oce a nog r aphy 

p r og r ams succe s s f u l ly comp l e ted a nd sc i e n t i s t s  depa r t e d . 

P r og r am s ta t u s  

Lamo n t/CRREL A l l  i n s t r um e n t s  f u l l y  ope r a t i o n a l  a nd t h r e e  

p r o f i l i n g  c u r r e n t  m e t e r  s ta t ions a s  we l l  a s  CTD c a s t s  c a r r i e d  

o u t  da i l y .  A n  inte ns i f i e d  shoo t i ng p r og r am h a s  been i n i t i a ted 

for the acou s t i c  s t ud i e s . Shots f r om B I O  and NPI se i sm i c  

r e f r a c t i on mea s u r em e n t s  a r e  a l so r ecor d ed a t  FRAM and LOREX 

LDGO/CRREL r e g i o n a l  phys i c a l  ocea nog r aphy p r og r am comp l e ted 

f u l ly up to e xp e c ta t i ons . 

B e d f o r d  I n s t i t u t e  of Ocea nog r aphy Con t i nuou s se i sm i c  r e f l e e t ion 

p r o f i l i ng i nd i c a t e s  th i n n ing o f  sed i me n t s  as r i dge i s  app r oache d . 

NP I se i sm i c  r e f r a e t i on l i n e s  r ecorded w i th s u r f a c e  a nd bot tom 

r ec o r de r s .  

No r weg i a n  P o l a r  I n s t i t u te Con t i n u o u s  ELF/VLF , r i ome t e r  a nd 

ma g n e t i c me a s u r emen t s  a s  we l l  a s  a i r  po l l u t ion samp l i ng t h r ou g h 

ou t th i s  we e k . Two 5 0  km long se i sm i c  r e f r a c t i on l i n e s  and a 

l a  k m  w i d e  r a nge r e f le c t i on l i ne r ec o r d e d  by sonobuoy a r r a y .  

An A RG O S  da ta b u  o y  w i t h a i r  p r e s s u r e , tempe r a t u r e  s e n sor s ,  a 

5 0  me t e r  long the rm i s to r  cha i n  and c u r r e n t  m e t e r  a c t i va te d  a t  

FRAM- I s i te for t r a c k i ng of  the f loe a n d  mon i tor i ng o f  i t s  

e n v i r onme n t  a f te r  the camp i s  a ba ndone d . T h r e e  sed i me n t  c o r e s  

ta k en .  

Pola r B e a r  I nve s t ig a to r s  A to t a l  of  s e v e n  po l a r  bea r s  c a p t u r e d  

for tagg i ng . Four equ ipped w i th r a d i o  c o l l a r s  for t r a c k i ng v i a 

s a t e l l i te .  B r i e f  v i s i t  by s i ng le po l a r  b e a r  i n  FRAM c amp a r ea . 
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Da n i s h ma r i ne b i ology Fou r b e n t h i c  d r e d g e  ha,u l s  c omp l e t e d  i n  

the r a nge 3 3 0 0  t o  3 9 0 0  me te r s .  Pr ima r y  p r od u c t i on a n d  c h lo r ophyl l 

mea s u r eme n t s  ca r r i e d  ou t tw i c e  on samp l e s f r om sea i c e  n e a r  

snow/ i c e  a n d  i ce /wa t e r  i n t e r face i n  add i t i on t o  we e k ly p r og r am 

on hyd r og r aphy , pr ima r y  p r od u c t ion and n ut r i e n ts . 4 4  p l a n k ton 

hau l s  ta k e n  down to 1 5 0 0  me t e r s  depth . 

UW Me t e o r ology The wea the r ha s r ema i ne d  g ood w i th c l e a r  s k i e s  

and l i g h t  w i nds w i thou t the h i g h  p r e s s u r e  o f  the r e c e n t  w e e k s .  

P r e s s u r e  wa s und e r  1 0 2 3  �b. �l i nd br i e f l y  ove r 1 3  k t s f rom N E  on 

22 Apr i l , h i ghe s t  in s e ve r a l  wee k s .  

D r . Yngve K r i s tof f e r se n  

S e n i o r  Sc i en t i s t 

FRAM- I 
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FRAM - I SC I ENT I F I C  REPORT FOR WEEK OF OPERAT I ONS END ING 

12 MAY 1 9 7 9  

D u r i ng i t s  f i na l wee k  o f  ope r a t ion FRAM- I d r i f ted 3 5  n .  m i l e s  

due south a t  a r a te va r y i ng f r om l t o  8 . 5  n .  m .  pe r d a y  w i th 

a n e t  c loc k w i se r ota t i on of  1 2  d e g r ee s . S i nc e  the f i r s t  me a s u 

r eme n t , 2 1  Ma r c h , t h e  f loe h a s  und e r gone a c loc k w i s e  r o t a t i on 

of  1 0 0  d e g r e e s . S h a l lowe s t  wa t e r  depth obs e r ved i s  2 2 9 0  me te r s .  

B r i e f  v i s  i t  a t  FRAM- I by r e p r e s e n ta t i v e s  f r om pa r t i c i pa t i ng 

Scand i n a v i a n  i n s t i tu t ions and the Gove r nor o f  Sva l ba r d . 

S c i e n t i f i c p r og r ams g r a d u a l l y  s h u t  down t h r o u g h o u t  the we e k  

and sc i e n t i s t s w i th equ ipment depa r te d  to NORD . F i na l  c Io s i n g  o f  
o o p r og r ams , Ma y 1 3 , 1 9 7 9 . FRAM- I a t  8 3  1 8 ' 5 7 " N  0 6  5 1 ' 3 6 " W a t  

1 4 0 0 z  1 3  Ma y ,  a bo u t  1 5  k m  we s t  o f  the a x i a l  va l le y  o f  the Na n s e n  

R i dg e . A f te r  t h e  i c e  f loe i s  a ba ndoned i t s pos i t i on , me t e o r ol o 

g i c a l  d a t a , wa t e r  tempe r a t u r e  and c u r r e n t s  a t  5 0  me te r s  d e p t h  

w i l l  b e  mon i to r ed by N P I  a u toma t i c d a t a  buuy . 

P r og r am s t a t u s  

Lamont STD a nd p r o f i l i ng c u r r e n t  me t e r  c a s t s  t a k e n  t h r e e  t ime s 

a day u n t i l  s h u t  down , m i d -wee k .  

Norweg i a n  Pol a r  I n s t i t u te ELF/VLF and a i r  po l l u t i on p r og r ams 

s h u t  down . As FRAM- I d r i f ted to w i th i n  2 0  km f r om N a n s e n  R i d g e  

m i c r oea r thqua k e s  succe s s f u l l y  r e cor ded b y  sonobuoy a r r ay a t  a 

r a te of  l to 2 e v e n t s  pe r h o u r . Th r e e  4 5  km long s e i sm i c  r e 

f r a c t i on l i n e s  s hot a nd one s e d i me n t  cor e ta k e n . D e p t h  sound i n g s  

and g r av i ty mea s u r eme n t s  mad e  a long f o u r  5 0  km long t r av e r s e s  

a c r o s s  N a n s e n  R i d g e . 

Bed f o r d  I n s t i t u t e  of  Ocea nog r aphy Se i sm i c  p r o f i l i n g  equ i pme n t  

s h u t  down . Th r ee se i sm i c  r e f r a c t ion l i ne s  s h o t  one be i ng a long 

the a x i a l  va l le y  of  the N a n s e n  R i dg e . 

P o l a r  Be a r  I nve s t ig a tor s P r og r ams comp l e ted s ucce s s f u l l y . 

Da n i s h ma r i ne b i olog y P r og r am f o r  me a s u r eme n t s  on the p r od u c 

t i v i ty o f  the wa t e r  ma s s  comp l e ted . B e n th ic d r edg i ng hampe r ed 
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by r ou g h  s e a  f loor topog r aphy . 

UW Me teor o logy Compu te r i zed d a t a  log g i ng e nd e d  10 May 1 9 7 9 .  

CONCLUD ING REMARK S 

Al though the FRAM- I d r i f t  t r a c k  d i d  not a l low s tu d i e s  spec i f ic 

a l ly r e la ted t o  the Ea s t  G r e e n l a nd ma r g i n  t o  be  impleme n ted a s  

p l a n n e d , a l l  o t h e r  sc i e n t i f i c o b j e c t i v e s  have b e e n  s u cc e s s f u l ly 

me t to the sa t i s fa c t ion o f  the pa r t i c ipa t i n g  sc i e n t i s t s . Funda 

menta l to the s ucce s s  of  the pr o j e c t  ha s bee n  t he e xc e l le n t  

log i s t i c s  s uppo r t  o f  t h e  s c i e n t i s t s  o n  t he i c e  a n d  t h e  wor k i ng 

sp i r i t of  the s u ppor t i ng f l i g h t  c r ews . 

D r . Yngve K r i s to f f e r se n  

S e n i o r  Sc i e n t i s t  

FRAM- I 
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5 .  He l i kop t e r  og f l y ope r a s j on e r  p å  FRAM - I  

He l i k opte r :  

E t  B e l l  2 0 4  he l i kopte r f r a  G r e e n land A i r  Cha r t e r  v a r  s ta s j one r t  

p å  FRAM - I  und e r  h e le e k sped i s j onen ( F i g . 24 og 2 6 ) . Ma s k i n e n  v a r  

u t s tyr t me d Omega g loba l -VLF nav i g a s j on o g  A O F  ( A i r o na u t i c a l  

D i r ec t i o n a l  F i nde r ) . He l i k opt e r e t  hadde p r a k t i s k  r e k k ev i dde p å  

2 0 0  km u t  f r a  s ta s j on e n  o g  en  ma x løf tevne p å  c a . 1 5 0 0  k g  over 

k or te a v s t ande r . For v i te n s k ape l i g e  u nde r sø k e l s e r  omk r i ng i søya 

hadde he l i k op t e r e t  mon te r t  Pola r i n s t i t u t t e t s  Motorola M i n i -Rang e r  

nav i g a s j o n s u t s tyr . Und e r  f lyvn i n g e r  i nn e n  e n  r a d i u s  av 3 0  km f r a  

s ta s j on e n  v a r  s å l ede s he l i k opte r e t s  pos i s j on k j en t  med e n  nøya k 

t i g h e t  b e d r e  e n n  1 0  m l for hold t i l  2 s a te l l i t tpos i s j on e r te ba

s i spu n k te r  som hadde en i nnbyr de s a v s t a nd på 15  km ( F i g . 2 5 ) . 

E t  r a d i o f y r  p å  f r e k v e n s e n  4 6 7  k c / s  va r i f u n k s j on u n d e r  a l le 

f lyope r a s j on e r  i nær h e t e n  av FRAM- I .  Rad i of y r e t  hadde e n  noe va 

r i e r ende p r a k t i s k  r e k k e v idde p å  i nn t i l  4 0  n a u t i s k e  m i l .  

D i spos i s j onsplanen f o r  b r u k e n  av he l i k op t e r e t  b l e  u ta r be id e t  av 

tok t l ede r en for e n  u k e  av g a ng e n . For an hver f lyvn i ng b l e  r ad io

hytta i n fo r me r t  om p l a n e n  for f lyv n i ng e n . I n forma s j onen om a l le 

s ta r t  og l a nd i nge r s åv e l  som s i tua s j on s r a ppo r t for hve r t  2 0 . 

m i n u t t  b l e  avg i t t f r a  he l i k op te r e t  ove r r a d io . 

Ve d tempe r a t u r e r  omk r i ng - 3 0 0 og k a ld e r e  ble he l i k op t e r e t  v a r me t  

opp i c a . l t ime med e n  He rman Ne l son f o r v a r m e r  f ø r  s ta r t .  

Fi g .  24 Greenland Air Charters Bell 204 helikopter var s tasj onert på i s
s tasj onen und er hele drif ten . Relativ t gode værforhold medførte 
brukbart flyvær i c a .  90% av peri oden . 
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Fig . 2 5 . Motoro l a  navigas j ons transponder monte rt på mast ca . 15 km fra 

lei ren . Loka l iteten ble po s i s j onert av en Magnavox MX- 1 5 0 2  

satelittmottaker ( største boks i forgrunnen ) .  Sate l i ttantennen 

s e e s  t i l  høyr e .  

... 

t -

Fi g .  2 6 . Et helikopte r  s t as j onert på i s e n  var av stor s ikke rhet sme s s ig 

betydning . Her flytt e s  radiojmeteorologihytta etter oppsprek

k i ngen . 
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Ved tempe r a tu r e r  på - 2 0 0 og høye r e  k unne he l i k opte r e t  s ta r te 

u t e n  f o r va rmn i ng . Ved l i k e hold av he l i k opte r e t  b l e  f o r t r i n n sv i s  

f o r e t a t t  p å  v i nd s t i l l e  dage r hvor mo tor s e k s j on e n  b l e  i nn h y l l e t  i 

en  t e l td u k  som b l e  hold t oppe ved en va r m l u f t b a l long e f fe k t .  

Fl yvn i ng e ne b l e  f r am t i l  s l u t te n  a v  apr i l  u t fø r t av p i l o t e n  

H e l g e  S i l j ube r g  samme n m e d  me k a n i k e r  Gør a n  L i ndma r k  o g  s e n e r e  

av p i lo t  K a l l e  Lundqu i s t  og me k a n i k e r  He n r i k  B j ø r n å . Me k a n i k e r  

f u lg te a l l t i d med he l i kopte r e t  und e r  f l yvn i ng e ne o g  a s s i s t e r te 

ve lv i l l i g s t  i d e  v i te n s k a pe l i g e  e k spe r ime n te n e  som b l e  f o r e ta t t . 

D e t  b l e  pr . u k e  g j e n noms n i t t l i g f løye t c a . 2 5  t ime r og f o r b r u k t  

ca . 3 5  f a t  b r e n n s to f f .  De t tota l e  a n t a l l  f l yt i m e r  - c a . 2 0 0  

f o r d e l e r  seg som f ø l g e r  p å  d e  e n k e l te i n s t i t u s j one r : 

Lamon t -Dohe r ty Geol . Obs e r v a t o r y  

Nor s k  Polar i n s t i t u t t  

Un ive r s i ty o f  Wa s h i ng ton 

T ime r 

5 9  

5 0  

4 2  

M i n u t t e r  

5 1  

3 1  

5 3  

I s b j ør n u nde r sø k e l se r : Un i v .  o f  Mon t a n a  

z oo l . Mu s e um 

Nor s k  Po l a r i ns t . 2 3 5 5  

B e d f o r d  I n s t i t u t e  o f  Ocea nog r aphy 2 1  5 6  
---------------------

1 9 8  4 3  

Fl.Y :  

En Tw i n  O t t e r  v a r  cha r t r e t  f r a  B r ad l e y  A i r  Se r v i c e s  i C a n a d a  og 

en  DC -3  f r a  S p e c i a l i z e d  A i r c r a f t  S e r v i ce s , Ca l i fo r n i a , f o r  

e k sped i s j onen . DC -3 ' e n va r ombyg g e t  t i l  t r erno tor s t u r bo og b l e  

hoved sa k e l i g  beny t te t p å  s t r e k n i ng e n  Th u l e  - S ta s j on NORD . B e g g e  

ma s k i n e n e  v a r  s k i u t s tyr t .  

I n n e n f o r  d e t  r e l a t i v t  s n e v r e  g e og r a f i s k e  omr åd e t  ma n ø n s k e t  å 

s ta r te FRAM- I d r i f t e n  ( 5 0 x 5 0  km ) v i s te d e t  seg van s k e l i g  å f i n n e  

i s f la k  med e n  t i l s t r e k k e l i g  j evn ove r f l a te på me r e n n  4 0 0  mete r s  

lengde t i l  br u k  som l a nd i ng s ba n e . 

For pa r t i e t  på t r e  ma nn b r u k t e  i a l t  to d a g e r  p å  å j e vne u t  e nk e l te 

s n e d r i v e r . Ge ne r e l t  v a r  s n e l a g e t 1 0 - 1 5  cm t yk t .  L a nd i ng s s t r ipen 

ble ma r k e r t  med sor te p la s tse k k e r  p å  i s en . 
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Tw i n  O t t e r e n  som for e s t o  hovedde l e n  av t r a n spor te n  av u t s ty r  t i l  

i s s ta s j onen k unne ta ca . 1 0 0 0  kg  n y t te la s t  på s t r e k n i n g e n  m e l 

lom G r ø n land o g  FRAM- I .  va n l i gv i s  b l e  m i nd r e  enn h a lve l and i ng s 

s t r i p e n  be n y t t e t .  

E t te r oppspr e k k i ng e n  av le i r omr å d e t  2 8 . ma r s  b l e  r u l l e ba n e n s  

l e ngde r ed u se r t  t i l  2 5 0  me te r . I s t y k k e l s e n  i d e n  t i l f r o s n e  

r å k e n  v a r  e t t e r  3 u k e r  0 . 6  m o g  e n  ny 3 0 0  me te r s  s t r i pe b l e  

me r k e t  opp h e r  o g  beny t t e t  f r a  2 0 . apr i l .  I t id s r omme t 8 -1 6  ma i 

hadde man e n  s tad ig beve g e l s e  i i se n  og d e n  b r u k ba r e  l e ng d e n  av 

banen b le r ed u s e r t  t i l  2 5 0  me t e r  på g r un n  av et  omr åde med 

småspr e k k e r . 1 6 . ma i s k r udde d e n  t i d l i g e r e  r å k e n  f u l l s te nd i g  

sammen og land i ng sbanen b l e  øde lag t .  

Tw i n  O t te r en va r e n  me g e t  ve l e g n e t  og på l i te l i g  f ly t ype f o r  

FRAM- I ope r a s j on e n . De n s  l a n d i ng se g e n s k ap e r  p å  d r i v i s e n  b l e  

r u t i ne r t  u tnyt te t av p i l o t e n e  f r a  B r a d l e y  A i r  S e r v i ce s . Twi n  

O t t e r e n  b l e  beny t t e t  i a l t  3 2 2  f ly t ime r f o r  p r os j e k t e t  - f o r  

Nor s k  P o la r i n s t i t u t t  4 7  t ime r t i l  u t se t t i ng av a u toma t i s ke d a ta 

bøye r og i sb j ø r n r e k og no se r i ng .  

He l i k o p t e r  og f lymann s kape n e s  v i l j e  t i l  i n n sa t s  t i l  e nhve r  t i d 

b i d r o  i s tor  g r ad t i l  å g j ør e  de t v i te n s kape l i g e  u tb y t te av 

FRAM- I  t i l  en s u cce s s . De t te b l e  k a n s k j e  be s t  d emon s t r e r t under 

i s b j ø r n unde r sø k e l se n e . He l i k opte r e t  tok av fra  FRAM- I  t i l  e t  

om r åde 2 5 0  k m  s yd f o r  i s s ta s j onen hvor s ø k i ng e n  e t t e r  i s b j ør n  

t o k  t i l .  Dr i v s tof f b l e  f løye t u t  f r a  S ta s j on NORD med Tw i n  

O t t e r e n  og ove r før t ved r e n d e zvou s p å  d r i v i s e n . I a l t  t r e  T w i n  

O t te r f l yvn i ng e r  va r nødve nd i g  i løpe t a v  d a g e n  f ø r  h e l i k opt e r e t  

k u nne vende t i l ba k e t i l  FRAM- I s e n t  om k ve ld e n  e t t e r  e t  ve l 

l y k k e t  oppd r ag som k r evde i a l t  I l  t im e r  i l u f t e n . To ope r a 

s j one r a v  denne type b l e  g j e nnomfø r t .  

6 .  Rad i o k ommu n i k a s j on 

Rad i osambande t me l lom FRAM - l og omve r de ne n  b l e  i før s te u k e n  

oppr e t tho l d t  m e d  en 1 0  wa t t s  t r a n sc e i ve r . E t t e r  a t  r ad i o h y t t a  

b l e  s a t t  opp f o r e g i k k  a l l  kommu n i k a s j on m e d  e n  1 0 0  wa t t s  H F 

s e nde r . Me teoro log i s ke d a t a  b l e  s e n d t  t i l  T h u l e  to g a nge r i 
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løpe t av d a g e n  og g i k k  i n n  på d e t  g loba l e  me t e o r o log i s k e  obs e r 

v a s j onsne t te t .  U tove r d e t t e  v a r  r ad i ou t s ty r e t  k on t i nue r l i g på 

og det va r a l l t id fol k i r a d i ohy t ta spe s i e l t  u nde r f lyvn i ng e r .  

D e t  var  t i l f r e d s s t i l l e nde k on ta k t  me l lom FRAM og S ta s j on Nor d  

und e r  h e l e  e k sped i s j on e n  p å  pr i mær - f r e k v e n s e n  4 9 7 5  k c/s . Me l l om 

FRAM og T h u l e  var  for holdene be s t  på 6 7 3 0  k c /s . I t i l le g g  hadde 

Pol a r i n s t i t u t ta en 2 0 0  wa t t s  s k i p s r a d i o s ta s j on f o r  s amband med 

Nor ge ove r Sva l ba r d  Rad i o .  Rad i o for holdene var t i l f r ed s s t i l lende 

før s te u k e n for samba nd t i l  Nor ge , men ble d e r e t t e r  meg e t  d å r l i 

g e . En d e l  av de tte s k yl d e s  i m i d le r t id d e lv i s  a t  j or d le d n i n g e n  

som g i k k  g j ennom i s en ned i vanne t i s e t  t i l  og k o r r o d e r te e t te r 

hve r t .  De t te ble oppd a g e t  og u t bed r e t , men f ø r te i k k e t i l  ve s e n t 

l i g e  for be d r i ng e r  i samband e t  p å  g r unn a v  vedva r e nde d år l i g e  r a 

d i o f o r ho l d . De t va r s å l e d e s  i k k e mu l i g  å f ø r e  r a d i os am t a l e r  t i l  

Nor g e  v i a Sva l ba r d  og a l le meld i nge r m å t te g å  p r . t e l e g r am .  N P  

hadde v id e r e  med 2 s t k . 1 0  wa t t s  fe l t r ad i o s e t t  t i l  br u k  u nd e r  

f e l ta r be i de . 

E le k t r i s k  s tøy v a r  e t  be tyde l i g  p r o b l em i for b i nde l s e  med b r u k  

a v  NP ' s  r ad j o s ta s j on . A l l  s t r øm t i l  h y t ta m å t te vær e  a v s l å t t  

f o r  å oppn å b r u k ba r e  l y t t e r  f o r hold . Rad i osende r e n  k unne i k k e  

b r u k e s  n å r  oseanog r a f i s k e m å l i ng e r  ( CTD ) v a r  i ga n g  p . g . a . i n te r 

f e r e n s . 

7 .  G j e s te r  på FRAM - I  

D e t  v a r  dag l i g r ad i o k on ta k t  me l lom FRAM - l og d e n  k a nad i s k e  LOREX 

e k sped i s j onen nær polpun k te t  i for b i nd e l se med de se i sm i s ke f e l 

l e s e k spe r i me n tene . 9 .  apr i l  a v l a  Hans We be r , lede r e n  p å  LOREX , 

e t  k o r t be s ø k  på FRAM- I  unde r e n  me l lomland i n g  på t u r  f r a  S ta s j on 

Nord t i l  LOREX med T w i n  O t te r . Be sø k e t  ble og s å  u t nyt te t t i l  

ove r fø r ing a v  d e n  g r av im e t r i s k e  r e fe r a n seve r d i e n  f r a  S ta s j on 

N o r d  t i  l FRAM - I . 

I s i s te ha lvd e l  av apr i l  be sø k te LOREX-e k sped i s j on e n  FRAM-I med 

tre mann for å u t f ø r e  v a r me s t rømsmå l i ng e r  på havbunnen og t a  s e �  

d ime n t k j e r ne r . G j e s tene r e t u r ne r te samme d a g  e tt e r  u t fø r t  opp 

d r a g . 

E r f a r i ng e ne f r a  FRAM- I  hadde g i t t i n t e r e s s a n te pe r spe k t i ve r  n å r  

d e t  g j e ld e r  nor s k  e n gu s j eme n t  i u t for s k i n g e n  av Po lhave t . 



- 7 7 -

Und e r  s i s te f a s e  av i sd r i f ten a v l a  S y s s e lmannen p å  Sva l ba r d , 

Jan G r øndah l ,  d i r e k tør Tor e  G j e l sv i k , Nor s k  Pola r i n s t i t u t t , 

se k r e tær i Komm i s j onen for V i te n s k a pe l i g e  Unde r sø k e l s e r  p å  

G r ø n l a nd , Bo C h r i s te n s e n  o g  i n g e n i ø r  Ma r k u s s e n , C h r i s t i a n  

M i che l s e n s  I n s t i tu t t  ( CM I ) e t  be s ø k  p å  FRAM- I tor sdag 1 0 . ma i . 

S e n s o r e ne for l u f t t r y k k og s t r ømha s t i g h e t  i d e n  a u toma t i s k e  

d a t a bøyen hadde i e n  t e s tpe r i ode g i t t u r ea l i s t i s k e  ve r d i e r  og 

fe i le n  ble u tbed r e t  av Ma r k u s s e n . 

8 .  Av s l u t n i ng av d r i f te n  

Av s l u t n i ng av p r og r ammene va r p l a n lag t å s ta r te opp c a . l a . ma i 

og 1 5 .  ma i s k u l l e  a l t  v i te n s k ape l ig u t s tyr vær e  r e t u r ne r t  f r a  

i søya t i l  S ta s j on Nord . De nne a v s l u t n i ng e n  f o r e g i k k  i t o  f a s e r . 

Fø r s t  ved a t  hve r e n k e l t  g r uppe e t t e r  e g e n  p r i o r i te r i ng d emon 

te r te u t s tyr for t i l ba k e s e nde l s e . S e ne r e  b l e  s å  e n  a v s l u t n i n g s 

d a to s a t t  f o r  hve r e n k e l t  g r uppe . 

Onsdag 9 .  ma i r e tu r ne r te de d an s k e  m a r i nb i o logene t i l  S t a s j on 

N o r d  med s i s t e  d e l  a v  s i t t  u t s tyr . Tor sdag l a . ma i f u l g t e  k an a 

d i e r n e , og l ø r d a g  1 2 . for s k e r ne f r a  Lamont .  Søndag 1 3 . b le s i s te 

d e l  a v  P o l a r i n s t i tu t t e t s  p r og r am avs lu t te t  og d e r med de t v i te n 

s k ape l i g e  p r og r amme t f o r  i sd r i f t s ta s j onen FRAM - I . 1 3 . og 1 4 . ma i 

va r ove r s k y e t  og g r åvæ r med " wh i te-ou t "  for hold . He l i k op te r f l yv 

n i n g e r k u n n e  i k k e for e ta s . 1 5 .  ma i b l e  s i s t e  d e l  a v  v i t e n s k ape 

l ig u t s tyr og p e r sone l l  f r a k te t  t i l  S ta s j on Nor d . He l i k op t e r e t  

samt 3 a v  le i r p e r sona l e t  v a r  t i lba k e  p å  FRAM- I f o r  å f o r e t a  d e n  

s i s te oppr yd n i ng av le i r omr åde t . 1 6 . ma i b l e  d e t  i m i d le r t i d k la r t 

a t  r u l l e banen i k ke l e n g e r  var  b r u k ba r  p å  g r unn a v  oppsp r e k k ing 

og s k r u i ng . Gene r a tor og le i r u t s tyr ble f l y t t e t  med he l i k o p t e r  

ove r t i l  e t  s ted h v o r  d e t  va r land i ng smu l i g h e t e r  for T w i n  Ot te r . 

A l t  pe r son e l l  r e tu r ne r te s å  t i l  S ta s j on Nor d  1 6 . ma i .  F l yvæ r e t  

v a r  i k k e de t be s te o g  he l i k op te r e t  m å t te g å  ned unde r ve i s  f o r  å 

a vven te bed r e  s i k t .  N e s te dag b l e  d e t  u t fø r t  e n  T w i n  O t te r f lyv 

n ing t i l  FRAM for å h e n te u t  en d e l  u t s tyr . Me s se b yg n i ng e n  v a r  

f r emde le s  i k k e demonte r t , m e n  p å  g r unn a v  van s k e l i g h e t e r  m e d  å 

for s e r e  spr e k k omr åde r  og s k r ug a r de r  f o r  å f r a k te u t s ty r e t  f r em 

t i l  l a nd i ng sp l a s se n  ble det f unne t nød v end i g  å a v s k r i v e  " p a r c o l 

l e n " . 
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9 .  Opps umme r i ng av e r fa r i ng e r . 

Gj ennomfør i ng e n  av i sd r i f tp r os j e k te t  FRAM- I  g a v  ame r i k a n e r ne e n  

r e k k e  pos i t i ve e r f a r i ng e r  n å r  d e t  g j e ld e r  log i s t i s k e  opp l egg 

for i s s ta s j on e r  i denne d e l e n  av Polhave t .  Un i ve r s i ty o f  

Wa sh i ng ton ' s  opplegg f o r  FRAM - I  v a r  b a s e r t  p å  mange å r s  e r fa r 

i ng e r  f r a  A I DJEX p r o s j e k te t  i Polhavet nord for Al a s k a  og hadde 

s å le d e s  på e n  r e a l i s t i s k  måte f o r u t s e t t  de for s k j e l l i g e  u t s ty r s 

og t r a n spo r t behov samt s i k k e r he t s h e n syn som v a r  nød vend i g e  f o r  

g j e n nomfør i ng av e k sped i s j onen . De t v a r  d e r for i k k e nødve nd i g  

p å  noe t idspu n k t  å f o r e ta impr ovi sa s j on e r  som g i k k  u tove r g j e n 

nomfør i ngen av de v i te n s k a pe l i g e  p r og r amme ne p . g . a .  ma ng e l  p å  

nødvend i g  e g n e t  u t s tyr . End r i n g e r  i opplegg e t  som f ø l g e  av e n  

s i k k e r he t sme s s i g v u r de r i ng av e n  u g u n s t i g  vær s i tu a s j on e r  en  

a nn e n  s a k . I den oppsa t te tempopl a n  v a r  d e t  i k ke g i t t  r om for 

eve n t u e l l e for s i n k e l s e r  p . g . a .  væ r e t  og d e t te var k a n s k j e  e t  

l i t t u r e a l i s t i s k  samme n l i g n i ng s g r u n n l a g  for v u r de r i ng a v  f r em

dr i f te n  spe s i e l t  i e t a b le r i ng s f a s e n . 

I en  r e k k e  t i l f e l l e r  hvor ma n h a r  h a t t  e k sped i s j oner p å  d r i v 

i s en h a r  ma n oppleve t a t  oppspr e k k i ng o g  og s å  i s s k r u i ng h a r  

for e k omme t  i se lve le i r omr åde t .  E n  opp spr e k k i n g  e t t e r f u l g t  av 

s k j æ r beveg e l s e  lang s r å k e n  i e n  a v  l e i r e ne under A I DJEX p r o 

s j e k te t  før te t i l  a t  de t o  ha lvde l e n e  av le i r e n  b l e  s e pa r e r t  

med mer enn e n  k i lome t e r . 

Beve g e l s e  a v  i se n  i le i r omr å d e t  u nde r FRAM-I e k sped i s j onen 

v a r  p å  for h ånd a n s e t t  s a nn s yn l i g , spe s i e l t  for d i  det i k k e v a r  

mu l i g å f i nne ty k k  f le r å r s i s  i om r åd e t .  At oppsp r e k k i ng e n  s k j ed 

de i en  godvær spe r i ode i s tedet f o r  i en  pe r i ode m e d  s te r k  v i nd 

v a r  im i d l e r t i d uve n te t .  

N å r  d e t  g j e ld e r  egnede h u s t ype r for e k sped i s j on sv i r k somh e t  p å  

d r i v i se n  e r  d e t  f r emde l e s  r om f o r  for bed r i n ge r . De s å k a l te 

" ma n i g a n s "  synes å vær e  godt egne t for u t sa t t  a t  de  k a n  f ly t t e s  

med he l i kop te r  på k o r t v a r s e l  o g  a t  opp le g g e t  for mon t e r i ng a v  

d u k e n  f o r e n k le s . De t før ste e r  spe s i e l t  v i k t i g  i e n  s i t u a s j on 

med i s s k r u i ng i le i r omr åde t . 

Et he l i kop t e r  e r  t i l  u v u r d e r l i g nytte p å  en  i s s ta s j on og  g i r  

den nød vend i g e  mob i l i te t  for r e g i ona le u nde r sø k e l s e r  samt id i g  
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som d e t  h a r  s tor  s i k k e r he t sme s s i g  be t yd n i ng . B e l l - 2 0 4  s y n e s  

å vær e  e n  p a s s e nde s tør r e l s e  med t i l s t r e k k e l i g  r e k k e v i dde og 

pla s s  for i nnvend i g  l a s t . 

De ame r i k a n s k e  og k a nad i s k e for s k e r ne h a r  t id l ig e r e  e r f a r i ng e r  

f r a  e n  r e k k e  i sd r i f t s ta s j on e r  i Polhave t o g  v a r  d e r for i n n f o r 

s t å t t med hv i l k e  mu l i g h e t e r  o g  beg r e n s n i ng e r  for s k n i ng sp r o s j e k 

t e r  ha r p å  d r i v i se n . For de s k a nd i nav i s k e  de l ta k e r ne r ep r e se n 

te r te FRAM-I e k sped i s j onen noe n y t t , me n p r o s j e k te n e  v a r  r e a 

l i s t i s k e o g  u t r u s t n i ng e n  t i l s t r e k k e l i g g j e nnomte n k t  s l i k  a t  

a l t  k unne s tor t se tt g j e nnomfør e s  e t te r  p l a ne n .  Ar be i d smengden 

i for b i nde l s e  med de for e s l åt te nor s k e  geofys i s k e  p r og r amme ne 

var p å  for hånd a n s e t t  å vær e  i ove r k a n t  av hva to mann k u nne 

u t f ø r e  men i p r a k s i s  g i k k  det u tme r k e t  s å f r emt a l l e  i n s t r ume n t e r  

f u nge r te p r o b l e m f r i t t .  U tenom p roblemene med d a ta logg e r e n  for 

ELF/VLF e k spe r i me n t e t  før s te u k e n  i apr i l  g i k k  a l t  upå k l ag e l i g . 

Dag e r  med he l i k op t e r  f lyvn i n g e r  v a r  meg e t  k r evende og to t ime r s  

for be r ede l s e r  a v  i n s t r ume n t e r  og u t s ty r  var  o f te nødve n d i g  f ø r  

" ta k e  of f " . 

N å r  d e t  g j e lde r u t s tyr f i k k  man f le r e  g ange r  e r f a r e  hvor v i k 

t i g d e t  e r  å h a  " ba c k - u p "  sys tem e n t e n  de t g j e ld e r  v i te n s k a p e 

l i ge e k spe r ime n t e r  e l le r  e n k le a r be i d s r ed s k a p e r . Kanad i e r ne s  

før s t e  lange r e f r a k s j on s p r o f i l  b l e  s k u t t  med e t  r e g i s t r e r e nde 

havbu n n s se i smome ter p å  bunnen fra  FRAM- l og et  p å  i se n  c a . 6 0  

k m  f r a  le i r e n  med e n  h yd r ofon i vanne t .  Pr o f i l e n  k r evde nær 

me r e  e t  tonn TNT og ca . 4 he l i kopte r t ime r , men i ng e n  a v  i n 

s t r umentene f u ng e r te o g  de r for i ng e n  d a ta . S e n e r e  b l e  e n  h yd r o 

fon i va nne t f r a  B I O  h y t t a  a l l t id br u k t  som r e se r ve sy s tem . 

De t te r e f r a k s j onsprof i le t  b l e  i m i d le r t i d  r eg i s t r e r t  a v  N P ' s  

son a r bøye a r r ay og a l le d a t a  ove r g i t t  k anad i e r ne . 

Spe s i e l t  r e d s k aper som i s bor og motor s a g  b l e  mye benyt t e t  og 

t i l s t r e k k e l i g  r e se r vee nhe ter  va r h e l d i g v i s  t i l s tede . Ge ne r e l t  

v i l  a r be i d sp r og r amme t vær e for k r evende t i l  a t  man k a n  f o r e ta 

t i d k r eve nde r epa r a s j on e r . He r må den g ode s ama r be i d s ånde n  me l 

lom d e l t a k e r ne p å  i s s t a s j onen f r emheve s . De t be tydde i p r a k s i s  

a t  ve r k tøy og nødvend i ge måle i ns t r um e n t e r  b l e  u t l å n t  n å r  d e t  

t r e ng te s  med d e n  s tør s te se lvfølge l i g he t .  
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K l e s u t r u s tn i ng e n  for de nor d i s k e  d e l t a k e r ne va r meg e t  g od . 

De t e r  a bsol u t t  nødve nd i g  med e n  s k i k k e l i g pa r k a og " m u c 

luc k ' s " f o t tøy n å r  tempe r a t u r e n  e r  - 3 S oC o g  v i nd e n  b l å s e r . 

u t s ty r e t  i n k l ud e r te og s å  bob l ed r e s s  og for e t  k j e l d r e s s  som 

b l e  me s t  a n v e nd t . 

p å  e n  i s s ta s j on v i l  d e t  a l l t id vær e  p r o s j e k te r  som e r  g e og r a 

f i s k  be t i ng e t e  o g  d e r ve d  ba r e  h a r  i n t e r e s se i e n  d e l  a v  d r i f t s 

pe r i od e n  - d e t te g j a l t  f . e k s . i s b j ø r n - o g  b u n n f a u n a u nd e r sø k e l se 

ne . H e r  e r  d e t  nød v e nd i g  a t  man p å  f o r h å nd k la r g j ør a l te r na t i 

v e r  for de t t i l fe l le a t  i s s ta s j on e n  p . g . a .  væ r s i tua s j on e n  i k k e  

e r  i den a n ta t te pos i s j on .  

F r a  e t  nor s k  synspun k t  e r  de t i k k e  tv i l  om d e l ta k e l s e n  i i s 

d r i f t s p r os j e k te t  FRAM - I  g i r  i n t e r e s s a n te pe r spe k t i v e r  f o r  f r em

t i d i g  a k t i v  nor s k  de l ta k e l s e  i u t for s k n i ngen a v  Polhave t .  Spe 

s i e l t  g j e ld e r  de t te k on t i ne n talma r g i ne n  nor d for Sva l b a r d  og 

omr å d e t  nor de n for . Ope r a s j on e r  i Ar k t i s  e r  i m i d l e r t i d  f o r bun 

d e t  med s tor e t r a n spor t - og for syn i ng s k o s tn a d e r  og nor s k  de l 

t a k e l se i i n t e r na s j on a l e  p r os j e k te r  syne s å vær e  d e n  be s te 

løsn i ng . I m i d le r t i d k a n  m i n d r e  ope r a s j on e r  n o r d  f o r  Sva l ba r d  

god t t e n k e s  u t før t  i nor s k  r eg i . 

1 0 . Økonom i s k  ove r s i k t .  

I sd r i f tp r os j e k t e t  FRAM- I v a r  e n  ame r i ka n s k  e k sped i s j on med åpen 

d e l t a k e l se a v  a nd r e  na s j on e r  med spe s i e l le i n t e r e s s e r  i pol a r 

omr ådene . 

Nor s k  d e l ta k e l se i FRAM - I  e k sped i s j on e n  b l e  f i nans i e r t  over 

Nor s k  Pola r i n s t i tu t t ' s  bud s j e t t  for 1 9 7 8  og 1 9 7 9  med f ø l gende 

u tg i f t e r : 

Fe l t u t r u s tn i ng ( 4  nor dme nn og 3 d a n s k e r ) 
og l e i r u t s tyr 

Fr a k t , r e i se r  og f e l t t i l legg 

Un i ve r s i ty of  wa s h i ng ton 

* B i d r a g  t i l  de k n i ng av he l i k o p t e r  
og f ly l e i e  $ 8 1 . 0 0 0 , -

And e l  hytte og l e i r u t s tyr 

Le i e  av sa te l l i t tmo t t a k e r  
( de l f i na n s i e r i ng for i nn k j øp )  

- 1 1 . 0 0 0 , -

9 . 0 0 0 , -

$ 1 0 0 . 0 0 0 , 

B i d r a g  t i l  nor s k e  de l ta k e nde i n s t i tu s j on e r  

k r . 8 0 . 0 0 0 , -

6 0 . 0 0 0 , -

5 0 0 . 0 0 0 , -

3 0 0 . 0 0 0 , -

k r . 9 4 0 . 0 0 0 , -
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*He l i k op te r le i en v a r  $ 1 2 3 5 , - pr . t ime i n k l u de r t  f u e l og f l y

le i e n $ 7 7 0 , - pr . t ime . De geofys i s k e  u nde r sø k e l s e ne og nor s k  

a n d e l  a v  i s b j ø r n unde r sø k e l sene u tg j ø r i a l t  5 8 . 5  he l i kop t e r t imer 

og 37 f lyt ime r t i l  e n  t o t a l  kos t nad av $ 1 0 0 . 5 0 0 , - .  

1 1 .  P u b l i se r i ng .  

Re s u l ta tene f r a  de e n k e l te nor s k e  for s k n i ng sp r og r amme ne p å  

FRAM- I s k a l  p u b l i s e r e s  i nnen to å r  e t te r  i sd r i f te n s  a v s l u t n i ng , 

for t r i n n s v i s  i de r e spe k t i ve f a g t id s k r i f te r . P u b l i k a s j on e ne v i l  

s e ne r e  b l i  saml e t  og u tg i t t  i NP ' s  s k r i f t se r i e . 

De t t a s  s i k te p å  å f r em l e g g e  f o r e lø p i g e  r e s u l t a te r  av d e  geo

fys i s k e  og g e o log i s ke unde r sø k e l s e ne på e n  spe s i e l l FRAM/LOREX 

s e s j on unde r k ommende v å rmøte i Tor on to i 1 9 8 0  a r r ange r t  av 

Ame r i c a n  Geophys i c a l  U n i on og Canad i a n  Geophy s i c a l  U n i on . 
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APPEN D I X  A 

L i s te ove r  de l t a k e r e  p å  i sd r i f t s ta s j onen FRAM- I . 
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USA : Lamo n t -Dohe r ty Geolog i c a l  Obse r va to r y  

J o s e  A r d a i 

A l l a n  G i l l 

Kenne t h  Hun k i n s  

Thomas Ma n le y  

M i l e s  McPhee 

Char l e s  Mon j o  

t e k n i k e r  

te k n i k e r  

geofys i ke r , tok t le d e r  

s t u d e n t  

oseanog r a f  

te k n i k e r  

USA : P o l a r  Re s e a r c h  Labor a to r y  

Char l e s  G r e e n  f o r s k e r  

USA : Un i ve r s i ty of  Mon tana 

Cha r l e s  Jon k e l  b i o log 

USA : Un i ve r s i ty o f  Wa s h i ng ton 

Roge r  Ande r se n  

Dav id Be l l  

John B i t te r s  

And r e a s  He i be r g  

A l l a n  H i e l s c he r 

E i le e n  Mu r r a y  

Ma t a r i o  Va l ley 

te k n i k e r  

le i r s j e f  

le i r s j e f  

ope r a s j on s l ed e r  

le i r s j e f  FRAM- I 

k o k k e  FRAM- I 

k o k k 

CANADA : B e d f o r d  I n s t i t u te of  Oceanogr aphy 

Dav i d  He f f l e r  

R u t h  J a c k son 

Don a l d  Loc ke 

ran Re i d  

te k n i k e r  

g e o f y s i ke r  

te k n i k e r  

g e o f y s i k e r  

DANMARK : Zoolog i s k  Mu seum , København 

Ole Norden Ande r sen b i olog 

La r s  Ha uma nn b i o log 

Jea n J u s t  b i olog 

Ch r i s t i a n  V i be i s b j ør n for s k e r  

T id s r om på FRAM- I 

1 1 .  ma r s -1 6 . rna i 

1 1 . ma r s - 1 6 . ma i  

1 1 . ma r s - 1 0 . apr i l  

1 8 . ma r s - 1 2 . ma i  

2 0 . ma r s - 3 . ma i  

1 6 . apr i l -1 2 . ma i  

7 . apr i l - 3 . ma i  

2 6 . apr i l - 3 . ma i  

1 2 . ma r s - 1 2 . ma i  

Thule 

S ta s j on N o r d  

S ta s j on No r d  

1 2 . ma r s - 1 6 . ma i  

1 3 . ma r s - 1 2 . ma i  

S ta s j on Nor d  

1 9 . ma r s - 1 6 . apr i l  

2 0 . ma r s - 1 6 . apr i l  

1 6 . apr i l - l O . ma i  

1 6 . apr i l - l O . ma i  

1 8 . ma r s -9 . ma i  

1 8 . ma r s - 6 . ma i  

2 0 . apr i l - 9 . ma i  

S ta s j on N o r d  
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NORGE : Nor s k  Pola r i n s t i t u t t  

B j ø r n  B l ixhavn ( Un i v .  i Os lo ) fys i k e r  

Yngve K r i s to f f e r se n  ( N P ) geofys i k e r , tok t le d e r  

T h o r  La r se n  

A l f  N i l sen 

( N P ) i sb j ø r nfor s k e r  

( NORSAR ) te k n i k e r  

He l i k op te r : Gr e e n l a nd A i r  Cha r te r  

H e n r i k  B j ør n å me k a n i k e r  

Gør a n  L i ndma r k  

K a l l e  Lu ndqu i s t  

He lge S i l j ube r g  

me k a n i k e r  

p i lot 

p i lot 

2 0 . apr i l -1 S . ma i  

1 8 . ma r s - 1 S . ma i  

2 S . apr i l - 6 . ma i  

1 8 . ma r s -1 6 . ap r i l  
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APPEN D I X  B 

For e lø p i g  l i s te ove r pos i s j on ,  vanndyp , o r i e n t e r i ng av 

ba s i s l i n j e  og me teor olog i s k e  d a t a  fra  i sd r i f t s t a s j onen 

FRAM- I .  

En fu l l s tend ig pos i s j on s l i s t e  v i l  b l i g i t t i da ta r appo r t 

f r a  Lamon t -Doh e r ty Geo l . Obs e r va to r y  i løpe t av høs te n  1 9 7 9 . 



F
R

A
M

 
I 

D
a

t
e

 
T

im
e

 
L

a
t

i
t

u
d

e
 

L
o

n
g

it
u

d
e

 
W

a
t

e
r

 
A

z
im

u
t

h
 

G
M

T
 

N
o

r
t

h
 

W
e

s
t

 
d

e
p

t
h

 
o

f
 

B
a

s
e

 
L

i
n

e 

H
a

r
c

h
 

I l 
1

9
 

I 

2
0

 

2
1

 
1

2
0

0
 

8
4

0
4

2
'N

 
8

°
2

2
' 

1
4

7°
 

2
2

 
1

1
0

0
 

8
4

°
3

8
' 

8
°

3
0

' 

2
3

 
1

3
0

0
 

8
4

°
3

7
' 

8
°

2
9

' 

2
4

 
1

2
0

0
 

8
4

°
4

0
' 

8
°

4
5

' 

2
5

 
1

2
0

0
 

8
4

°
4

6
' 

9
°

0
1

' 

2
6

 
1

8
0

0
 

8
4

°
5

1
' 

9
0

3
5

' 

2
7

 
1

2
0

0
 

8
4

°
5

0
' 

9
°

4
6

' 

2
8

 
1

8
0

0
 

8
4

°
4

9
' 

9
°

5
6

' 

2
9

 
1

8
0

0
 

8
4

°
5

0
' 

1
0°

3
4

' 

3
0

 

3
1

 

A
p

r
i

l
 

l 
1

2
0

0
 

8
4

°
4

2
' 

1
0°

0
4

' 

2 
1

2
0

0
 

8
4

°
4

5
' 

1
0

°
0

1
' 

3 
8

4
°

4
5

' 
I 1

0°
10

' 

W
i

n
d 

W
in

d 
D

i
r

e
c

t
. 

S
p

e
e

d
 

l' 

3
3°

 
l 

k
t

s
 

I 2
6

0°
 

2 
k

t
s

 
I 

0
9

0°
 

4 
k

t
s

 

1
6

0°
 

2
0

 
k

t
s

 

1
5

0
°

 
2

4
 

k
t

s
 

1
1

0°
 

1
0

 
k

t
s

 

0
8

0
°

 
7 

k
t

s 

1
1

0°
 

6 
k

t
s

 

0
4

0°
 

3 
k

t
s 

2
7

0°
 

8 
k

t
s

 

1
2

0°
 

1
5

 
k

t
s

 

P
r

e
s

s
u

r
e

 

i i I 
1

0
2

0
 

1
0

1
4 

1
0

1
6

 

1
0

0
7

 

1
0

1
0

 

1
0

2
0

 

1
0

2
7

 

1
0

2
9

 

1
0

1
0

 

1
0

2
0

 

T
e

m
p

. 
°

c
 

-
3

3
°

C
 

-
3

4
°

C
 

-
3

5
°

C
 

°
 

-
1

5
 

C
 

s
n

e
f

o
k

k 

-
8°

C
 

s
n

e
f

o
k

k
 

-
2

4
°

C
 

-
2

7
°

C
 

-
2

6
°

C
 

-
1

5
°

C
 

-
2

9
°

C
 

-
2

1
°

C
 

-
2

8
°

C
 

I 

(J)
 

en
 



D
a

t
e

 
T

im
e

 
L

a
t

i
t

u
d

e
 

L
o

n
g

it
u

d
e

 
wa

te
r 

A
z

im
u

t
h

 
G

M
T

 
N

o
r

t
h

 
W

e
s

t
 

d
e

p
t

h
 

o
f

 
B

a
s

e
 

L
in

e
 

A
p

r
i

l
 

4 
I 

5 
1

8
0

0
 

8
4

°
4

0
' 

9
°

3
0

' 

6 7 
1

2
0

0
 

8
4

°
3

8
' 

9
°

0
9

' 
I 

8 9 
0

6
0

0
 

8
4

°
3

7
' 

9
°

0
7

' 

i 
1

0
 

1
2

0
0

 
8

4
°

3
6

' 
9

°
1

2
' 

I
l

 

1
2

 
1

2
0

0
 

8
4

°
3

4
' 

8
°

4
6

'4
4

"
 

3
5

6
1

 
1

9
6

.
4

 

1
3

 
1

2
0

0
 

8
4

°
3

0
'0

9
"

 
8

°
5

3
'0

4
"

 
3

8
2

6
 

2
0

2
.6

 

1
4

 
1

2
0

0
 

8
4

°
3

1
'2

6
"

 
9

°
1

2
'5

2
"

 
3

7
6

5
 

2
0

7
.

1
 

1
5

 
1

2
0

0
 

8
4

°
3

1
'1

9
"

 
9

°
1

5
'5

4
"

 
3

8
8

5
 

2
0

7
.2

 

1
6

 
1

2
0

0
 

8
4

°
3

1
'0

8
" 

9
°

1
4

'2
1

"
 

3
8

8
6

 
2

0
8

.4
 

1
7

 
1

2
0

4
 

8
4

°
3

1
'0

3
"

 
9

°
1

5
'4

1
"

 
3

8
8

7
 

2
0

9
.2

 

1
8

 
1

2
0

0
 

8
4

°
3

1
'2

4
"

 
9

°
3

5
'2

1
"

 
3

8
8

0
 

2
1

2
.0

 

1
9

 
1

2
0

0
 

8
4

°
2

9
'5

8
" 

9
°

3
6

'4
9

"
 

3
8

9
5

 
2

1
4

.3
 

2
0

 
1

2
0

0
 

8
4

°
2

8
'3

8
"

 
9

°
3

4
'3

9
"

 
3

9
1

0
 

2
1

8
.7

 

W
in

d 
W

in
d 

D
ir

e
c

t
. 

S
p

e
e

d
 

2
7

0
°

 
3 

k
t

s
 

1
4

0
°

 
4 

k
t

s
 

3
2

0°
 

1
0

 
k

t
s

 

3
1

0
°

 
3 

k
t

s 

2
2

0
°

 
8 

k
t

s 

0
0

0
°

 
1

0
 

k
t

s
 

0
9

0°
 

I
l

 
k

t
s

 

0
8

0°
 

4 
k

t
s

 

1
0

0
°

 
4 

k
t

s
 

0
8

0°
 

6 
k

t
s 

0
4

0
°

 
6 

k
t

s
 

3
0

0
°

 
7 

k
t

s
 

3
1

0
°

 
I

l
 

k
t

s 

P
r

e
s

s
u

r
e

 

1
0

4
0

 

1
0

2
8

 

1
0

2
0

 

1
0

4
4

 

1
0

3
2

.1
 

1
0

3
6

.
6

 

1
0

3
4

.7
 

1
0

4
1

.
8

 

1
0

4
1

. 
6 

1
0

3
9

.8
 

1
0

2
7

.4
 

1
0

1
6

.
3

 

1
0

1
9

.
4

 

T
e

m
p

. 
°

c
 

-
2

6
°

C
 

-
2

7
°

C
 

-
3

0
°

C
 

-
3

0
°

C
 

-
1

9
°

C
 

-
3

2
°

C
 

-
2

8
°

C
 

-
3

0
°

C
 

-
3

0
°

C
 

-
3

1
°

C
 

-
2

9
°

C
 

-
2

5
°

C
 

-
2

5
°

C
 

i i I 

. 

Q)
 

..
." 

I 



-

I 
D

a
t

e
 

A
p

r
i

l
 

I I I 
2

1
 

! I I 
2

2
 

l 

2
3

 
I i I 

2
4

 

2
5

 

2
6

 

2
7

 

2
8

 

2
9

 

3
0

 
I 

. M
a

y
 

l 2 3 
I 

4 
I I 

5 6 
I I 

7 

l 
8 

I 
T

im
e

 
L

a
t!.

 t
u

d
e

 
L

o
n

g
i

t
u

d
e

 
N

o
r

t
h

 
\v

e
s

t
 

G!
·lT

 

I 
1

2
0

0
 

8
4

°
2

5
'3

" 
9

°
0

6
'9

" 

2
0

0
0

 
8

4
°

2
0

'0
5

"
 

8
°

2
5

'0
" 

1
2

0
0

 
8

4
°

1
8

'5
7

"
 

8
°

1
9

'4
8

"
 

I 
1

2
0

0
 

8
4

�
1

9
'0

8
"

 
8

�
0

9
·�

_ 

1
2

0
0

 
8

4
°

1
7

'5
2

"
 

1
2

0
0

 
8

4
°

1
7

'0
6

"
 

1
2

0
0

 
8

4
°

1
7

'1
6

"
 

;r.
 

1
2

0
0

 
8

4
°

1
7

'2
3

"
 

1
2

0
0

 
8

4
°

1
5

'5
5

" 

1
2

0
0

 
8

4
°

1
3

'3
1

" 

1
2

0
0

 
8

4
°

1
1

'3
5

"
 

1
2

0
0

 
8

4
°

0
7

'3
6

"
 

1
2

0
0

 
8

4
°

0
2

'4
6

"
 

1
2

0
0

 
8

3°
5

9
'3

9
"

 

1
2

0
0

 
8

3
°

5
5

'1
8

"
 

1
2

0
0

 
8

3
°

4
8

'3
3

"
 

1
2

0
0

 
8

3
°

4
0

'2
2

" 

1
2

0
0

 
8

3°
3

5
'0

4
"

 

8
°

0
4

'5
9

" 

7
°

5
9

'2
4

"
 

7
°

5
7

'0
7

"
 

8
°

0
3

'3
2

" 

8°
0

3
'0

8
" 

7
°

5
7

'2
0

"
 

1
7

°
5

5
'4

3
"

 
I ! 7

°
2

2
' 1

4
" 

I 17°
1

5
' 4

7
" 

17°
1

1
' 3

4
" 

16
°

5
9

, 3
3

" 

6
°

5
0

'2
5

"
 

6°
4

9
'1

8
"

 

6
°

4
8

'4
2

"
 

i l [ I I I 

-.
 

w
a

t
e

r
 

d
e

p
t

h
 

3
8

7
4

 

3
9

5
5

 

3
5

0
9

 

3
3

5
 ... 

3
9

0
2

 

3
9

3
2

 

3
9

4
0

 

3
9

4
0

 

3
9

4
0

 

3
8

3
9

 

3
8

2
5

 

3
6

2
0

 

3
8

2
5

 

3
5

6
3

 

2
9

0
8

 

2
2

4
6

 

2
7

3
0

 

A
z

im
u

t
h

 
W

i
n

d 
W

5..n
d

 
o

f
 

D
i

r
e

c
t

. 
S

p
e

e
d

 
B

a
s

e
 

L
i

n
e 

I I 
2

2
4

.0
 

2
8

0°
 

9 
k

t
s

 

2
2

7
.4

 
3

0
0

°
 

j 
1

0
 

k
t

s 

, 
2

2
7

.7
 

! 2
3

0
°

 
4 

k
t

s
 

I 
2

2
8

.2
 

0
9

0
 

5 
k

t
s 

2
2

8
.7

 
1

1
0°

 
4 

l
t

s
 

2
2

9
.4

 
1

4
0°

 
3 

k
t

s 

2
2

9
.3

 
1

3
0

°
 

3 
k

t
s

 

2
2

8
.5

 
0

5
0°

 
6 

k
t

s 

2
2

9
.8

 
3

1
50

 
1

1
 

k
t

s
 

2
3

0
.1

 
3

4
0°

 
1

0
 

k
t

s
 

2
3

1
. 5

 
2

7
0°

 
1

1
 

k
t

s
 

2
3

2
.

6
 

3
1

0°
 

1
3

 
k

t
s 

2
3

3
.4

 
3

4
0°

 
1

4
 

k
t

s
 

2
7

0°
 

7 
k

t
s 

2
3

6
.3

 
3

3
0°

 
1

2
 

k
t

s
 

2
3

8
.4

 
3

1
0

°
 

1
6

 
k

t
s

 

2
3

9
.9

 
3

3
0°

 
1

4
 

k
t

s
 

2
4

6
.9

 
2

4
0

°
 

1
4

 
k

t
s

 

P
r

e
s

s
u

r
e

 

I i 
I 

! 
I 

! 1
0

1
7

.8
 

l I i 
I 1

0
1

5
.3

 

1
0

1
3

.2
 

I 1
0

1
7

.0
 

1
0

2
2

.3
 

1
0

2
0

.
4

 

1
0

1
7

.9
 

1
0

1
7

.
7

 

1
0

3
0

.4
 

1
0

3
3

.
4

 

1
0

3
4

.
6

 

1
0

2
5

.
3 

1
0

3
2

.
1

 

1
0

3
6

.3
 

1
0

2
7

.3
 

1
0

2
7

.6
 

1
0

2
7

.
5

 

1
0

3
6

.5
 

T
e

m
p

. 
°

 
-

,... �
 

-
2

6
°

C
 

-
2

6
°

C
 

-
2

4
°

C
 

2
3

�
C

 

-
2

2
°

C
 

-
2

2
°

C
 

-
2

2
°

C
 

-
2

1
°

C
 

-
2

2
°

C
 

-
2

2
°

C
 

-
2

1
°

C
 

-
1

8°
C

 

-
1

5
°

C
 

-
1

9
°

C
 

-
1

5
°

C
 

-
1

4
°

C
 

-
1

4
°

C
 

-
1

6
°

C
 

I I 

I Q)
 

Q)
 



L
a

t
i

t
u

d
e

 
A

z
im

u
t

h
 

T
im

e
 

L
o

n
g

it
u

d
e

 
w

a
t

e
r

 
D

a
t

e
 

G
t·1

T
 

N
o

r
t

h
 

ti
e

s
t

 
d

e
p

t
h

 
o

f
 

! 
B

a
s

e
 

L
in

e
 

M
a

y
 9

 
1

2
0

0
 

8
3

°
2

6
'3

0
"

 
6

°
4

2
'1

3
"

 
2

2
9

0
 

2
4

5
.1

 
, I 2

5
3

0
 

! 
1

0
 

i 
2

4
7

.0
 

I 
i l 

2
4

7
.9

 

W
in

d 
W

in
d 

D
i

r
e

c
t

. 
S

p
e

e
d

 

I 
0

1
0

°
 

l 
1

4
 

k
t

s
 

I 
I 

I 
I 

l 
I j 

l I 
P

r
e

s
s

u
r

e
 ;

 I ; I 

1
0

1
4

.7
 

i ; I J 

l 
I 

T
e

m
p

. 
°

c
 

-
8°

C
 

I I J j 

I CD
 

U)
 






