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Forord

| 1997 ble det produsert en statusrapport for natur- og kulturmiljget pa Jan Mayen der verneverdier,
kunnskapsbehov og forvaltning ble vurdert (Gabrielsen mfl. 1997a). Siden da har vi fatt ny kunnskap
om natur- og kulturmiljget pa gya, omfanget av menneskelig aktivitet er endret, og faktorene som
pavirker natur- og kulturmiljget er annerledes enn de var for 25 ar siden. | sum betyr dette at det er
behov for en oppdatert statusrapport som sammenstiller eldre og ny informasjon. Videre ma det gjgres
en vurdering av hvilke forhold og faktorer vi fortsatt mangler kunnskap om, og av hvilke grep vi ma ta
for a heve kunnskapsnivaet slik at forvaltningen far et bedre beslutningsgrunnlag. Behovet for en slik
sammenstilling av kunnskap har ogsa veert diskutert og etterlyst i Samarbeidsutvalget for Jan Mayen,
sisti2022.

Norsk Polarinstitutt har pa oppdrag fra Klima- og miljgdepartementet ledet arbeidet med en slik
oppdatering av kunnskapsstatus for natur- og kulturmiljget pa Jan Mayen. Rapporten tar utgangspunkt
i at Jan Mayen representerer et helhetlig og seeregent gkosystem bade pa land og pa sokkelen.
Forvaltningens behov for kunnskap har statt sentralt i arbeidet med a lage kunnskapssammenstillingen.
En stor del av rapporten omhandler ulike aspekter ved natur- og kulturmiljget pa Jan Mayen. Det er
identifisert kunnskapsbehov og skissert en mulig tilneerming for kunnskapsinnhenting. Rapporten
omtaler kort ulike typer av menneskelig aktivitet som pagar i omradet, bade pa land og til havs.
Potensielle nye naeringer som har vaert foreslatt nevnes ogsa.

Oppdraget ble gjennomfgrt i samarbeid med Riksantikvaren. | tillegg har eksperter fra Norges
geologiske undersgkelse, UiT Norges arktiske universitet og Statens naturoppsyn bidratt med sin
kompetanse (se forfatterliste). Flere av forfatterne har ogsa ved behov veert i kontakt med kollegaer
utenfor sine respektive institusjoner. Statsforvalteren i Nordland og Miljgdirektoratet har bidratt med
synspunkter og kommentarer med saerlig fokus pa forvaltningens behov. Mange av forfatterne samt
Hans Petter Bjgrge (Cyberforsvaret), Bjgrn Gulliksen (UiT Norges arktiske universitet), Kjell Tore Hansen
(Miljgdirektoratet), Eiliv Larsen (Norges geologiske underspkelse), Marion Lexau Ngdset
(Meteorologisk institutt), Rolf Birger Svarstad Pedersen (Universitetet i Bergen) og Terje van der Meeren
(Havforskningsinstituttet) har bidratt med bilder. Noen bilder er ogsa hentet fra Norsk Polarinstitutts
bildearkiv eller lastet ned fra nett.

Norsk Polarinstitutt takker alle som pa en eller annen mate har bidratt med innspill og kommentarer til
rapporten.

Tromsg, desember 2022
Cecilie H. von Quillfeldt
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Lgst underlag i mange omrdder gjgr at steiner er eneste mulighet for lav og moser til G etablere seg. Foto: Cecilie
H. von Quillfeldt / Norsk Polarinstitutt.
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Natur- og kulturmiljget pa Jan Mayen

Sammendrag

Norsk Polarinstitutt har pa oppdrag fra Klima- og miljgdepartementet ledet arbeidet med en
oppdatering av kunnskapsstatus for natur- og kulturmiljget pa Jan Mayen. Rapporten tar utgangspunkt
i at Jan Mayen representerer et helhetlig og seeregent gkosystem bade pa land og pa sokkelen.
Forvaltningens behov for kunnskap har statt sentralt i arbeidet med a lage kunnskapssammenstillingen.
En stor del av rapporten omhandler ulike aspekter ved natur- og kulturmiljget pa Jan Mayen. Det er
identifisert kunnskapsbehov og skissert en mulig tilnserming for kunnskapsinnhenting. Rapporten
omtaler ogsa kort ulike typer av menneskelig aktivitet som pagar i omradet, bade pa land og til havs,
samt skisserer potensielle nye naeringer som er foreslatt i omradet.

Geografi

Jan Mayen ligger mellom 70° 50’ og 71° 10’N, og mellom 7° 56’ og 9° 5’V, ca. 1000 km vest for Fastlands-
Norge og 550 km nordgst for Island. @ya er 54 km lang og har et areal pa 376 km?, mens sokkelen rundt
@ya er ca. 2000 km?. @ya er en del av Jan Mayenryggen som er en undersjpisk vulkansk fiellkjede. Jan
Mayen har verdens nordligste vulkan over havniva (Beerenberg, 2272 moh.), som er Norges eneste
aktive vulkan.

Forvaltning av Jan Mayen

Det er i dag Justis- og beredskapsdepartementet som har ansvaret for lov om Jan Mayen.
Forvaltningsansvaret ble overfgrt fra Samferdselsdepartementet 1. januar 2021. Justis- og
beredskapsdepartementet foretar videre etatsstyringen for Jan Mayen i samarbeid med og i forstaelse
med Forsvarsdepartementet. Justis- og beredskapsdepartementet tildeler arlige bevilgninger til
Samfunnet Jan Mayen. Samfunnet omfatter all infrastruktur pa Jan Mayen inkludert flystripen og
personellet som driver denne. Samfunnet Jan Mayen er en del av Cyberforsvaret (tidligere Forsvarets
tele- og datatjeneste) som er en avdeling i Forsvaret.

Klima- og miljgdepartementet har det overordnet ansvaret for forvaltningen av miljget pa Jan Mayen.
Statsforvalteren i Nordland er videre miljgvernmyndighet for Jan Mayen, og forvalter forskrift for vern
av Jan Mayen naturreservat, inkludert kulturminner. Ved forringelse av verneverdier er det
Statsforvalterens ansvar a iverksette ngdvendige tiltak. Statsforvalteren har derfor behov for en
oversikt over tilstand og utvikling til verneverdiene. Store deler av gya og territorialfarvannet ble vernet
som naturreservat i 2010 og en forvaltningsplan for naturreservatet ble vedtatt i 2017. Det eksisterte
et miljgregelverk for Jan Mayen fgr verneomradet ble etablert som fortsatt gjelder for de om lag 2 km?
av Jan Mayen som ikke inngar i naturreservatet. Miljgdirektoratet er klageinstans for vedtak av
forvaltningsmyndighet for de enkelte verneomradene og skal veilede forvaltningsmyndigheter i
praktisering av verneforskrifter. Riksantikvaren er radgiver i saker som gjelder kulturminner i
naturreservatet. | de to virksomhetsomradene utenfor verneomradet er det Riksantikvaren som er
forvaltningsmyndighet for kulturminnene. Den marine delen av naturreservatet er meldt inn som
marint verneomrade (MPA) i OSPAR. | forvaltningsplanen for Norskehavet er det flere omrader bade
ved og naer Jan Mayen som er identifisert som szerlig verdifulle og sarbare.
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Natur- og kulturmiljget pa Jan Mayen

Menneskelig aktivitet pa og ved Jan Mayen

Veinettet pa Jan Mayen er sentrert pa midtre deler av Jan Mayen, men har utgreninger bade mot nord
og s@r, og er klassifisert som veier, kjgrespor og kjgretraseer. Det er ikke lov & ferdes med motorkjgretgy
utenfor veinettet som allerede er opprettet. @vrig ferdsel i naturreservatet er tillatt for de ansatte p3
stasjonen, inkludert for deres besgkende. Turisme pa Jan Mayen er ikke szerlig utbredt, da det hverken
er tilrettelagt for overnatting (hotell), sivil flytrafikk eller batanlgp, men cruiseskip og andre mindre
turist- og privatbater passerer gya jevnlig. llandstigningene skjer i all hovedsak i Batvika og
Kvalrossbukta. Det er i utgangspunktet ilandstigningsforbud innenfor naturreservatet, men dispensjon
kan gis, og da saerskilt i forskningsgyemed. Det anslas a vaere om lag 1000 passasjerer som gar i land
pa Jan Mayen gjennom aret.

Sammenlignet med havomradene i Barentshavet og langs norskekysten er det lite aktivitet i
havomradene rundt Jan Mayen. Det meste av aktiviteten i omradet er i forbindelse med fiskeri- og
forskningsvirksomhet. Det foregar linefiske etter torsk i perioden april-mai og august, og noe begrenset
bunntraling og garnfisking etter blakveite i mai—juni. Skipstrafikk kan bidra til forurensning, oljesgl,
forsppling og undervannsstgy. Sjgfugl kan veere utsatt for bifangst i fiskeredskap og for
oljeforurensning. Bunntraling vil kunne ha pavirkning pd bunnfaunen bade fysisk og ved bifangst. Det
er igangsatt en prosess som apner for undersgkelse og utvinning av havbunnsmineraler pa norsk
kontinentalsokkel, inkludert omradene ved Jan Mayen. En konsekvensutredning er na gjenstand for
offentlig hgring med svarfrist 27. januar 2023. | 2009 ble det ogsa besluttet & igangsette en
apningsprosess for petroleumsvirksomhet ved Jan Mayen, dette med sikte pa tildeling av
utvinningstillatelser. Men i henhold til de omradespesifikke rammene for petroleumsvirksomhet i
Norskehavet som gjelder frem til neste forvaltningsplan i 2024, skal det ikke iverksettes
petroleumsvirksomhet ved Jan Mayen og Vesterisen.

Avfall og forurensning

Den tidligere hovedavfallsfyllingen pa @ya ble dekket med en fiberduk og rene masser for a hindre
lekkasje av PCB i 2002, og det er ikke lenger noen form for avfallsdeponering pa Jan Mayen. Bade
smgreolje, white spirit, maling og PCB-holdig olje har vaert tgmt pa avfallsplassen. Malinger
gjennomfgrt i 2009 fant lave konsentrasjoner av PCB i jordprgver i en avstand fra 5 til 20 kilometer fra
fyllingsomradet. Det er ikke kjent om dette har endret seg da det ikke har blitt gjort nye malinger siden
da.

Pa lik linje med andre omrader i Arktis er naturmiljget pa Jan Mayen utsatt for kjemiske forurensninger,
hovedsakelig persistente organiske forbindelser og kvikksglv som er transportert fra industrialiserte
omrader. Mengden miljggifter som transporteres til Jan Mayen er imidlertid vanskelig a ansla og vil
veere avhengig av type miljggift, historiske utslipp og arstid. Det er funnet lave PCB- og DDT-nivaer hos
alkekonge, teist, krykkje og havhest, og nivaene tilsvarer det en finner pa Svalbard og Fastlands-Norge.
Prgver tatt i 1995 og 1996 viste hgye nivaer av PCB og DDT hos svartbak, polarmake og storjo fra Jan
Mayen, noe som sammenfaller med hgye nivaer pa Bjgrngya, og trolig kan forklares ved at disse artene
er pa et hgyere trofisk niva. Det har ikke vaert gjennomfgrt miljggiftundersgkelser av sjgfugler pa Jan
Mayen siden 1990-tallet, sa dagens situasjon er ukjent. Om en sammenligner med PCB- og DDT-nivaer
fra rgye pa Svalbard (unntatt Bjgrngya) og fra fastlandet, er PCB-nivaene hgye i rgye fra innsjgen
Nordlaguna pa Jan Mayen. Det antas at sjgfugler tilfgrer miljggifter til Nordlaguna ved at de bruker
innsjgen til a vaske seg, samtidig som guano ogsa tilfgres innsjgen, etter at fuglene har gjort naeringsspk
i det marine gkosystemet. Underspkelser av miljggifter i sedimenter pa sgrsiden av Jan Mayen i 2011
viser i hovedsak lave eller svaert lave nivaer av organiske miljggifter og tungmetaller. Det er ogsa lave
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Natur- og kulturmiljget pa Jan Mayen

nivaer av miljggifter i saltvannsfisk, med noen unntak. Noe hgyere HCB-nivaer i torsk fra Jan Mayen
sammenlignet med Svalbard er muligens relatert til forskjell i sammensetning av diett mellom
omradene. Studier gjennomfgrt i Vesterisen, @st-Grgnland, Island og @vrige deler av Nord-Atlanteren
viser at blant sjgpattedyrartene er nivaer av fettlgselige miljggifter (PCB, klorerte pesticider) hgyest i
spekkhogger. Spekkhoggere fra Island og @st-Grgnland, spesielt de som spiser mye sel, er eksponert
for potensielt helseskadelige nivaer av PCB. Narhval viser ogsa hgye nivaer av fettlgselige miljggifter,
klappmyss har hgye nivaer, men ikke sa hgye som narhval, mens lavere nivaer er funnet i ringsel,
grenlandssel og storkobbe.

Jan Mayen er med sin beliggenhet et sted hvor mye marint sgppel driver i land. Dette inkluderer
garnrester, blaser, tauverk, bgyer, plastflasker og generelt mye plast. Det finnes ingen studier av inntak
av mikroplast eller stgrre plastbiter i organismer i Jan Mayen-omradet. Ut fra observasjoner av
plastbiter rundt havhestreir pa Jan Mayen, er det grunn til 3 tro at havhest i omradet har et inntak av
plast.

Klimaendringer og havforsuring

Jan Mayen ligger i overgangen mellom arktisk og borealt klima med relativt milde vintre og kalde somre.
Klimaet pa Jan Mayen pavirkes i stor grad av havet rundt gya. Varme atlantiske og kalde arktiske
havstremmer mgtes ved Jan Mayen. Luftfuktigheten pa Jan Mayen er i giennomsnitt hgyere for nesten
hver maned sammenlignet med Longyearbyen, Tromsg og Oslo, men likevel far Jan Mayen ikke seerlig
mye nedbgr (gjennomsnitt 680 mm nedbgr per ar). Lufttemperaturen pa gya har gkt siden 1970-tallet
og andelen nedbgr i form av sng er redusert, samtidig som hyppigheten av «regn pa sng»-hendelser
har gkt. Trolig er permafrostforholdene pa gya i endring ettersom dagens arlige gjennomsnitts—
temperatur er nzer 1 °C ved havniva, til sammenligning med en arlig giennomsnittstemperatur under 0
°C den siste delen av forrige arhundre.

Jan Mayen ligger pa et grensepunkt mellom tre hav: Grgnlandshavet (nord for Jan Mayen), Islandshavet
(ser for Jan Mayen) og Norskehavet (gst for Jan Mayen), og gar under fellesbetegnelsen «De nordiske
hav». @ya er plassert mellom to stgrre havstrgmmer: Den kalde og relativt ferske
@stgrenlandsstremmen, som ogsa ferer drivis ut fra Polhavet, og Den norske Atlanterhavsstrgmmen,
som fgrer relativt varmt vann inn i Polhavet. Det gjgr at klima og havisdekning i regionen er koblet
direkte til klimavariasjoner bade i Atlanteren og Arktis. Endringer i hav-atmosfeere-flukser og
variasjonene i utbredelse og egenskapene til atlantiske og arktiske vannmasser, bidrar hovedsakelig til
de klimatiske endringene som er observert i De nordiske hav. Overflatetemperaturene rundt Jan Mayen
viser at det har blitt varmere etter 2013, men at det har veert stgrre svingninger tidligere, for eksempel
i perioden 1993-1997. Et estimat av endringer i hele vannsgylen viser at varmetransporten til De
nordisk hav har gkt med 21 TW i perioden 2002—-2016.

Det har ikke veert havis ved Jan Mayen pa over 20 ar. Regional havoppvarming som forhindrer
isdannelse lokalt samt redusert havistransport fra Polhavet har fgrt til at havisgrensen har trukket seg
lenger vest, naermere Grgnlandskysten. Det er vanskelig a forutse hvilke konsekvenser dette vil ha, men
mindre eksport av havis kan resultere i en senere varoppblomstring av planteplankton med de fglger
det har for dyreplankton, og sakalt tidlig «mismatch». Redusert naeringstilgang pa grunn av
klimaendringer er antagelig en medvirkende arsak til den observerte nedgangen i polarlomvi-
bestanden. Fraveer av is rundt Jan Mayen fgrer ogsa til mer velutviklete plante- og dyresamfunn i
tidevannssonen som tidligere var utsatt for isskuring.
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Natur- og kulturmiljget pa Jan Mayen

Havene rundt Jan Mayen (De nordiske hav) har ulike egenskaper som reflekteres i karbonkjemi og
havforsuring. Det er store sesongmessige og geografiske variasjoner i pH, CO; og karbonat i de gverste
100 m. Denne variasjonen er naturlig og henger i stor grad sammen med den biologiske aktiviteten i
havet, som er hgyest om varen og sommeren. Omradene lengst i vest er pavirket av innstremming fra
Grgnlandshavet av arktiske vannmasser med lavere pH og aragonittmetning, enn atlanterhavsvannet
som dominerer havomradene i gst. Det er vist minkende pH-verdier (dvs. forsuring) i hele vannsgylen
i Grgnlandshavet i perioden mellom 1993 og 2016.

Det skjer en nordlig forflytting av utbredelser av dyreplanktonarter og Jan Mayen er i et omrade hvor
levevilkar blir gunstigere for arter som Calanus finmarchicus. Trender med gkt primaerproduksjon i
Vestspitsbergenstrommen er derimot ikke sett pa samme mate i @stgrgnlandsstrgmmen, sa utviklingen
rundt Jan Mayen kan vaere heterogen i rom, grunnet de ulike vannmassene som er til stede. Reduksjon
av netto primaerproduksjon i Grgnlandshavet i Igpet av perioden 1998-2012 kan vaere knyttet til
nedgang i naeringssalter i vannmassene som kommer inn i omradet med havstrgmmer.

Geologi

Jan Mayen er sammen med Island en del av den midt-atlantiske fjellkjeden. Like nord for Jan Mayen
ligger Jan Mayen-bruddsonen, en forkastning som deler den aktive midthavsryggen i to; Mohnsryggen
i nord og Kolbeinsenryggen i sgr. Jan Mayen-bruddsonen er flere hundre kilometer lang og en sveert
aktiv jordskjelvsone som sa vidt kommer pa land pa nordspissen av Jan Mayen. Jan Mayen-ryggen
opptrer som en stor forhgyning i s@r og er ingen spredningsrygg, men utgjgr omradet som er definert
som Jan Mayen mikrokontinent. Hydrotermiske felt pd havbunnen kjennetegnes av avsetninger og
landformer dannet gjennom sirkulasjon av varmt vann pa havbunnen. Det kan dannes skorsteiner,
forskjellige haugstrukturer og utfellinger av mineraler. Et hydrotermiske felt er et unikt biologisk habitat
med organismer som drar nytte av energien fra den geotermiske varmen, og ikke solenergi.

| det vulkanskdominerte landskapet pa Jan Mayen, der de eldste aldersbestemte bergartene er
ca. 565000 ar gamle, har ogsa istidene satt sine spor. Det har ogsa prosesser knyttet til isbreer,
rennende vann, skred, vind, frost og pavirkning fra havet gjort. Hele Jan Mayen var dekket av en iskappe
under siste istids maksimum. | de senere arene har det veert utfgrt en omfattende kvartaergeologisk
kartlegging avJan Mayen, og i 2022 ble det et publisert kvartaergeologisk kart i malestokk 1:50 000 over
gya. De vulkanske bergartene kan karakteriseres som henholdsvis vulkanske bergarter/pyroklastiske
avsetninger og lavastrgmmer. Morenemateriale som er avsatt foran og/eller under breer bestar av
blandede kornstgrrelser fra leire til store blokker. Breelvavsetningene bestar av grovere materiale og
kan inneholde bade stein og blokk, noe som indikerer periodevis stor smelteaktivitet pa breene.
Skredmateriale finnes over hele gya, men er mest utbredt pa den sg@rlige og midtre del av Jan Mayen.
Disse avsetningene forekommer hovedsakelig knyttet til bratte fjellkanter. De fleste stedene er det
steinsprang som resultat av frostvitring som har gitt opphav til de mange skredviftene pa Jan Mayen.
Frostprosesser er aktive der det forekommer permafrost med sesongmessig tining. Pa Jan Mayen finnes
det ulike typer overflateformer som vitner om dette, for eksempel sakalte iskilepolygoner som finnes
flere steder der det er morenemateriale og i skraninger med vulkansk materiale. Overflateformer som
steinstriper, solifluksjonslober og strukturmark er ogsa overflater pavirket av frostprosesser. Steinbreer
finnes helt i nord pa dya, og rett bak Jan Mayen stasjon pa vestsiden. Steinbreen ved stasjonen er
fortsatt aktiv. Kysten av Jan Mayen er dominert av klipper. Disse forekommer som bratte
abrasjonsskrenter der unge lavastrgmmer gar rett ut i havet slik som for eksempel i den vestlige delen
av Sgr-Jan, eller som hgye og bratte bergskrenter slik som ved Segrkapp og Antarcticaberget.
Strandavsetninger bestar av godt sortert sand eller godt sortert og rundet grus, stein og blokk.
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Strandvoller og strandlinjer finnes flere steder der det er strandsedimenter og ofte finnes drivtgmmer
utbredt i overflaten, ofte anriket langs strandlinjene. Nordlaguna er den eneste permanente innsjgen
pa Jan Mayen, med en beliggenhet et par meter over dagens havniva, innenfor den 140-240 m vide og
4-5 m hgye Bommen.

Vulkansk aktivitet og geofarer

Det er kartlagt et hundretalls utbruddslokaliteter pa Jan Mayen. Beerenberg pa Jan Mayen er verdens
nordligste aktive vulkan som er over havniva. Siden 1650 har det skjedd minst fem flankeutbrudd fra
Beerenberg; ett fant sted pa nord-gstflanken en gang mellom 1650 og 1882, to fant sted pa s@r-flanken
(1732 0g 1818), mens de to siste utbruddene i 1970 og 1985 begge fant sted pa nord-gstflanken. Siden
1650 har det i gjiennomsnitt vaert utbrudd hvert 60. til 70. ar, og lengden pa utbruddene har variert fra
et par dager opp til flere maneder. Pa gvrige deler av Jan Mayen har utbruddene etter siste istid stort
sett veert lavastrgmmer, slaggkjegler, domer og grunne undersjgiske utbrudd lik det pa Surtsey. Det er
anslatt at det har skjedd minst 45 utbrudd siden siste istid pa disse delene av Jan Mayen, men ingen i
historisk tid (fra ca. 1650).

Basert pa den tidligere vulkanske aktiviteten pa Jan Mayen kan man i fremtiden forvente at de
vulkanske geofarene vil veere lavastrgmmer, askenedfall, pyroklastiske strgmmer, ballistiske prosjektiler
og jekullaup. Lavastrgmmer fra Beerenberg vil ikke true den viktigste infrastrukturen pa Jan Mayen,
mens lavastremmer pa Midt-Jan og spesielt Sgr-Jan kan true bade infrastrukturen og personalet som
er stasjonert pd Jan Mayen. Askenedfall fra eksplosive utbrudd kan forarsake bekmgrke over lengre
perioder, forstyrrelser i fly-, bil- og battrafikk, og ogsa forarsake skader pa infrastruktur over hele Jan
Mayen. | tillegg kan aske fra slike utbrudd forstyrre regional flytrafikk.

Bre

Det sammenhengende isdekket pd Jan Mayen utgjer totalt 110 km?, mens det i tillegg er ca. 3 km?med
flerarige smabreer og sngfonner. Store deler av Nord-Jan er dekket av is i dag, og enkelte av
breutlgperne gar helt ned til dagens havniva. Weyprechtbreen pa den nordvestlige delen av gya, er en
av de stg@rste isbreene. Den har sitt utspring i sentralkrateret av Beerenberg og kalver i havet over 2000
m lenger ned. Foran de fleste breene finnes morenerygger som vitner om stgrre isutbredelse enn i dag.
Massebalansemalinger sammen med relevante meteorologiske parametere viser at sngfordelingen er
sveert variabel som fglge av den ujevne topografien, og at dette ogsa har stor betydning for den senere
sng- og issmeltingen.

Dkosystemenes struktur og funksjon

Det er fa kilder til kunnskap om vegetasjon pa Jan Mayen i nyere tid. Kunnskapssammenstillingen fra
1997 oppsummerte hovedsakelig kunnskap i perioden 1960-1990, med nyeste kilde fra 1997. Etter
dette er det kun publisert én vitenskapelig artikkel om karplanter pa Jan Mayen og én rapport om
naturtyper i virksomhetsomradet. Vegetasjonen pa Jan Mayen er betinget av gyas utvikling siden siste
istid hvor lavasubstrat av ulik grovhet og drenering, gyas plassering i et arktisk oseanisk klima med
sterke vinder og erosjon, fraveer av beitedyr (unntatt grupper som gjess) og geografisk isolering gjgr
dette til et unikt omrade i norsk sammenheng noe som reflekteres i antall og mengde av arter. Moser
er den vanligste og dominerende gruppen planter med omtrent 179 registrerte arter, etterfulgt av 68
arter karplanter. | sngleier er levermosene krypsngmose og rabbeamemose definerende for
landskapet. Lav inngar i de fleste plantesamfunnene pa gya, er som regel mindre dominerende enn for
eksempel moser pa flatmark, men blir mer vanlig over 500-600 moh. Omtrent to tredjedeler av
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karplantene har sirkumpolar utbredelse, og unntatt Igvetenner hgrer alle karplantene til planter som
er vanlige rundt Nord-Atlanteren. Antall arter og hvilke arter som finnes pa Jan Mayen er tilnaermet
uendret siden 1930 og 1991 sammenlignet med 2010. Det er usikkert hvorvidt det finnes endemiske
arter pa Jan Mayen, selv om det tidligere har vaert rapportert flere, blant annet Igvetannarter. Det er
heller ikke kjent hvorvidt tidligere rapporterte innfgrte arter fortsatt forekommer pa Jan Mayen. | Norsk
rgdliste for arter er det oppgitt 22 karplantearter som forekommer pa gya. Mange av disse artene er
imidlertid vanlige pa Jan Mayen, men de er pa den norske rgdlisten fordi de har begrenset utbredelse
andre steder i Norge. Dette viser at det er behov for en fremtidig vurdering av Jan Mayen. Det vil for
Jan Mayen kunne forventes noen endringer i artenes mengdeforhold dersom klimaoppvarming
fortsetter med uforminsket styrke, men endringer over tid pa Jan Mayen er ikke dramatiske og vil
eventuelt ga sakte. Moser er sensitive for trakk, og ogsa gjenvekst av karplantevegetasjon vil i tgrre
habitater ta lang tid etter en forstyrrelse. | virksomhetsomradene ble det ved naturtypekartleggingen
funnet grunntypene: Eksponert lavamark, lavamark med tynt mosedekke, lavamark med heigramose,
lavaforstrand, fuglefjell-eng pa lavamark og lavastrandberg, men tilsvarende undersgkelser er ikke gjort
for hele Jan Mayen. Det ma uansett gjgres mye grunnlagsarbeid fgr naturtyper i det hele tatt kan
kartlegges.

Fjellrevbestanden som eksisterte pa Jan Mayen pa begynnelsen av 1900-tallet ma ha innvandret
naturlig til @ya over havisen en eller annen gang mellom 1634 og 1800-tallet. Den norske fangsten pa
Jan Mayen startet pa begynnelsen av 1900-tallet. Grunnet drastisk nedgang i bestanden ble
revefangsten kvoteregulert fra sesongen 1933-34, og fjellreven ble totalfredet fra 1965. Funnet av et
revekadaver i 1998 er den siste kjente observasjonen av fjellrev pa Jan Mayen, og det antas at arten i
dag er utryddet der.

Pa Jan Mayen finnes det noen innsjger som dannes av smeltevann fra sngsmelting om sommeren. De
to st@rste er Sgrlaguna og Nordlaguna, men det er bare Nordlaguna som har vann hele aret. Innsjgen
er 1,6 km lang, nesten 900 m bred, nesten 36 m pa det dypeste og adskilt fra havet av en fem meter
hgy sandbarriere. Hgyere salinitet na enn pa 1960-tallet kan vare en fglge av at mindre havis rundt Jan
Mayen resulterer i stgrre pavirkning av saltvann fra stormveer. Fugleekskrementer tilfgrer majoriteten
av plantenzeringsstoffer, og de nyttiggjgres av encellede alger som danner nzringsgrunnlaget for ulike
beitende organismer. Rgya i Nordlaguna har trolig hatt en stasjonzer livsstrategi i nesten 300 ar, etter
at utlgpet til havet ble stengt pa grunn av vulkanutbruddet i 1732. Rgyebestanden domineres av sm3,
seint voksende individer som i hovedsak lever av fijieremygglarver, fabgrstemark og vannlopper, men
med en og annen stor og fetere kannibalrgye.

Arlig primaerproduksjon i De nordiske hav er estimert til mellom 50 og 100 g C m? ar %, noe som er
lavere enn i kystnaere omrader, men betydelig for apent hav. Den hgye primaerproduksjonen i
iskantsonen som ligger vest av Jan Mayen kan veere et viktig beiteomrade for sjgfugl og marine pattedyr
med lang rekkevidde som oppholder seg pa eller i omradet rundt Jan Mayen. Om sommeren viser
satellittmalinger hgyere primaerproduksjon i grunne omrader rundt Jan Mayen enn i dypere hav-
omrader utenfor gya, noe som kan skyldes bedre naeringssalt- eller jernforhold i kystnaere omrader.
Klorofyll-a konsentrasjoner er pd over 18 mg m=i10 m dyp pa den nordligste stasjonen rett sgr for Jan
Mayen, noe som er svaert hgyt for et dpent havomrade. Sesongvariasjon i planteplanktonsamfunn i De
nordiske hav er karakterisert av dominans av kiselalger om varen og flagellater og dinoflagellater om
sommeren.

Dyreplanktonbiomassen i neaerheten av Jan Mayen er moderat til hgy. Samlet sett er dyre-
planktonbiomassen nzer Jan Mayen pa tilsvarende niva som i Norskehavet for gvrig, men ofte fore-
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kommer det avgrensete omrader med hgyere biomasse. Dyreplankton i dette omradet domineres av
hoppekreps (spesielt av slekten Calanus), krill, amfipoder, vingesnegler, pilormer og geleplankton.
Meroplankton og fiskelarver har ikke blitt kartlagt rundt Jan Mayen. Jan Mayen er plassert i et omrade
hvor ulike vannmasser mgtes, og dermed kan omradet inneholde hgy diversitet av dyreplankton med
bade atlantisk, temperert og arktisk opphav.

Fjeeresonene pa Jan Mayen bestar av vulkansk lava som forvitrer raskt under pavirkninger av frost,
nedbgr, bglgeaktivitet og tidligere ogsa isskuring. Disse omradene er derfor relativt fattige pa bade
plante- og dyreliv, men rikere enn da de ogsa var utsatt for jevnlig isskuring. Diversiteten gker med
dypet. Det er ikke gjort systematiske studier etter 1997. Mange av de samme algeartene forekommer
bade pa Svalbard og i Fastlands-Norge. Mollusker, seerlig forgjellesnegler og muslinger, dominerer
faunaen, men ogsa pigghuder, nesledyr, bgrstemark og svamp forekommer. Hardbunn i dypere
omrader er representert med mer Igsmasser av grus og stein, og haneskjell er blant de artene som kan
bli tallrike. Vulkanutbruddet i 1970 ga en unik mulighet til & studere kolonisering av ny, vulkansk
havbunn. Bevegelig fauna, som amfipoder, snegler og krakeboller dominerte i starten, men etter hvert
kom ogsa tette kolonier av sandboremusling og andre fastsittende organismer. Det er lite blgtbunn med
silt og leire i littoralsonen og sublittoralsonen pa grunn av bratt topografi med sterke vannstremmer og
eksponering av bglger. Blgtbunn finnes stort sett i de dypere omradene. Syv Sgstre (rundt 130 m), og
de tre feltene Soria Moria (700 m), Trollveggen (500 m) og Perle & Bruse (580 m), dvs. Jan Mayen-
feltene, er de naermeste kjente kildefjellene pa den midtatlantiske ryggen ved Jan Mayen. De har bade
blgt- og hardbunnshabitat med dominans av anemoner og mosdyr og mye av den samme faunaen som
ogsa er registrert ved Jan Mayen. Det er imidlertid observert hgy tetthet av arter naer de varme kildene,
trolig som fglge av gkt naeringstilgang. Det er fortsatt lite kunnskap, men indikasjoner pa at mikrobielle
samfunn ved de varme kildene er sterkt pavirket av den unike kjemien ved de ulike feltene. Ved Jan
Mayen-feltene er det ogsa pavist gkt transport av jern og kobber opp til de hgyere vannlagene.

| hele fiskerisonen rundt Jan Mayen i perioden 1877 og 2009 finnes det totalt 71 registrerte arter i 54
slekter, 29 familier og 15 ordener. Fiskefaunaen er representert av bade arktiske, sub-arktiske og
boreale arter. Mange arter er ogsa til stede i omradet rundt Island (87 %), i Barentshavet og farvannet
rundt Svalbard (86 %).

Fuglefaunaen pa Jan Mayen er dominert av sjgfugl, og kun et fatall terrestriske arter hekker regelmessig
(spurvefugl; sngspurv, heipiplerke og steinskvett; vadere: fjeereplytt, steinvender og tjeld). Et betydelig
antall vadere raster i trekktidene pa Jan Mayen. Blant gjessene er ringgas, hvitkinngas, gragas og
kortnebbgas registrert hekkende. Alle er relativt nye som hekkefugler pa gya. Med sin isolerte
beliggenhet i et stort, produktivt havomrade er Jan Mayen et viktig omrade for sjgfugl. @ya er et av fa
steder hvor alle de seks atlantiske alkefuglartene, dvs. alke, lomvi, polarlomvi, teist, alkekonge og lunde
finnes hekkende. Til sammen 18 sjgfuglarter hekker pa @ya, fordelt pa 22 kolonier med en totalbestand
pa mer enn 300 000 hekkende par. De mest tallrike artene er havhest, alkekonge og polarlomuvi.
Bestandsovervaking av sjgfugl (havhest, lomvi, polarlomvi og mer begrenset av storjo og polarmake)
ble etablert i 2011 i regi av SEAPOP. Siden 2014 har lomvi, polarlomvi og havhest arlig blitt utstyrt med
lysloggere for kartlegging av trekkruter og vinteromrader. Flere arter viser tegn til bestandsnedgang
(havhest (svak nedgang), polarlomvi, lomvi). For havhest og polarlomvi er det en tilsvarende nedgang
pa Svalbard og fastlandet. Nedgangen i polarlomvibestanden skyldes trolig redusert naeringstilgang pa
grunn av klimaendringer og jakt i artens vinteromrader nord for Island og i havomradene rundt den
sgrlige delen av Grgnland. Nedgangen i lomvibestanden er derimot uventet og krever naermere studier.
Hekkebestanden for storjo gikk kraftig ned i 2021 og 2022, trolig som fglge av fugleinfluensa. Smittede
fugler ble oppdaget ett ar tidligere pa Jan Mayen enn pa Fastlands-Norge og pa Svalbard.
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Reproduksjonen er relativt god for de fleste artene, med unntak av polarlomvi og i de senere ar lomvi
og storjo. Storjo er i en «etableringsfase»/vekst, og det er derfor ikke uvanlig at produksjonen varierer
mellom ar. Fjorten av de totalt 18 hekkende artene pa gya er rgdlistet i Norsk rgdliste for arter 2021,
enten for Fastlands-Norge eller Svalbard. Det lages ikke egen rgdliste for Jan Mayen, og bestandene der
inngar ikke i vurderingen for Svalbard eller fastlandet.

Estimatene viser en gkning i antallet for vagehval rundt Jan Mayen, mens estimatene for nebbhval,
finnhval, knglhval og spekkhuggere er i samme stgrrelsesorden som estimat fra tidligere tellinger. Felles
for disse hvalene er at de vandrer over store omrader, slik at den tallfestede informasjonen ikke gjelder
for alle tider pa aret. Sporingsstudier av blahval og finnhval fra Svalbard viser at vandringsrutene gar
forbi Jan Mayen-omradet og at de ogsa stopper opp der i perioder, antakelig for a furasjere. Vagehval i
omradene rundt Jan Mayen er fortsatt fangstet pa som del av den norske vagehvalfangsten, men fa dyr
fangstes der pa grunn av avstand og krevende vaerforhold. Kaste- og harfellingsomradene for
grenlandssel og klappmyss i Vesterisen er nordvest for Jan Mayen, men grunnet dagens isforhold er
det ikke lenger mulig for folk pa stasjonen a ga ut pa isen og fange sel.

Kulturmiljo

Den fgrste sikre menneskelig aktiviteten pa Jan Mayen stammer fra tidlig 1600-tall, men det er ikke
usannsynlig at gya var kjent ogsa fgr det. Fra 1614 drev nederlenderne intensiv hvalfangst rundt Jan
Mayen. Fra den korte, men intensive, hvalfangstperioden finnes det saerlig mange kulturminner i
Kvalrossbukta, i form av hvalbein/skjelettrester, spor etter bygninger og kokerier, samt graver etter
omkomne hvalfangere. Det finnes sporadiske opplysninger om rester etter bosetning eller kokerier ogsa
i andre bukter. Fra noe fgr 1650 ser det ut til at det ikke lenger var aktivitet knyttet til hvalfangst pa gya.

Fra 1650 til slutten av 1800-tallet er det ikke noe som tyder pa at Jan Mayen ble annet enn sporadisk
besgkt av sjgfarende pa vei til andre steder. | det f@rste internasjonale polararet, 1882-1883, tilbrakte
imidlertid en g@sterriksk-ungarsk gruppe pa 14 mann 13 maneder pa Jan Mayen. De utfgrte
vitenskapelige observasjoner og malinger for blant annet meteorologi, jordmagnetisme, nordlysstudier
og hydrografi. | tillegg utforsket de gyas natur og lagde et detaljert kart over gya. Restene etter
stasjonen (i dag kjent som «@sterrikeren») er fortsatt godt synlig i Maria Muschbukta og er automatisk
fredet. Pa begynnelsen av 1900-tallet ble stasjonen igjen tatt i bruk i forbindelse med den fgrste norske
overvintringsfangsten.  Det ble bygget flere bistasjoner til opphold under rgktningen av
fangstterrenget. Av de totalt 13 fangsthyttene som er dokumentert at ble bygget pa @gya star kun tre
igjen i dag (Polheimen, Camp Margaret og Camp Helene (Helenehytta)). Den laftede fangsthytta Olsbu,
i Temmerbukta, var i god stand frem til hgsten 2021 da den ble delvis knust i en storm. Fangsten pa Jan
Mayen var konsentrert til fiellrev, men det ble ogsa jaktet sjgfugl, spesielt havhest, i tillegg til forskjellige
typer sel som ble tatt i den grad de kom inn til gya.

Den fgrste meteorologiske stasjonen ble etablert i 1921 av Hagbart Ekerold, pa sgrsiden av Jan Mayen
ved Jamesonbukta. | dag er det bevart en rekke spor og rester etter stasjonen, kalt «Eldste Metten».
Disse er automatisk fredet. Jan Mayen var pa denne tiden fremdeles «Terra nullius» eller «Ingenmanns
land», men i 1926 annekterte Det norske metrologiske institutt Jan Mayen, og i 1929 ble Jan Mayen
tatt inn under norsk overhgyhet. Ved lov av 27. februar 1930 ble gya en del av Norge.

Foruten hvalfangstaktiviteten pa Jan Mayen pa tidlig 1600-tall, er andre verdenskrig utvilsomt perioden

med mest aktivitet pa gya. Jan Mayen ble aldri okkupert av tyske styrker, og gya kunne bidra med
veermeldingstjenester og observasjoner til de allierte helt til freden kom. Den norske garnisonen besto
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pa det meste av mer enn 50 mann, og det ble etablert vaktposter, vakthytter, luftverksyts, skyttergraver,
maskingevaerstillinger og et omfattende kommunikasjonsnettverk pa gya. Det er omfattende spor etter
aktiviteten under andre verdenskrig pa gya, men det finnes ingen systematiske oversikter tilgjengelig
for forvaltningen.

Arbeidet med helt ny meteorolog- og radiostasjon (i dag kalt «Gamle Metten») startet i 1949 ovenfor
Nordlaguna. | dag er det fem staende bygninger, rester etter taubanen, skinnegangen, master og andre
tekniske installasjoner mm. Omradet har senere fatt navnet «Libergsletta».

| 1958-60 ble det oppf@rt en ny stasjonsbygning pa s@rsiden av Jan Mayen (Olonkinbyen), pa Trollsletta
ved Batvika. Her ble det etablert en Loran-stasjon som var en del av den nordatlantiske kjeden som
gjorde tjeneste for bade militaere og sivile skip og fly og var i drift pa Jan Mayen frem til 2015. Etter at
Forsvaret etablerte Olokinbyen ble ogsa den meteorologiske stasjonen flyttet fra Libergsletta og
naermere Forsvarets stasjon.

Nye topografiske kart

| 2022 utga Norsk Polarinstitutt to nye topografiske kart over gya i malestokk 1:50 000, Nord-Jan og
Sgr-Jan. Det forrige topografiske kartet over Jan Mayen i trykt utgave ble utgitt av Statens Kartverk i
samarbeid med Norsk Polarinstitutt i 1990.

Kunnskapsbehov

Den isolerte beliggenheten til Jan Mayen, midt mellom Islandshavet, Norskehavet og Grgnlandshavet,
gjor at gkosystem-, klima- og forurensningsdata derfra er ekstra interessante i et regionalt og globalt
perspektiv.

Samlet sett er det lite kunnskap om naturmiljget pa og rundt Jan Mayen, og med unntak av
overvakingen av enkelte sjgfuglarter pa utvalgte lokaliteter, pagar det ikke systematisk kunnskaps-
innhenting per dags dato. | tillegg har det nylig veert en st@rre kvartaergeologisk kartlegging som gikk
over flere ar.

Innhenting av kunnskap pa Jan Mayen er logistisk utfordrende og kostnadskrevende. Samarbeid om
logistikk pa tvers av fagfelt kan avhjelpe noe, men det vil fortsatt vaere behov for prioritering, og da
primaert ut fra forvaltningens behov.

Det er behov for grunnlagsdata om fysisk/kjemisk miljg pa land og til havs for & fa en bedre
gkosystemforstaelse og for a forsta effekter av pavirkning bade pa biota og kulturminner. | dette ligger
ogsa kunnskap om variasjoner i tid og rom, en bedre forstaelse av trofiske relasjoner og
arsakssammenhenger, samt a skille naturlige variasjoner fra effekter av for eksempel klimaendringer.
Det er behov for informasjon om bestandsutvikling, demografi og neaeringsvalg hos flere arter for a
kunne si noe om en arts status, hva en eventuell endring i bestandens status skyldes og hvilke
forvaltningstiltak som eventuelt kan settes inn. For arter som ikke har tilhold pa Jan Mayen gjennom
hele aret er det ogsa behov for kunnskap om forflytning og opphold utenfor Jan Mayen. SEATRACK har
allerede vist hvor verdifull slik informasjon er for sjgfugl, men programmet bgr utvides, for eksempel
med sporing av ungfugl. Sporingsstudier av ulike hvalarter fra omradet vil veere viktig for & avklare
oppholdstid i omradet, men ogsa for a gi mer kunnskap om utbredelse og vandringer.
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Naturtyper i Norge, NiN-systemet for Arktis, er under revisjon, og det trengs et betydelig arbeid pa Jan
Mayen fgr typene er veldefinerte og fgr en har data fra plantesamfunn og miljgforhold som
underbygger naturtypene. Vegetasjonen er i stor grad betinget av de underliggende geologiske
forholdene. Det er derfor ogsa behov for detaljert kvartargeologisk kartlegging i de mest vanlige
ferdselsomradene som grunnlag for overvaking av vegetasjonen med tanke pa pavirkninger som trakk
og kjgrespor. Forvaltningen ser behov for fugle- og vegetasjonskartlegging pa hele gya, men seerlig
omradene med stgrst ferdsel (naerturomradet til Olonkinbyen, Frydenlund, Ulla, Hvalrossbukta, samt
aksen fra Hvalrossbukta til kanten av isbreen fra Beerenberg (bade via Libergsletta og Ekrolldalen)).

Endringeriflora og faunailavaomradene som sist ble undersgkt for naer 50 ar siden vil vaere interessant
a fa kartlagt, samt at dette gir mulighet til 3 fglge opp videre endringer i flora og fauna pa grunn av
endringer i klima. Kartlegging av endemiske arter og fremmede arter er ogsa viktig. Begge deler har
veert rapportert tidligere, men det er usikkert hvor mange arter, om noen i det hele tatt, som
forkommer pa gygruppa i dag. Overvakning av fremmede arter i virksomhetsomradene og rundt de
mest brukte stiene og hyttene bgr prioriteres.

Det er behov for oppdatert bestandsstatus for rgye i Nordlaguna, samt bedre kunnskap om niva av
miljpgifter, bade nye og gamle, hos r@ye og andre arter pa og ved Jan Mayen.

For & fa en mer detaljert oversikt over utbruddsfrekvensen og hvilke omrader som har stgrre
sannsynlighet for 3 rammes av nye vulkanutbrudd er det ngdvendig a datere, detaljkartlegge og studere
tidligere vulkanutbrudd for & bruke disse som grunnlag for a gjgre datasimuleringer av forskjellige typer
vulkanutbrudd.

Det behov for tilstandsbeskrivelse og risikovurdering av kulturminnene. Sistnevnte er aktuelt spesielt
med hensyn til klimaendringer og de naturlige prosessene pa Jan Mayen, som for eksempel erosjon.
Det varierende klimaet pa Jan Mayen og endringer over tid gjgr at det ogsa er behov for jevnlig
statusoppdatering av kulturminnenes tilstand. Det er stort behov for registering og kartlegging av de
automatisk fredete kulturmiljgminnene pa Jan Mayen, fra de eldste sporene fra tidlig 1600-tall, til
aktiviteten under andre verdenskrig. Det er ogsa behov for 8 dokumentere Forsvarets virksomhet pa
gya fra etableringen av stasjonen (Olokinbyen) pa Trollsletta i 1958-1959 og frem til i dag, samt 3
katalogisere eller pa annen mate registrere eller vurdere gjenstander pa stasjonen med hensyn til alder,
vernestatus og tilstand.

Det finnes flere alternative mater a skaffe data p3, alt etter behov og tilgang pa ressurser. For eksempel
flere og/eller oppgraderte instrument ved den meteorologiske stasjonen, utplassering av mindre,
automatiske bakkestasjoner, to til tre oseanografiske rigger rundt Jan Mayen, ulike typer av autonome
plattformer, forskningsfartgy, rutegaende skip eller feltpartier pa land. Oseanografiske rigger kan
pamonteres instrumenter som samlet sett gir verdifull informasjon om fysisk/kjemisk miljg og biota pa
ulike trofiske nivaer gjennom hele aret. Bruk av satellitter og droner kan ogsa veere verdifullt, men
forutsetter oftest ogsa pregvetaking i felt for verifisering og kalibrering.

Marine tokt ved Jan Mayen kan kombineres med ilandsetting av feltpartier som utfgrer grunnleggende
studier og kartlegging av vegetasjon, geologi og sjgfuglkolonier. Dagens sjgfuglovervaking kan ogsa
kombineres med andre fagfelt og/eller skaleres opp, béde for & intensivere sjgfuglovervakingen og for
a utvide prgvetakingen, blant annet med tanke pa miljggifter. Felles overvaking av kulturmiljp og
naturmiljg er ogsa en mulighet. | tillegg bgr det vurderes hvorvidt bemanningen pa stasjonen kan bista
med observasjoner/innsamling av enkelte prgver uten at dette gar utover stasjonens daglige drift.
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Koordinering/samkjgring vil kunne redusere de totale kostnadene, men det vil kreve en mer detaljert
gjennomgang a sette opp fullstendig budsjett for foreslatte tiltak og mulig gevinst ved koordinering.
Forvaltningens behov bgr vaere fgrende for kunnskaps-innhentingen. Planlegging av videre satsning bgr
derfor skje i samrad med forvaltningen.

-y

Den laftede angsthytta Olsbu, i Tammerbukta, var i god stand frem til hgsten 2021 da den b?e delvis knust i en

storm. Foto: Cecilie H. von Quillfeldt / Norsk Polarinstitutt.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Natur- og kulturmiljget pa Jan Mayen

Jan Mayen ligger mellom 70° 50’ og 71° 10’N, og mellom 7° 56’ og 9° 5’V, ca. 1000 km vest for Fastlands-
Norge og 550 km nordgst for Island. @ya er 54 km lang og har et areal pa 376 km?, mens sokkelen rundt
@ya er ca. 2000 km2. @ya er en del av en undersjgisk vulkansk fjellkjede, Jan Mayenryggen (Pedersen
mfl. 2021). Jan Mayen har verdens nordligste vulkan over havniva (Beerenberg, 2272 moh.), som er
Norges eneste aktive vulkan (Gabrielsen mfl. 1997a). Det sammenhengende isdekket pa Jan Mayen
utgjer totalt 110 km?2, mens det i tillegg er ca. 3 km? med flerarige smabreer og sngfonner (Fischer mfl.

2021).
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Lokalisering av Jan Mayen, de mest brukte navnene i rapporten og avgrensning av Jan Mayen naturreservat. Kart:
Anders Skoglund / Norsk Polarinstitutt.
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Natur- og kulturmiljget pa Jan Mayen

Geologisk sett er Jan Mayen ung. | det vulkanskdominerte landskapet pa Jan Mayen, der de eldste
aldersbestemte bergartene er ca. 565 000 ar gamle, har ogsa istidene satt sine spor. Det har ogsa
prosesser knyttet til isbreer, rennende vann, skred, vind, frost og pavirkning fra havet gjort (Lysa mfl.
2022). Jan Mayen ligger pa et grensepunkt mellom tre hav: Grgnlandshavet (nord for Jan Mayen),
Islandshavet (s@r for Jan Mayen) og Norskehavet (gst for Jan Mayen), som har som fellesnavn «De
nordiske hav» (Hurdle 1986). Jan Mayen ligger i et omrade med mye seismisk aktivitet, og det er ikke
unormalt med forholdsvis store jordskjelv i dette omradet. Det forekommer ogsa litt geotermisk
aktivitet (Gjerlgw mfl. 2021). Flere hydrotermiske felt som star i en seerstilling som naturtype, finnes
rundt Jan Mayen (Pedersen mfl. 2021). Den storskala havsirkulasjonen og fordelingen av vannmassene
fglger i hovedsak bunntopografien (Mork mfl. 2019).

Lavasubstratet i et oseanisk klima er definerende for vegetasjon og naturtyper pa gya (Virtanen mfl.
1997). Det er tallrike forekomster av hekkende sjgfugl pa Jan Mayen, szerlig havhest og alkekonge, men
ogsa polarlomvi og krykkje, og gjgdsling fra sjgfuglenes ekskrementer bidrar til utvikling av artsrik
vegetasjon enkelte steder (Strgm mfl. 2021). @ya har bade faste og Igse kulturminner fra de fleste
epoker med menneskelig aktivitet fra ulike nasjoner pa gya (Barr 1991).

Typisk landskap pd Jan Mayen. Foto: Cecilie H. von Qui//feld / Norsk Polarinstitutt.

Det er dokumentert bade internasjonale og nasjonale verneverdier pa Jan Mayen knyttet til gyas
seeregne geologi, landskap og isolerte beliggenhet. Verneverdiene og g@vrige verdier er beskrevet i
tidligere rapporter (Gabrielsen mfl. 1997a, Direktoratet for naturforvaltning 2007, 2010, Fylkesmannen
i Nordland 2017). Med unntak av noen mindre omrader er Jan Mayen med territorialfarvann vernet
som naturreservat. Her er bade dyrelivet, planter og landskap vernet. Det er utarbeidet en
forvaltningsplan med blant annet retningslinjer for giennomfgring av tiltak for a fremme formalet med
fredningen (Fylkesmannen i Nordland 1997). Forvaltningsplanen viser til et bredt spekter av oppgaver
som krever kjennskap til natur- og kulturmiljg og hvordan dette pavirkes, for at forvaltning skal vaere
kunnskapsbasert. | forskrift om fredning av Jan Mayen naturreservat (FOR-2010-11-19-1456) § 3 star
det at formalet med fredningen er @ bevare en tilnaermet ubergrt arktisk gy og tilgrensende
havomrader, inkludert havbunnen, med szeregent landskap, aktive vulkansystemer, spesiell flora og
fauna og mange kulturminner, herunder spesielt sikre;
e gyas storslatte og unike landskap

e gyas egenartede vulkanske bergarter og landformer
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e gya som et meget viktig leveomrade for sjgfugl

e den nare sammenhengen mellom livet i havet og pa land

e den saregne gkologien som utvikles pa isolerte gyer

o det historiske perspektivet som kulturminner fra alle hovedepokene i Jan Mayens historie
representerer

e gya og tilliggende marint areal som et referanseomrade for forskning

For & veere i stand til & vurdere hvorvidt man oppnar formalet med fredningen, er det en forutsetning
at man oppdaterer kunnskapsgrunnlaget, og at brukere av kunnskapen har kjennskap til
kunnskapsutviklingen. Like viktig er det & ha ftilstrekkelig faglig grunnlag for 3 iverksette ngdvendige
tiltak og vaere i stand til & vurdere effekten av disse i de omradene med st@grst menneskelig aktivitet,
dvs. virksomhetsomradene pa Jan Mayen.

Aktiviteten pa Jan Mayen er spredt pa flere lokaliteter og det er mulig & ferdes med bil pa en begrenset
del av @ya, det er flyforbindelse i deler av aret, i tillegg til enkelte batanlgp med forsyninger
(Fylkesmannen i Nordland 2017). | Olonkinbyen pa gya bor det ca. 18 personer pa stasjonen, og
personellet skiftes ut hvert halvar (Cyberforsvaret 2022). Det er begrenset fiskeriaktivitet i omradet
(Hansen mfl. 2022b). Regjeringen har igangsatt en apningsprosess for undersgkelse og utvinning av
havbunnsmineraler pa norsk kontinentalsokkel (Olje- og energidepartementet 2021) hvor omradene
ved Jan Mayen er blant flere potensielle omrader. | henhold til de omradespesifikke rammene for
petroleumsvirksomhet i Norskehavet, som gjelder frem til neste forvaltningsplan for de norske
havomradene, skal det ikke iverksettes petroleumsvirksomhet ved Jan Mayen og Vesterisen (Meld. St.
20 (2019-2020)). Pa lik linje med andre omrader i Arktis er naturmiljget pa Jan Mayen utsatt for bade
kjemiske forurensninger (miljggifter) og plast. Miljggifter som er til stede i arktiske omrader er
hovedsakelig persistente organiske forbindelser og kvikksglv som er transportert fra industrialiserte
omrader (Choi mfl. 2008). Jan Mayen er med sin beliggenhet et sted hvor mye marint sgppel driver i
land. Det er vist minkende pH-verdier (dvs. forsuring) i deler av de omkringliggende havomradene
(Chierici mfl. 2021) og det har blitt mindre havis i omradene ved Jan Mayen siden 1997 (Spreen mfl.
2020, Sumata mfl. 2022).

| 1997 ble det produsert en statusrapport for natur- og kulturmiljget med vurdering av verneverdier,
kunnskapsbehov og forvaltning pa Jan Mayen (Gabrielsen mfl. 1997a), som mange senere utredninger
har hentet informasjon fra. Kunnskapsinnhentingen pa Jan Mayen har generelt et mindre omfang enn
i gvrige deler av Norge, inkludert Svalbard, og det pagar heller ikke systematisk kunnskapsinnhenting
per dags dato, med unntak av overvakingen av enkelte sjgfuglarter pa utvalgte lokaliteter. Det har
imidlertid vaert en stgrre kvarteergeologisk kartlegging som gikk over flere ar (Lysa mfl. 2021). Det er
produsert flere utredninger om fysisk/kjemisk miljg og naturmangfold i forbindelse med mulig
petroleumsvirksomhet og mineralutvinning i havomradene ved Jan Mayen (Fossum mfl. 2012, Kutti
mfl. 2021, Pedersen mfl. 2021, Strgm mfl. 2021a), og i forbindelse med oppdatering av det faglige
grunnlaget for forvaltningsplanene for norske havomrader (Eriksen mfl. 2021, Hansen mfl. 2022a, b). |
2021 gjennomfgrte Riksantikvaren tilstandsregistrering av alle de syv kulturminnene som star som
prioriterte i forvaltningsplanen for Jan Mayen. Ny kunnskap om natur- og kulturmiljget siden 1997
tilsier derfor at det na er betimelig med en oppdatert statusrapport som sammenstiller eldre og ny
informasjon. Som en fglge av dette oppdaterte kunnskapsgrunnlaget er det ogsa mulig 3 peke pa nye
problemstillinger og mangler i kunnskapen om natur- og kulturmiljget pa @ya. Noe av denne
kunnskapsinnhentingen kan dessuten skje ved bruk av teknologiske Igsninger som enten ikke fantes
eller var mindre brukt i 1997. | tillegg har menneskelig aktivitet og ulike typer av pavirkning pa natur-
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og kulturmiljget endret seg siden 1997. Behovet for en oppdatering har ogsa i flere ar vaert diskutert
og etterlyst i Samarbeidsutvalget for Jan Mayen.

1.2 Oppdraget fra Kima- og miljgdepartementet

| tildelingsbrevet for 2022 ga Klima- og miljgdepartementet Norsk Polarinstitutt i oppdrag a «lage en
kunnskapssammenstilling om naturmangfold og landskap pa Jan Mayen» med frist 31. desember 2022.
Avgrensning av oppdraget skulle avtales neermere med departementet. Oppdraget ble diskutert pa
arets mgte i Samarbeidsutvalget for Jan Mayen (16.02.22) bade for & orientere om oppdraget og
samtidig sikre at forvaltningens behov for kunnskap ble tilstrekkelig hensyntatt og fremstilt pa en egnet
mate. Flere av utvalgets medlemmer kom ogsa med innspill i etterkant av mgtet. Utvalgets medlemmer
var dessuten tydelige pa at kulturmiljget burde omtales i samme rapport slik som i 1997. Endelig
avgrensning av oppdraget ble sa diskutert med Klima- og miljgdepartementet (25.02.22).

Oppdraget fikk fglgende fgringer:

e Bade natur- og kulturmiljg skal omtales

e Forvaltningens behov for kunnskap skal veere fgrende for innhold

e Bade marint og terrestrisk miljg, inkl. koblingen hav-land, skal omtales

e Forsknings-, kartleggings- og overvakingsbehov skal synliggjgres

e Oppsummeringen av kunnskapsgrunnlaget skal ende opp med en overordnet tiltaksplan for
videre kunnskapsinnhenting, inkludert kostnadsoverslag og forslag til prioritering der det er
mulig

e Publiseres i Norsk Polarinstitutts rapportserie

Oppdraget er giennomfgrt i samarbeid med Riksantikvaren. | tillegg har eksperter fra Norges geologiske
undersgkelse, UiT Norges arktiske universitet og Statens naturoppsyn bidratt med sin kompetanse (se
forfatterliste for detaljer).

1.3 Tilnaerming til oppdraget

Unikt og saeregent

| rapporten er det gjort et poeng av at Jan Mayen representerer et helhetlig og seeregent gkosystem
bade pa land og pa sokkelen. Den isolerte posisjonen, Jan Mayens plassering i et omrade hvor ulike
vannmasser mgtes, store havdyp utenfor sokkelen, et landskap, vegetasjon og naturtyper preget av
gyas vulkanske opprinnelse, samt flere hydrotermiske felt som star i en saerstilling som naturtype pa
sokkelen rundt Jan Mayen, bidrar til dette. @kosystemene pa land er nart koblet sammen med de
marine gkosystemene med forekomst av store internasjonale og nasjonale verneverdier.
Kulturminnene pa Jan Mayen representere flere nasjoners virksomhet og utgjgr en enestaende
kulturarv i internasjonal sammenheng.

Forvaltningens behov

Det er naturlig at forvaltningens behov for kunnskap star sentralt i arbeidet med & lage en
kunnskapssammenstilling om natur- og kulturmiljg pa Jan Mayen. For a sette det i perspektiv opp-
summeres derfor organiseringen av dagens forvaltning av Jan Mayen, inkludert ansvar- og for-
valtningsoppgaver innledningsvis.
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Menneskelig aktivitet og annen pdvirkning

Rapporten omtaler ogsa kort ulike typer av menneskelig aktivitet som pagar i omradet, bade pa land
og til havs, samt nevner potensielle nye naringer i omradet. Denne informasjonen danner et grunnlag
for vurdering av mulige negative effekter av en aktivitet og er ogsa relevant for forvaltningen som skal
identifisere forvaltningstiltak i lys av dette. Rapporten skiller pa effekter som fglge av lokal aktivitet (for
eksempel ferdsel) og globale problemstillinger (for eksempel langtransportert forurensning).

Tematiske omtaler av fysisk/kjemisk miljg, geologi, biota og kulturminner

@kosystembasert forvaltning forutsetter at miljgbetingelser og biota sees i sammenheng. Derfor
omtales bade fysisk/kjemisk miljg og de ulike organismegruppene. Det er begrenset kunnskap om
mange av miljg- og kulturverdiene pa og rundt Jan Mayen. Der det har veert mulig, er det imidlertid
pekt pa variasjoner i tid og rom, samt kobling pa tvers av gkosystemkomponenter. Slike trofiske
relasjoner er helt essensielt for forstaelsen av gkosystemenes struktur og funksjon. De tematiske
omtalene er organisert under atmosfaere, hav, land eller ferskvann, men koblingen mellom land og hav
og/eller atmosfeere fremkommer der det er relevant. De aller fleste temaene som ble omtalt i forrige
statusoppdatering (Gabrielsen mfl. 1997a) omtales ogsa i denne rapporten, men der det er relativt lite
ny informasjon gis kun en kortere oppsummering, sammenlignet med temaer hvor det har kommet
vesentlig ny kunnskap.

Kunnskapsbehov

Kunnskapsbehov omtales avslutningsvis for hvert tema. Disse er begrunnet og det synliggjgres hva som
kreves av ressurser for a dekke behovet. Det gis ogsa et grovt kostnadsoverslag, men dette ma tas med
forbehold. For noen av behovene er det skissert flere alternative tilnserminger, avhengig av kapasitet
og tilgang pa ressurser. For enkelte av temaene er det prioritert mellom kunnskapsbehovene, men
dette har ikke alltid veert mulig. Til sist er det gjort en samlet vurdering av de tematiske
kunnskapsbehovene pa et mer overordnet niva i et eget kapittel. Det pekes pa muligheter for
samarbeid pa tvers av fagfelt i forbindelse med feltarbeid, blant annet felles logistikk og
instrumentering. Det vises ogsa til hvordan ulike fagfelt har behov for gjensidig informasjon for bedre
a forsta dynamikk og prosesser.

Artslister

Det har skjedd en del taksonomiske endringer siden 1997 bade nar det gjelder grupperinger og
navnsetting. Det vil kreve en stgrre innsats a rette opp artslistene i Gabrielsen mfl. (1997a) og a supplere
artslistene med nye registeringer fra senere publikasjoner. | denne rapporten har vi derfor valgt a ikke
legge ved oppdaterte artslister, men viser i stedet til kilder med artslister i et eget vedlegg.

S@r-Jan, Midt-Jan og Nord-Jan

Bade i vitenskapelige artikler, fagrapporter og forvaltningsverktgy deles ofte Jan Mayen opp i tre deler;
Sgr-Jan, Midt-Jan og Nord-Jan. Formelt sett er det imidlertid egentlig kun to deler, henholdsvis Sgr-Jan
og Nord-Jan. | rapporten brukes likevel alle tre da dette samsvarer bedre med refererte pastander i
teksten som viser til en eller flere av disse delene.
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2 Forvaltning av Jan Mayen og
tilgrensende havomrader

Dette kapittelet omhandler hvordan forvaltningen av Jan Mayen og tilgrensende havomrader er
organisert. Store deler av gya og territorialfarvannet er vernet som naturreservat, og verneplan-
prosessen beskrives under. Bade formalet med vernet, kartavgrensninger for verneomradet og utdrag
fra forvaltningsplanen for naturreservatet omtales. Det gis ogsa en oversikt over de mest relevante
lovene og forskriftene som er gjeldende for Jan Mayen, samt flere relaterte nasjonale og internasjonale
planer og prosesser. Hensikten med denne gjennomgangen er 3 synliggjere det brede spekteret av
oppgaver som krever innsikt i natur- og kulturmiljget.

2.1 Organisering av forvaltningen av Jan Mayen

Lov om Jan Mayen ble vedtatt 27. februar 1930 (LOV-1930-02-27-2) og regulerer de rettslige forholdene
for gya. Det fremgar av lovens § 1 at: «@en Jan Mayen er en del av Kongeriket Norge». Det fglger videre
av loven at norsk privatrett, strafferett og den norske lovgivning om rettspleien gjelder for Jan Mayen.
| hvilken utstrekning andre lover skal gjelde, bestemmes av Kongen. Det er i dag Justis- og
beredskapsdepartementet som har ansvaret for lov om Jan Mayen. Forvaltningsansvaret ble overfgrt
fra Samferdselsdepartementet 1. januar 2021. Justis- og beredskapsdepartementet hadde fra fgr
ansvaret for samordning av norsk politikk i polaromradene, inkludert Svalbard og Jan Mayen (samt de
norske bilandene Dronning Maud Land, Bouvetgya og Peter | @y). Justis- og beredskapsdepartementet
foretar videre etatsstyringen for Jan Mayen i samarbeid med og i forstadelse med
Forsvarsdepartementet i trad med driftsavtale fra 5. februar 2007 (Justis- og beredskapsdepartementet
2021).

Justis- og beredskapsdepartementet tildeler arlige bevilgninger til Samfunnet Jan Mayen. Samfunnet
omfatter all infrastruktur pa Jan Mayen inkludert flystripen og personellet som driver denne.
Samfunnet Jan Mayen er en del av Cyberforsvaret (tidligere Forsvarets tele- og datatjeneste) som er en
avdeling i Forsvaret. | arlige tildelingsbrev fra Justis- og beredskapsdepartementet til Cyberforsvaret
fremgar hvilke mal, styringsparametere, resultatkrav og oppgaver som er fgrende for forvaltning av
Samfunnet Jan Mayen. Samfunnsoppdraget for Samfunnet Jan Mayen bestar i a drifte byggene blant
annet i Olonkinbyen, og a fglge opp avtalene med eksterne aktgrer for veerobservasjoner,
kommunikasjonstjenester og seismiske malinger. Det er Cyberforsvaret som administrerer transporten
til og fra gya, og de ansetter personalet pa stasjonen Olonkinbyen. Det bor ca. 18 personer pa
stasjonen, og personellet skiftes ut hvert halvar (Cyberforsvaret 2022).

Samfunnet Jan Mayen skal seaerlig bidra til 48 na sektormalet om god forvaltning av polaromradene.
Det innebzerer at polaromradene skal forvaltes slik at samordning og styring bygger opp under de
overordnede malene for Svalbard og andre polare strgk. Malene er blant annet a bevare ro og stabilitet,
a bevare natur og a opprettholde eksisterende norske samfunn i disse omradene.
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Stasjonen i Olonkinbyen pa gstsiden av Jan Mayen med Beerenberg i det fjerne. Foto: Cecilie H. von Quillfeldt /
Norsk Polarinstitutt.

o

Klima- og miljgdepartementet har hovedansvaret for a ivareta helheten i regjeringens klima- og
miljppolitikk og har det overordnet ansvaret for forvaltningen av miljget pa Jan Mayen. | 1998 fastsatte
Miljgverndepartementet (na Klima- og miljgdepartementet) ansvarsfordelingen mellom sine
davaerende ytre etater (Direktoratet for naturforvaltning (nd Miljgdirektoratet), Norsk Polarinstitutt og
Riksantikvaren) og Fylkesmannen i Nordland (n& Statsforvalteren i Nordland). Det eksisterte et
miljgregelverk for Jan Mayen fgr verneomradet ble etablert i 2010, og dette gjelder fortsatt for de om
lag 2 km? av Jan Mayen som ikke inngar i naturreservatet. Miljgdirektoratet har na hovedansvar for
forvaltning av verneomrader og avgjgr hvem som skal vaere forvaltningsmyndighet for de enkelte
naturvernomradene. Miljgdirektoratet er klageinstans for vedtak av forvaltningsmyndighet for de
enkelte verneomradene og skal veilede forvaltningsmyndigheter i praktisering av verneforskrifter.

Statsforvalteren i Nordland er tildelt ansvaret for alle oppgaver som i Fastlands-Norge hgrer inn under
Statsforvalteren. Dette er fastlagt i forskrift om administrasjon av Jan Mayen (FOR-1980-11-21-12).
Statsforvalteren er videre miljgvernmyndighet for Jan Mayen og forvalter forskrift for vern av Jan
Mayen naturreservat, inkludert kulturminner (jf. delegering fra Klima- og miljgdepartementet i 2015).
Ved forringelse av verneverdier er det Statsforvalterens ansvar a iverksette ngdvendige tiltak.
Statsforvalteren har derfor behov for en oversikt over tilstand og utvikling til verneverdiene. Det er
ogsa Statsforvalterens oppgave & behandle og fatte vedtak i spknader. Eventuell klage pa vedtak sendes
via Statsforvalteren og sluttbehandles av Miljgdirektoratet.

Riksantikvaren er radgiver i saker som gjelder kulturminner i naturreservatet og skal fa beskjed om og
gis mulighet til 8 komme med faglige innspill i saker som kan bergre kulturminnene i verneomradet. |
de to virksomhetsomradene utenfor verneomradet er det Riksantikvaren som er forvaltnings-
myndighet for kulturminnene.
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| 1997 ble Samarbeidsutvalget for miljg pa Jan Mayen etablert, og det har som oppgave a «bidra til a
sikre en best mulig koordinering og bruk av kompetanse i spgrsmal som gjelder forvaltning av
naturressurser og kulturminner, samt forurensning pa Jan Mayen» (Fylkesmannen i Nordland 2017).
Det avholdes arlige mgter, og per 2022 er fglgende institusjoner representert: Statsforvalteren i
Nordland (leder og sekretariat), Cyberforsvaret, Justis- og beredskapsdepartementet, Meteorologisk
institutt, Miljgdirektoratet, Nordland politidistrikt, Norsk Polarinstitutt og Riksantikvaren.

Stasjonssjefen har ansvar for mye av den praktiske oppf@lgingen av naturreservatet og sender
tertialvise (tidligere kvartalsvise) rapporter om natur- og kulturmiljgfaglige forhold, batanlgp, turister
mm. til Statsforvalteren i Nordland og Samarbeidsutvalget for miljg pa Jan Mayen. Ved spesielle
situasjoner knyttet til veerforhold eller naturhensyn kan stasjonssjefen gi tillatelse til ilandstigning fra
bat. Stasjonssjefen har ogsa begrenset politimyndighet delegert fra Nordland politidistrikt som er
politimyndighet pa gya.

2.2 \Verneprosessen for Jan Mayen

| forbindelse med Arktisk rads arbeid med a etablere et nettverk av verneomrader i Arktis (Circumpolar
Protected Areas Network — CPAN), papekte Direktoratet for naturforvaltning i 1994 at Jan Mayen og
Bjerngya burde inkluderes i CPAN-nettverket (Direktoratet for naturforvaltning 2007). Som en opp-
fglging av dette og pa oppdrag fra Direktoratet for naturforvaltning, utarbeidet Norsk Polarinstitutt i
samarbeid med Fylkesmannen i Nordland en rapport i 1997 om verneverdier, kunnskapsbehov og
forvaltning av natur- og kulturmiljget pa Jan Mayen (Gabrielsen mfl. 1997a; Figur 1).

| 2002 ga Miljgverndepartementet Direktoratet for naturforvaltning i oppdrag a lage en utredning om
verneverdiene og behovet for vern pa Jan Mayen. Utredningen ble utfgrt i samrad med Riksantikvaren
og Fylkesmannen i Nordland. Med basis i Gabrielsen mfl. (1997a) ble et notat oversendt fra Direktoratet
for naturforvaltning til Miljgverndepartementet hgsten 2002. Notatet dokumenterte store
internasjonale og nasjonale verneverdier knyttet til en rekke fagomrader, og vern og andre for-
valtningstiltak ble anbefalt.

Pa bakgrunn av verneverdiene pa Jan Mayen ga Miljgverndepartementet i oppdrag til Direktoratet for
naturforvaltning & utarbeide et forslag til verneplan for Jan Mayen i samarbeid med Riksantikvaren. |
perioden 2004-2007 ble en verneplanprosess gjennomfgrt og verneforslaget for Jan Mayen
naturreservat sendt pa hgring (Figur 1). | planprosessen ble det gjort store tilpasninger for drift av
stasjonen i Olonkinbyen, for fiskeri og for eventuell petroleumsvirksomhet i havomradene utenfor Jan
Mayen (Fylkesmannen i Nordland 2017).
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DN:Jan Mayen ||Rapportfra NP ||Oppdragfra MD |[Verneplanfor Jan ||Forskrift om vern|{Fpm i Nordland Forvaltnings-
og Bjgrngya og FM i til DN om & Mayen - forslag  |[avJan Mayen startet arbeidet || plan for Jan
burde inngdi Nordland. utrede til opprettelseav |[naturreservat med Mayen
nettverk av verneverdierog |flan Mayen vedtatt forvaltningsplan || naturreservat
verneomraderi |[|Opprettelseav ||behovfor vern [|naturreservat for Jan Mayen vedtatt
Arktis SUM avlan Mayen naturreservat

1994 1997 2002 2010 2014 2017
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/\

Figur 1. Skjematisk fremstilling av verneprosessen for Jan Mayen naturreservat. DN: Direktoratet for
naturforvaltning, FM: Fylkesmannen i Nordland, MD: Miljgverndepartementet, NP: Norsk Polarinstitutt, SUM:
Samarbeidsutvalget for Jan Mayen. Layout: Hanne Johnsen / Norsk Polarinstitutt.

2.2.1

Den 19. november 2010 ble forskrift om fredning av Jan Mayen naturreservat vedtatt i kongelig statsrad
(Figur 1). Det fredete omradet omfatter nesten hele gya og tilliggende territorialfarvann (12 nm) med
unntak av et marint areal som strekker seg 500 m ut fra land i Batvika pa @stsiden av gya (Figur 2). Det
er to virksomhetsomrader pa gya som er utenfor verneomradet; omradet pa gstsiden av gya som
inkluderer Olonkinbyen, den meteorologiske stasjonen og flyplassen, og et omrade i Kvalrossbukta pa
vestsiden av gya (Figur 2). Naturreservatet bestar av ca. 375 kmz? landareal og ca. 4315 km2 marint areal
(Figur 3).

Jan Mayen naturreservat

Med opprettelsen av Bjgrngya naturreservat i 2002, Hopen naturreservat i 2003 og Jan Mayen
naturreservat i 2010, hadde Norge da vernet alle de tre mindre, oseaniske og isolerte norske gyene i
Arktis. Sammen med vern av ca. ytterligere 65 % av landarealet pa Svalbard bidro dette sterkt til a
oppfylle de hgye miljgmalene for norske arktiske omrader (Direktoratet for naturforvaltning 2010).
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Figur 2. De to virksomhetsomrddene pd Jan Mayen som er unntatt naturvern. Kilde: Forskrift
om fredning av Jan Mayen naturreservat.
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Som det fremgar av Forskrift om fredning av Jan Mayen naturreservat § 3, er formalet med fredningen
a bevare en tilnermet ubergrt arktisk gy og tilgrensende havomrader, inkludert havbunnen, med
seeregent landskap, aktive vulkansystemer, spesiell flora og fauna og mange kulturminner, og herunder

spesielt sikre:

e gyas storslatte og unike landskap
e gyas egenartede vulkanske bergarter og landformer
e gya som et meget viktig leveomrade for sjgfugl

e den naere sammenhengen mellom livet i havet og pa land
e den szregne gkologien som utvikles pa isolerte gyer
o det historiske perspektivet som kulturminner fra alle hovedepokene i Jan Mayens historie

representerer

e gya og tilliggende marint areal som et referanseomrade for forskning

Jan Mayen naturreservat
Grense for naturreservat
Kartgrunnlag: JM1000
A Kartproduksjon: Norsk Polarinstitutt

0 5 10 15 20

Ekvidistanse: 200 meter

Miljeverndepartementet - november 2010

Sar-
bukta

Nord - Jan
Beerenberg
Stasjons-
bukta
Rekved-
/ bukta

Ser - Jan

=71"20N

=T1'N

t=70"40'N

Figur 3. Jan Mayen naturreservat med grense for naturreservatet. De to virksomhetsomrdadene som er unntatt
vern er avmerket med rad grense pd gst og vestsiden av gya. Kilde: Forskrift om Jan Mayen naturreservat.
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2.2.2 Forvaltningsplan for Jan Mayen naturreservat

| Forskrift om Jan Mayen naturreservat (2010) § 7 star det at det skal utarbeides en forvaltningsplan
som skal godkjennes av Direktoratet for naturforvaltning etter samrad med Riksantikvaren. Som
miljgvernmyndighet for Jan Mayen meldte Fylkesmannen i Nordland oppstart pa arbeidet med a lage
en forvaltningsplan den 1. januar 2014. | mars 2016 ble planen sendt pa hgring. Det kom inn 13 innspill
til forslaget og endelig forvaltningsplan ble vedtatt av Miljgdirektoratet hgsten 2017 (Fylkesmannen i
Nordland 2017).

Lov om Jan Mayen naturreservat er juridisk bindende, og forvaltningsplanen er retningsgivende for
forvaltningsmyndighetens praktisering av verneforskriften. | Forvaltningsplan for Jan Mayen
naturreservat (2017) er det gitt retningslinjer for bruk av omradet som er vernet som naturreservat.
Planen gjelder ikke for virksomhetsomradene som inkluderer Olonkinbyen. Forvaltningsplanen skal
bidra til 4 ivareta og fremme verneformalet og sikre forutsigbarhet med konkrete retningslinjer for bruk
av og informasjon om verneomradet.

Det har veert et fatall mindre interessekonflikter mellom vernet og dagens bruk av omradet siden
forholdet til stasjonen, fiskeri og petroleumsvirksomhet i stor grad var avklart i verneplanprosessen.
Det var en del diskusjoner om ilandstigningsforbudet fra bat og teltforbudet for andre enn ansatte ved
Olonkinbyen, sa dette er utdypet i forvaltningsplanen. Det er lagt opp til at planen tas opp til vurdering
og eventuelt revideres etter 10 ar, det vil si i 2027. Ved behov kan revisjon tas opp til vurdering tidligere.

2.3 Lover og forskrifter gjeldende for Jan Mayen og tilgrensende havomrader

Det er ulike lover og forskrifter som regulerer miljg- og kulturmessige forhold pa Jan Mayen. Her fglger
en oversikt, og noen av de mest sentrale omtales kort under.

e« LovomlJan Mayen (1930)

e  Forskrift om drivtemmer (1931)

e Forskrift om utfgrsel av rev fra Jan Mayen (1939)

e Midlertidig forskrift om naturinngrep pa Jan Mayen (1971)

e  Forskrift om bergverksordning Jan Mayen (1976)

e Forskrift om forvaltning av vilt og ferskvannsfisk pa Svalbard og Jan Mayen (1978)

e  Forskrift om forurensningsloven pa Jan Mayen (1997)

e  Forskrift til giennomfgring av konvensjon 3. mars 1973 om internasjonal handel med truede

arter av vill flora og fauna (CITES) (2002)

e Lov om forvaltning av viltlevande marine ressursar (2008)

e Naturmangfoldloven kapittel VII (2009)

e  Forskrift om Jan Mayen naturreservat (2010)

e  Forskrift om fremmede organismer (2015)

2.3.1 Forskrift om Jan Mayen naturreservat

Formalet med fredningen er a bevare en tilnaermet ubergrt arktisk @y og tilgrensende havomrader,
inkludert havbunnen, med saeregent landskap, aktive vulkansystemer, spesiell flora og fauna og mange
kulturminner. For a ta vare pa verneverdiene av natur- og kulturmiljg fremgar det av forskriften hva
som er tillatt, og hva som ikke er tillatt. Unntak og dispensasjoner, forvaltning og saksbehandling, samt
handheving, sanksjoner og ikrafttredelse beskrives. | forvaltningsplanen for Jan Mayen naturreservat
(2017) beskrives retningslinjer for forvaltningstiltak som fremmer formalet med fredningen.
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2.3.2 Naturmangfoldloven

Naturmangfoldloven fra 2009 gjelder for norsk landterritorium, herunder innsjger og vassdrag, og i
Norges territorialfarvann (LOV-2009-06-19-100). For Svalbard og Jan Mayen gjelder lovens kapittel VII:
Tilgang til genetisk materiale og tradisjonell kunnskap knyttet til genetisk materiale. Kongen kan
bestemme at ogsa andre bestemmelser gjelder for Svalbard og Jan Mayen. For gvrig gjelder lov 15. juni
2001 nr. 79 om miljgvern pa Svalbard og lov 27. februar 1930 nr. 2 om Jan Mayen i stedet for loven her.

Lovens formal jf. § 1, er «at naturen med dens biologiske, landskapsmessige og geologiske mangfold og
gkologiske prosesser tas vare pa ved bazerekraftig bruk og vern, ogsa slik at den gir grunnlag for
menneskenes virksomhet, kultur, helse og trivsel, nd og i fremtiden, ogsa som grunnlag for samisk
kultur».

Ved forvaltningen av Jan Mayen skal likevel naturmangfoldlovens miljgrettslige prinsipper i paragrafene
8 til 12 legges til grunn som retningslinjer ved utgving av offentlig myndighet. De miljgrettslige
prinsippene er § 8 kunnskapsgrunnlaget, § 9 fgre-var-prinsippet, § 10 gkosystemtilneerming og samlet
belastning, § 11 kostandene ved miljgforringelse skal baeres av tiltakshaver og § 12 miljgforsvarlige
teknikker og driftsmetoder. Vurderingen av de miljgrettslige prinsippene skal fremga av beslutningen.

2.3.3 Havressursloven

Havressursloven fra 2008 gjelder i territorialfarvannet, i Norges gkonomiske sone, i fiskevernsonen ved
Svalbard, i fiskerisonen ved Jan Mayen og pa hele kontinentalsokkelen, ogsa utenfor 200 nautiske mil,
jf. § 2 (LOV-2008-06-06-37).

Formalet med loven er blant annet a sikre en baerekraftig og samfunnsgkonomisk Iesnnsom forvaltning
av de viltlevende marine ressursene og det tilhgrende genetiske materialet. Fgre-var-prinsippet er et
bzaerende prinsipp i loven.

Lovens § 19 inneholder en egen hjemmel for a opprette «marine beskyttede omrader» der «hgsting og
annen utnytting av viltlevende marine ressurser er forbudt» (Meld. St. 29 (2020-2021)). Avgrensing av
et beskyttet omrade kan knyttes til vannoverflaten, vannsgylen eller havbunnen. Videre kan det «gjgres
unntak for hgsting og annen utnytting som ikke vil veere i strid med formalet med det beskyttete
omradet».

2.4 Tiltak, skjgtsel og informasjon

Det fremgar av Forvaltningsplanen for Jan Mayen (Fylkesmannen i Nordland 2017) at det ogsa ble utfgrt
ulike tiltak for @ bedre naturmiljget pa Jan Mayen fgr vernevedtaket i 2010. Det ble blant annet iverksatt
tiltak for a fa kontroll pa den gamle sgppelfyllingen som anslas a inneholde ca. 13 kilo PCB. Fyllingen
ble lukket, og det er ikke registrert noen spredning av PCB. Forsvarsbygg overvaker dette (se kapittel
3.5.1 for flere detaljer). | tillegg ble spppelhandteringen forbedret (se kapittel 3.4), og det ble etablert
ny oljeforsyning. Oljen tas na pa land i Batvika og pumpes direkte opp i oljetankene, i stedet for a bli
transportert gjennom rgrledning fra andre siden av @gya (Kvalrossbukta). For flere av de staende
kulturminnene pa Jan Mayen er det utfgrt skjgtsels- og restaureringstiltak gjennom mange ar.
Tilstanden pa flere av kulturminnene ansees som tilfredsstillende. Forvaltningsplanen peker videre pa
at i dag fremstar Jan Mayen naturreservat som relativt ubergrt og med intakte verneverdier. Endringer
i verneverdier knyttet til naturtyper inkludert vegetasjon skyldes i hovedsak ferdsel og inngrep som det
er mulig a gjgre noe med.
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Forvaltningsplanen peker imidlertid ogsa pa behov for ulike tiltak. P4 grunn av en relativt darlig oversikt
over naturtypene i Jan Mayen naturreservat og tilstanden pa disse, er det et gnske om og behov for
giennomfgring av en NiN-kartlegging (Natur i Norge) for @ kunne foreta en bedre forvaltning (se kapittel
6.3.1.6 for flere detaljer om NiN). Det er videre gnskelig med en miljgovervaking etter kartleggingen.
Det er mye sgppel som driver i land pa strendene pa Jan Mayen, og det er et stort behov for a
giennomfgre sgppelryddinger (se kapittel 3.5.8 for flere detaljer). Flere kulturminner som anses a vaere
i tilfredsstillende stand trenger Igpende vedlikehold for @ unnga forringelse. Andre trenger umiddelbare
sikrings- og istandsettingstiltak for at de skal kunne bevares videre. | tillegg bgr det vurderes tiltak for
a redusere eller unnga menneskelig pavirkning som for eksempel slitasje (se kapittel 8.8 for flere
detaljer). Det er ogsa behov for kartfesting og registrering av kulturminner i databasen Askeladden og
kartlegging av arkeologiske kulturminner pa Jan Mayen.

Det finnes noe informasjon om Jan Mayen naturreservat og verneverdier pa nettsidene til
Statsforvalteren i Nordland, Miljgdirektoratet, Riksantikvaren, Norsk Polarinstitutt og Klima- og miljg-
departementet. Det er ikke gnske om a lage informasjonsmateriale som stimulerer til gkt besgk av gya
pa grunn av sarbar natur og manglende redningstjeneste (Fylkesmannen i Nordland 2017), men det er
viktig at det finnes informasjon om naturreservatet og hvilke bestemmelser som gjelder. Siden alle
besgkende til Jan Mayen ma melde seg for stasjonssjefen ved ankomst, er vedkommende sentral i
arbeidet med a gi informasjon om verneverdier og regelverk.

2.5 Andre planer og prosesser

2.5.1 Vanndirektivet

Europaparlamentets vanndirektiv fra desember 2000 er et av EUs viktigste miljgdirektiver
(https://www.vannportalen.no). Det overordnede malet for direktivet er beskyttelse og baerekraftig
bruk av akvatiske gkosystem. Det skal settes konkrete og malbare miljgmal, og forvaltningen skal vaere
helhetlig og samordnet pa tvers av sektorer. Hvis det er ngdvendig skal det iverksettes forebyggende
eller forbedrende tiltak for a sikre miljgtilstanden i ferskvann, grunnvann og kystvann. Siden Jan Mayen
er en del av kongeriket Norge er gya omfattet av E@S-avtalen. @ya er en del av Nordland og Jan Mayen
vannregion hvor vannforskriften (FOR-2006-12-15-1446) er gjeldende. Nordland fylkesting vedtok i
desember 2021 Regional plan for vannforvaltning i Nordland og Jan Mayen vannregion (2022-2027),
deretter ble planen oversendt til Klima- og miljgdepartementet for nasjonal godkjenning (Nordland
fylkeskommune 2021). Fylkestinget i Nordland har imidlertid ikke vedtaksmyndighet pa Jan Mayen. Det
fremgar av vannforvaltningsplanen at det er to innsjger pa gya; Nordlaguna og S¢rlaguna, med stasjo-
naer rgyebestand i Nordlaguna.

2.5.2 OSPAR-konvensjonen (Konvensjonen om vern av det marine miljg i Nordgst-Atlanteren)

OSPAR-konvensjonen er en juridisk bindende avtale som regulerer internasjonalt samarbeid om
beskyttelse av det marine miljget i det nordgstlige atlanterhavsomradet (https://www.ospar.org/—
convention). Konvensjonen fra 1992 kombinerer Oslo-konvensjonen fra 1972 om dumping i havet og
Paris-konvensjonen fra 1974 om landbaserte kilder for marin forurensning. Klima- og miljg—
departementet er forvaltningsmyndighet for OSPAR i Norge og har ansvaret for var oppfglging av
OSPAR-konvensjonen.

Jan Mayen naturreservat omfatter ca. 4315 km? marint areal (i tillegg til landareal). Den marine delen

av omradet er meldt inn som marint verneomrade (MPA) i OSPAR (Faglig forum for norske havomrader
2019).
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2.5.3 Forvaltningsplanen for Norskehavet

Det er utviklet helhetlige forvaltningsplaner i form av stortingsmeldinger for alle norske havomrader,
det vil si Barentshavet og havomradene utenfor Lofoten (St.meld. nr. 8 (2005-2006), oppdatert Meld.
St. 10 (2010-2011)), Norskehavet (St.meld. nr. 37 (2008—-2009), oppdatert Meld. St. 35 (2016—-2017))
og Nordsjgen og Skagerrak (Meld. St. 37. (2012—-2013)). | 2020 ble alle planene for fgrste gang
oppdatert i samme melding (Meld. St. 20 (2019-2020)). Planene oppdateres hvert fjerde ar, det vil si
at neste oppdatering vil skje i 2024. Formalet med forvaltningsplanene er a legge til rette for
verdiskaping gjennom baerekraftig bruk av havomradenes ressurser og gkosystemtjenester og samtidig
opprettholde gkosystemenes struktur, virkemate, produktivitet og naturmangfold.

| alle planene er det identifisert szerlig verdifulle og sarbare omrader (SVO-er) pa grunnlag av ulike
fagutredninger. En ekspertgruppe har pa oppdrag fra Faglig forum for norske havomrader (en av to
arbeidsgrupper med ansvar for a fglge opp planenes faglige grunnlag) gatt igjennom eksisterende SVO-
er og sett pd behov for grenseendringer og/eller helt nye omrader (Eriksen mfl. 2021). @kologisk viktige
omrader er identifisert i de tre havomradene (Eriksen mfl. 2021; Figur 4). For de samme omradene er
det vurdert sarbarhet og samlet pavirkning (Hansen mfl. 2022 a, b). EBSA (Ecologically or Biologically
Significant marine Areas in need of protection, in open ocean waters and deep sea habitats)-kriteriene
i konvensjonen om biologisk mangfold (CBD) ble lagt til grunn, dvs. unikhet/sjeldenhet, livshistorisk
viktige omrader, viktighet for truede eller nedadgaende arter og/eller habitater, sarbarhet/skjgrhet
/felsomhet/lav restitusjonsevne, viktighet for biologisk produktivitet, viktighet for biologisk mangfold
og naturlighet. Minst ett kriterium ma sla ut for at omradet skal vaere seerlig verdifullt. Rapporten fra
Eriksen mfl. (2021) vil, sammen med flere andre rapporter, danne grunnlaget for Faglig forums forslag
om avgrensning av SVO-er i alle norske havomrader i det faglige grunnlaget for oppdateringen av
forvaltningsplanene i 2024.

Havomradene rundt Jan Mayen er ett av 19 foreslatte SVO-er (Eriksen mfl. 2021). Det ble seerlig lagt
vekt pa hvordan de spesielle topografiske forholdene, med Jan Mayen som ligger pa den midtatlantiske
ryggen som en isolert gy i et stort hav, samt oseanografiske forhold hvor den kalde @st-
Grgnlandsstrgmmen og den varme Atlanterhavsstrgmmen mgtes ved Jan Mayen, har betydning for
omradets biodiversitet og produksjon. Det ble blant annet vist til hgy og stabil produksjon i omradet,
varierte fiskesamfunn, inkludert arter som ikke er registrert i andre norske havomrader
(flatsnutealebrosme (Lycenchelys plathyrhina) og glattpaddeulke (Psychrolutes subspinosus)), grunne
kystnaere bunnsamfunn nzer Jan Mayen som er preget av vulkanutbruddet i 1970, at det i norsk
sammenheng er et enestaende viktig hekkeomrade for sjgfugl, hvorav flere er kategorisert i ulike
truethetskategorier i Norsk rgdliste for arter 2021 (Artsdatabanken 2021), og at flere marine pattedyr
finner mat i omradet. De pelagiske sjgfuglartene som dominerer pa gya sgker etter mat stort sett ut til
100 km fra koloniene, noe som var avgjgrende for hvor grensen for omradet skulle ga. Det at Jan Mayen
ligger sa avsides gjgr at omradet i sveert liten grad er pavirket av mennesker, og derfor anses som et
omrade med hgy grad av naturlighet.

Eriksen mfl. (2021) foreslar at Vesterisen blir et SVO med begrunnelse i omradets betydning som
kjerneomrade for yngling for klappmyss (Cystophora cristata) som er i rgdlistekategori sterkt truet (EN).
Ogsa gronlandssel (Pagophilus groenlandicus) har dette som viktig beite- og yngleomrade. Flere arter
(for eksempel ismake (Pagophila eburnea) og polarlomvi (Uria lomvia)) trekker gjennom Vesterisen pa
vei fra Svalbard til sine overvintringsomrader. Iskantsonen i dette omradet anses som lite pavirket av
menneskelig aktivitet til tross for et mindre uttak av grgnlandssel (tidligere ogsa klappmyss) og
undervannsstgy fra seismikkskyting som i enkelte tilfeller kan nd omradet.
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Videre foreslar Eriksen mfl. (2021) at den midtatlantiske ryggen blir et SVO, blant annet begrunnet med
at omradet har mye endemisk bunnfauna som er unik (ogsa i verdenssammenheng) og spesialisert til
a tale hgye temperaturer rundt hydrotermale skorsteiner. Mange av artene er kjemosyntetiske eller
lever i symbiose med kjemosyntetiske mikroorganismer, som betyr at de ikke er avhengige av en
naeringskjede som starter med sollys og primaerproduksjon. Omradet er seerlig produktivt, med
bunnsamfunn bygget av svamp og korall og undervannsfjell som kan fungere som gyte- og opp—
vekstomrader for populasjoner av langsomtvoksende fisk (for eksempel uer), og som star pa OSPARs
liste over truede og minkende habitat. | tillegg har omradet hardbunnskorallskog som er naer truet (NT)
ifplge Norsk rgdliste for naturtyper 2018. Dette er typisk saktevoksende, skjgre habitater med en helt
unik artssammensetning.

AT R e PR | {\
Prgvefelt for lomvi og polarlomvitellinger pd Kvalrossen i klippeveggen lengst fra kameraet. Foto: Erlend Lorentzen
/ Norsk Polarinstitutt.
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Figur 4. Kartet viser de 19 foresldtte SVO-ene i de tre forvaltningsplanomrddene Barentshavet og havomrddene
utenfor Lofoten, Norskehavet og Nordsjsen-Skagerrak. NH2: foresldtt omrdde ved Vesterisen, NH3: foreslatt
omrdde rundt Jan Mayen, NH4: foreslatt omrdde pa den midtatlantiske ryggen. Kilde: Eriksen mfl. (2021).
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3 Menneskelig aktivitet og annen
pavirkning

3.1 Skipstrafikk, inkludert cruiseturisme og fiskeri

Pavirkninger pa miljgverdier er vurdert for en rekke foreslatte szerlig verdifulle og sarbare omrader
(SVO-er; se kapittel 2.5.3) i norske farvann (Hansen mfl. 2022b). Tre omrader har saerlig relevans for Jan
Mayen (Vesterisen (NH2), Jan Mayen (NH3), Midtatlantisk rygg (NH4)) (Figur 4). Sammenlignet med
havomradene i Barentshavet og langs norskekysten er det imidlertid lite aktivitet i omradene rundt Jan
Mayen. Det meste av aktiviteten i omradet gar under fiskeri- og forskningsvirksomhet (Figur 5).
Cruiseturisme er ogsa til stede i omradet, men i liten grad. De stgrste pavirkningene fra skipstrafikken
(Figur 6) er forurensning, oljeforurensning, forsgpling og undervannsstgy (Hansen mfl. 2022).
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Figur 5. Aktiviteten til norske fiskefartgy i 2019 (K1-4) basert pd data fra satellittsporing og fangstrapportering.
Intensiteten angis gradert fra lav (gul) til hgy (brun). Kilde: lastet ned 19.10.22 fra
https://portal. fiskeridir.no/portal/apps/webappviewer/index.htmi.
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Hoveddelen av den begrensede skipstrafikken i Vesterisen (NH2; Figur 4) skjer i forbindelse med
selfangst og forskning. Omradets betydning som yngleomrade for klappmyss (Cystophora cristata), som
beite- og yngelomrade for grgnlandssel (Pagophilus groenlandicus), og som en viktig migrasjonsrute
for sjgfugl gjgr at artene i omradet kan veere utsatt for pavirkning, og da spesielt fra oljeforurensning
(Hansen mfl. 2022b).

| havomradene rundt Jan Mayen (NH3; Figur 4) er det noe mer menneskelig aktivitet enn i Vesterisen,
men som nevnt over, er det veldig lite sammenlignet med havomrader som Barentshavet og mer
kystneere omrader (Hansen mfl. 2022b). For Jan Mayen mangler det data for cruisetrafikk i
Arealverktgyet (https://kart.barentswatch.no/). Av fiskeri forgar det linefiske etter torsk i perioden
april-mai og august, og noe begrenset bunntraling og garnfisking etter blakveite i mai—juni. Sjgfugl kan
vaere utsatt for bifangst i fiskeredskap og for oljeforurensning. Bunntraling vil kunne ha pavirkning pa
bunnfaunen bade fysisk og ved bifangst.

Omradet ved den midtatlantiske ryggen (NH4; Figur 4) har noe aktivitet relatert til fiskeri, transport,
turisme og forskning (Hansen mfl. 2022b). Det foregar transportaktivitet aret rundt, turisme foregar
fortrinnsvis i perioden mai—september, mens forskningsaktiviteten er spredt gjennom aret.

Figur 6. Kart som viser skipstrafikk, akkumulert (maks. drlig) i 2019. Kilde: lastet ned 16.11.22 fra
https://kart.barentswatch.no/arealverktoy.
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3.2 Apningsprosesser for petroleum- og mineralvirksomhet

3.2.1 Petroleumsvirksomhet

Iht. de omradespesifikke rammene for petroleumsvirksomhet i Norskehavet som gjelder frem til neste
forvaltningsplan, skal det ikke settes i gang petroleumsvirksomhet ved Jan Mayen og Vesterisen (Meld.
St. 20 (2019-2020)). | den opprinnelige forvaltningsplanen for Norskehavet, St.meld. nr. 37 (2008-
2009), besluttet imidlertid regjeringen a starte en apningsprosess for petroleumsvirksomhet ved Jan
Mayen, med sikte pa tildeling av utvinningstillatelser. En apningsprosess har som formal a utrede det
faglige grunnlaget for Stortingets eventuelle beslutning om 3apning. | den forbindelse var en
konsekvensutredning om virkninger av petroleumsvirksomhet ved Jan Mayen pa hgring (Olje- og
energidepartementet 2012). Som en del av konsekvensutredningen ble det gjennomfgrt 22 tematiske
fagstudier for a sikre et bredt faglig kunnskapsunderlag (Olje- og energidepartementet 2012).

3.2.2 Mineralvirksomhet

Regjeringen har igangsatt en apningsprosess for undersgkelse og utvinning av havbunnsmineraler pa
norsk kontinentalsokkel. Havbunnsmineralloven stiller krav om at det gjennomf@res en dpningsprosess
med tilhgrende konsekvensutredning fgr det eventuelt gis tillatelser og aktivitet kan igangsettes.
Forslag til program for konsekvensutredning har veert pa offentlig hgring (Olje- og energidepartementet
2021) og konsekvensutredningen ble gjiennomfgrt pa bakgrunn av det fastsatte programmet (Olje- og
energidepartementet 2022). Konsekvensutredningen er na gjenstand for offentlig hgring med svarfrist
27. januar 2023. Konsekvensutredningen vil utgjgre en sentral del av beslutningsgrunnlaget for apning
for undersgkelse etter og utvinning av havbunnsmineraler pa norsk kontinentalsokkel.

3.3 Ferdsel pa land

3.3.1 Veinett og motorferdsel

Veinettet pa Jan Mayen er sentrert pa Midt-Jan, men har utgreninger bade mot nord og s@r (Figur 7).
Veinettet klassifiseres pa tre ulike mater: veier, kjgrespor og kjgretraseer (Fylkesmannen i Nordland
2017). Veiene er delvis fundamentert og er i slik stand at det er mulig & ferdes med bil. Det er
veiforbindelse fra Batvika, hvor Olonkinbyen/stasjonen ligger, til Kvalrossbukta og til den gamle
meteorologiske stasjonen (kjent som Gamle Metten) pa Nord-Jan. Kjgresporene er definerte spor;
stgrre steiner har blitt fijernet, og det har blitt kjgrt nok ganger til at det finnes feste i bakken. Det finnes
kjgrespor fra Gamle Metten til en seismologisk stasjon lengre nord og langs nordsiden av Sgrlaguna.
Kjgretraseen som finnes pa lagunevollene gar pa Igs sand og forsvinner relativt raskt etter bruk
(Fylkesmannen i Nordland 2017). Siden aktivitetene pa Jan Mayen er spredt utover et stgrre omrade
er veinettet viktig for opprettholdelse av aktiviteten, og stasjonen har ulike kjgretgy for a na de ulike
lokalitetene. De har tilgang til terrengbiler, firehjulinger, ulike beltekjgretgy og anleggs- og
brgytemaskiner for vedlikehold og sngbrgyting. Det er ikke lov a ferdes med motorkjgretgy utenfor
veinettet som allerede er opprettet pa Jan Mayen, og motorferdsel skal ikke overdrives (Fylkesmannen
i Nordland 2017).
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Figur 7. Veier, kigrespor og kjigretraseer pad Midt-Jan per juni 2007. Kilde: Direktoratet for naturforvaltning (2007).

Eksempler pa vei (venstre), kigrespor (midten) og kjgretrase (hgyre) pd Jan Mayen. Foto: Cecilie H. von Quillfeldt
/ Norsk Polarinstitutt.

3.3.2  Friluftsliv og turisme

Friluftsliv er en stor del av rekreasjonsmulighetene for de ansatte pa stasjonen. Det er ikke satt opp noe
forbud mot ferdsel i naturreservatet for de ansatte pa stasjonen, ei heller for deres besgkende. Det er
viktig a presisere at denne type ferdsel i rekreasjonsgyemed ikke skal vaere til skade for naturmiljget og
kulturminner. Det gis ogsa dispensasjon for telting i naturreservatet for ansatte og deres besgkende.
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Det er ikke lov a jakte eller fiske etter ferskvannsfisk pa gya (Fylkesmannen i Nordland 2017), men det
kan gis dispensasjon til fiske etter verneforskriftens § 6, annet ledd.

Turisme pa Jan Mayen er ikke szerlig utbredt, da det hverken er tilrettelagt for overnatting (hotell), sivil
flytrafikk eller batanlgp, men cruiseskip og andre mindre turist- og privatbater passerer gya jevnlig. Det
er mulig @ ga i land pa gya nar veeret tillater det, men det er begrenset antall ilandstigninger pa gya
(Figur 8). llandstigningene skjer i all hovedsak i Batvika og Kvalrossbukta. Det er i utgangspunktet
ilandstigningsforbud innenfor naturreservatet, men dispensjon kan gis, og da seerskilt i forsk-
ningsgyemed. Det anslas @ vaere om lag 1000 passasjerer som gar i land pa Jan Mayen gjennom aret
(Fylkesmannen i Nordland 2017).

Anlgp av cruiseskip og seilbater til Jan Mayen
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Figur 8. Antall cruiseskip og seilbdter som har anlgpt Jan Mayen. Figuren er basert pd data fra rapporter fra
Stasjonssjefen til Statsforvalteren i Nordland Grene 2004 til og med november 2022.

3.4 Avfallshandtering

3.4.1 Tidligere avfallsdeponering pa gya

Fer det ble etablert avfallsdeponi ved Olonkinbyen ble sgppel tippet i havet (brinking). Denne
brinkingen ble gjennomfgrt fra strandbrinkene sgr for Olonkinbyen, og det ble pa 1990-tallet rapportert
noe gjenvaerende avfall langs brinken. Sterke havstrgmmer i omradet har effektivt fiernet det meste av
avfallet pa havbunnen (Gabrielsen mfl. 1997a). Bortsett fra forsgplingen fra brinkingene ble det pa
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1990-tallet rapportert om tilfredsstillende forhold rundt Olonkinbyen og flyplassen (Gabrielsen mfl.
1997a).

Den navaerende stasjonen, Olonkinbyen, ble etablert i 1958 og ligger pa Trollsletta pa Sgr-Jan. Mange
utskiftinger av personell har gjort det vanskelig a fa en god oversikt over tidligere avfallshandtering.
Hovedavfallsfyllingen pa gya var i drift i over 35 ar. Man sluttet a bruke den i 1995, og en ny fylling ble
oppretteti 1996. Den nedlagte avfallsfyllingen var og er et av de stgrste miljgproblemene pa Jan Mayen.
Denne fyllingen er blitt dekket til, men alle typer avfall ble deponert der, inkludert spesialavfall
(Gabrielsen mfl. 1997a). Inntil 1989 ble spesialavfall handtert pa gya, da enten brent eller lagt pa
fyllingen (Fylkesmannen i Nordland 2000). Et av de store miljgproblemene med denne fyllingen er
tilstedevaerelsen av PCB. Det var i forbindelse med skifte av transformatorer pa 1970-tallet at det ble
dumpet et sted mellom 100 og 1000 liter PCB-holdig olje i fyllingen (Gabrielsen mfl. 1997b) (se kapittel
3.5.1 for flere detaljer).

3.4.2 Avfallshandtering per dags dato

Avfallshandteringen pa Jan Mayen har bedret seg betraktelig og gradvis frem til i dag. Etter at
hovedavfallsfyllingen ble fylt igjen pa 1990-tallet har det blitt gjort ulike endringer i hvordan avfall blir
handtert pa gya. Pa 1990-tallet og tidlig 2000-tallet var det ulik handtering av spesialavfall, brennbart
avfall og gvrig avfall. Spesialavfall ble sendt til Fastlands-Norge for handtering, men alt brennbart avfall
ble brent i egenkonstruerte forbrenningsbur. @vrig avfall ble deponert i en avfallsfylling ser for
stasjonen (Gabrielsen mfl. 1997a).

For vernevedtaket av Jan Mayen ble det gjort endringer i avfallshandteringen. Det ble innfgrt
kildesortering av alt avfall, og det transporteres fra gya til Fastlands-Norge. Det er ikke lenger noen
form for avfallsdeponering pa Jan Mayen (Direktoratet for naturforvaltning 2007).

3.5 Forurensning og plast

Pa lik linje med andre omrader i Arktis er naturmiljget pa Jan Mayen utsatt for bade kjemiske
forurensninger (miljggifter) og plast. Miljggifter som er til stede i arktiske omrader er hovedsakelig
persistente organiske forbindelser og kvikksglv som er transportert fra industrialiserte omrader (Choi
mfl. 2008). Disse inkluderer bade «gamle» miljggifter, som allerede er regulert pa globalt niva (for
eksempel polyklorerte bifenyler (PCB), klorerte plantevernmidler, bromerte flammehemmere og noen
fluorforbindelser) og nye miljggifter (for eksempel «nye» bromerte flammehemmere og
fluorforbindelser samt tilsettingsstoffer i plast). Kvikksglv er et naturlig forekommende grunnstoff, men
nivaer i arktisk biota har tidoblet seg pa grunn av menneskelig aktivitet pa kloden (Dietz mfl. 2009).
Bade persistente organiske miljggifter og kvikksglv akkumuleres i naturmiljget. Miljggiftene blir tatt
opp pa bunnen av nzeringskjeden og hoper seg opp i arter som star hgyere opp i kjedene.
Miljggiftnivaer hos dyr pa toppen av naeringskjeder kan vaere sa hgye at de pavirker dyrenes helse
(Letcher mfl. 2010, Dietz mfl. 2019).

Noen steder i Arktis finns det ogsa lokale kilder til miljggifter. For eksempel er avfallsfyllingen pa Jan
Mayen en kilde til PCB-er (se kapittel 3.5.1 for flere detaljer).

3.5.1 Frigivelse av lagrede forurensninger til naturmiljget

P3 oppdrag for Forsvarets Bygningstjeneste gjennomfgrte Norsk Polarinstitutt og Environmental
Consultants A/S (ENCO) i 1995 og 1996 en undersgkelse av miljggifter i jord og biotaprgver pa Jan
Mayen (Gabrielsen mfl. 1997b). Tidligere undersgkelser av hydrokarboner og PCB i jordprgver pa Jan
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Mayen, gjennomfgrt av ENCO i 1993, 1994 og 1995, viste lave nivaer av PCB, med unntak av prgver tatt
i avfallsfyllingen i Olonkinbyen (Gabrielsen mfl. 1997b). Avfallsfyllingen pa Jan Mayen har et antatt
volum pa 1500 m3 og var i drift fra 1960 til 1995. Fram til 1989 ble det brent ca. 2000-3000 liter med
smgrolje, samt deponert white spirit og maling i fyllingen. Pa 70-tallet ble sju trafoer tgmt for PCB-
holdig olje (100-1000 liter) i denne fyllingen. | rapporten til Gabrielsen (1997b) konkluderer han med
at fyllingens innhold av PCB trolig er pa 10-1000 kg. Senere studier av fyllingen gir et estimat pa 13 kg
PCB og 670 m?3 forurenset jord (Fylkesmannen i Nordland 2017).

Undersgkelsen av jordprgver som Polarinstituttet og ENCO gjennomfgrte i 1996 bekrefter tidligere
undersgkelser om at i en avstand fra 5 til 20 km fra fyllingsomradet finner en lave konsentrasjoner av
PCB (Gabrielsen mfl. 1997a). Disse malingene er i samsvar med tidligere undersgkelser av PCB i
jordprgver fra Arktis som viser lave konsentrasjoner av PCB, og hvor tilstedeveerelsen av PCB er et
resultat av langtransportert luftforurensning (Gabrielsen mfl. 1997a). Undersgkelsen av PCB i fyllingen
pa Jan Mayen viser at de hgyeste nivaene er a finne sentralt i fyllingen og at giftstoffet har spredt seg
opp- og nedover i avfallsmassen (Gabrielsen mfl. 1997b). Som tiltak for & hindre spredning av PCB fra
fyllingen forslo Gabrielsen (1997b) at fyllingen skulle avsluttes og dekkes med en membran eller
filterduk og en ren overdekningsmasse for a hindre vinderosjon og utvasking. Noen tiltak ble iverksatt
allerede i 1995-96, og i 2002 ble fyllingen dekket med en fiberduk og rene masser for a hindre lekkasje
av PCB. Norges Geotekniske Institutts (NGI) malinger i 2009 tyder pa at det ikke lekker ut PCB fra
deponiet og at den kjemiske og fysiske stabiliteten av deponiet fortsatt er god (Forsvarsbygg
2010). Litteratursek viser at de siste malingene som er gjort av fyllingen pa Jan Mayen ble gjennomfgrt
i 2009.

3.5.2 Miljggifter i sedimenter

Underspkelser av miljggifter i sedimenter pa sgrsiden av Jan Mayen i 2011 viser i hovedsak lave eller
svaert lave nivaer av organiske miljggifter og tungmetaller (Fossum mfl. 2012). Nivdene malt for
polyaromatiske hydrokarboner og totalt hydrokarboninnhold tilsvarte de normale bakgrunnsnivaene
som finnes i sedimenter verden rundt. Nivaene av bromerte flammehemmere av type polybromerte
difenyletere (PBDE), PCB og klorerte pesticider l1a under deteksjonsgrensen for de fleste lokalitetene.
Det var ogsa lave niva av tungmetaller i sedimentene. Noe hgyere nivaer av nikkel i enkelte omrader
kan ha et naturlig opphav (Fossum mfl. 2012).
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Naturmiljget pG Jan Mayen er utsatt for milj@gifter som stammer fra langtransport (hvite piler: luft, rede og bla:
havstrgmmer, granne: elver) og lokale kilder. Avfallsfyllingen ved Olonkinbyen (ng dekket med jordmasser) er en
lokal menneskelig kilde, mens sjgfugler har transportert store mengder av miljggifter til Nordlaguna. Foto:
SEAPOP (Nordlaguna); Kirsti Hegvard (Olonkinbyen), Cecilie H. von Quillfeldt / Norsk Polarinstitutt (skilt). Kart
med tilfgrselsveier: Anders Skoglund / Norsk Polarinstitutt, fra Blom & Gabrielsen (2022).
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3.5.3 Saltvannsfisk

Undersgkelser av miljggifter (sum HCB, sum HCH, sum klordaner, sum DDT og sum PCB) i leverprgver
fra artene gapeflyndre (Hippoglossoides platessoides), lodde (Mallotus villosus), nordlig knurrulke
(Triglops murrayi), polartorsk (Boreogadus saida), sei (Pollachius virens), tiskjegg (Leptagonus
decagonus), tverrhalet langebarn (Leptoclinus maculatus) og vanlig dlebrosme (Lycodes vahlii) viser
lave nivaer (Norges veterinaerhggskole 1996a, Gabrielsen mfl. 1997a), noe som samsvarer med funn
fra andre steder i Arktis (Stange mfl. 1996). Et unntak var gapeflyndre som hadde noe hgyere PCB-niva
enn det som har blitt registrert pa Island (Stange mfl. 1996). En nylig studie rapporterte funn av PCB,
pentaklorobenzen (PeCB) og HCB i torskelever fra forskjellig havomrader i Norge (Allan mfl. 2022).
Nivaer av PCB og PeCB i torskelever fra Jan Mayen var noe hgyere enn nivaer fra Svalbard, men lavere
enn nivaer fra Kvaenangen (ANOVA Tukey HSD p < 0,03). Hgyere HCB-niva i torsk fra Jan Mayen
sammenlignet med andre omradene (ANOVA Tukey; Figur 9) var muligens relatert til forskjell i
sammensetning av diett mellom omradene (Allan mfl. 2022).
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Figur 9. Nivder av PCB (sum av CB28, -52, -101, -118, -153 og -180), pentachlorobenzene (PeCB) og
hexachlorobenzene (HCB) i torskelever samlet fra nordlige havomrdder (n=11-27 per omrdde). Figuren er laget
med data publisert av Allan mfl. (2022).
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3.5.4 Rgye
Undersgkelser av miljggifter (sum HCB, sum HCH, sum klordaner, sum DDT og sum PCB) i lever- og
muskelprgver fra rgye innsamlet i Nordlaguna viser hgye PCB- og DDT-nivaer (Norges

veterinaerhggskole 1996a, Gabrielsen & Strgm 2004). Om en sammenligner med PCB- og DDT-nivaer
fra rgye pa Svalbard (unntatt Bjgrngya) og fra Fastlands-Norge er PCB-nivaene hgye. Sammenlignet
med Ellasjgen pa Bjgrngya er imidlertid DDT- og PCB-nivaene lavere (Skotvold mfl. 1999, Evenset mfl.
2004). Som observert i Ellasjgen pa Bjgrngya antas det at sjgfugler tilfgrer miljggifter til Nordlaguna
ved at de bruker innsjgen til & vaske seg, samtidig som guano ogsa tilfgres innsjgen, etter at fuglene
har gjort nzeringssgk i det marine gkosystemet (Evenset mfl. 2004).

3.5.5 Sjgfugler

Undersgkelser av miljggifter (sum HCB, sum HCH, sum klordaner, mirex, sum DDT og sum PCB) i
vevsprever fra ulike sjgfuglarter som havhest (Fulmarus glacialis), alkekonge (Alle alle), teist (Cepphus
grylle), krykkje (Rissa tridactyla), polarmake (Larus hyperboreus), svartbak (Larus marinus) og storjo
(Stercorarius skua) viser lave PCB- og DDT-nivaer hos alkekonge, teist, krykkje og havhest (Norges
veterinaerhggskole 1996b, Gabrielsen mfl. 1997b; Figur 10). Nivaene av PCB og DDT fra disse artene
tilsvarer det en finner pa Svalbard og Fastlands-Norge (Savinova mfl. 1995). Hgye nivaer av PCB og DDT
ble funnet hos svartbak, polarmake og storjo fra Jan Mayen (Gabrielsen mfl. 1997b). Disse funnene
sammenfaller med hgye nivaer funnet hos storjo og polarmaker fra Bjgrngya (Gabrielsen mfl. 1995,
2004). Svartbak, polarmake og storjo er pa et hgyere trofisk niva, noe som trolig kan forklare hgyere
niva av miljggifter. PCB- og DDT-nivdene hos polarmake og storjo pa Jan Mayen er mye hgyere enn det
som er funnet pa Svalbard (unntatt Bjgrngya) og Frans Josefs land (Savinova mfl. 1995, Bourgeon mfl.
2012). En underspkelse av tungmetaller viser at nivder av kadmium, kopper og sink er hgyere i
polarmaker fra Bjgrngya enn fra Jan Mayen (Malinga mfl. 2010).
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Figur 10. Nivéer av DDT og PCB i lever av sjgfugl samlet i 1995-1996 fra Jan Mayen (gjennomsnitt og
standardavvik; n=1-7 per art). Data fra Gabrielsen mfl. (1997b).
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3.5.6 Sjgpattedyr

Det har blitt gjort miljggiftundersgkelser i sjppattedyr basert pa prgver samlet fra Vesterisen, @st-
Grgnland og Island (Blevin mfl. 2020, Dietz mfl. 2021, Remili mfl. 2021). En studie pa vagehval
(Balaenoptera acutorostrata) viser moderat romlig variasjon i nivder av PCB og klorerte
plantevernmidler i hval samlet fra forskjellige omrader av Nord-Atlanten og europeisk Arktis, inkludert
Jan Mayen-omradet (Hobbs mfl. 2003). Blant sjgpattedyrarter er nivaer av fettlgselige miljggifter (PCB,
klorerte pesticider) hgyest i spekkhogger (Orcinus orca) (Pedro mfl. 2017, Desforges mfl. 2018, Remili
mfl. 2021). Spekkhoggere fra Island og @st-Grgnland, spesielt de som spiser mye sel, er eksponert for
potensielt helseskadelige nivaer av PCB (Dietz mfl. 2019, Remili mfl. 2021). Narhval (Monodon
monoceros) viser ogsa hgye nivaer av fettlgselige miljggifter. Det samme har klappmyss (Cystophora
cristata), men ikke sd hgye som narhval, mens lavere nivaer er funnet i ringsel (Pusa hispida),
grgnlandssel (Pagophilus groenlandicus) og storkobbe (Erignathus barbatus) (Dietz mfl. 2021). Nivaer
av fluorforbindelser var derimot noe hgyere hos ringsel enn hos de andre artene (Dietz mfl. 2021).
Nesten halvparten av klappmyssene og en tredjedel av spekkhoggerne fra @st-Grgnland/Island er
utsatt for nivaer av kvikksglv som antas & vaere en risiko for dyrs helse, mens de andre artene viser
lavere kvikksglvnivaer (Dietz mfl. 2022). Nivaene av fettlgselige miljggifter i ringsel fra @st-Grgnland har
avtatt over tid (Riget mfl. 2020), mens kvikksglvnivaer viser ingen signifikant trend over tid (Morris mfl.
2022). Studier av klappmyss fra @st-Grgnland viser hgyere nivaer av fettlgselige miljpgifter og PFAS hos
diende unger enn hos mgdrene (Grgnnestad mfl. 2017, 2018). Dette mgnsteret er relatert til effektiv
overfgring av miljggifter fra mor til unge via livmor og melk. Studier pa effekter av miljggifter viser
statistiske sammenhenger mellom nivder av skjoldbruskkjertelhormoner og miljggifter hos bade
klappmyssunger og mgdre (Grgnnestad mfl. 2018).

3.5.7 Miljggifter i luft og sjo

Miljggifter transporteres til nordomradene i all hovedsak av hav- og luftstremmer. Luftbaren
langtransport anses a vaere den viktigste, og raskeste, kilden til miljggifter i nordomradene (Wania &
Mackay 1993, AMAP 1998). Den generelle mengden miljggifter som transporteres til Jan Mayen er
vanskelig a stipulere og vil vaere avhengig av type miljggift, historiske utslipp og arstid (AMAP 1998).
Miljggifter i luft og sjg har blitt malt i Grgnlandshavet og nordover og er antatt a vaere styrt av utslipp
og biologiske prosesser som opptak i planteplankton. Det antas ogsa derfor at mengden miljggifter i
luft og sj@ er sesongbetont (Lohmann mfl. 2009, Hallanger mfl. 2011, Galban-Malagén mfl. 2012).
Nivaene i Grgnlandshavet er sammenlignbare med, og noe hgyere enn, Svalbard-omradet og Polhavet
(Galban-Malagdén mfl. 2012). Vi antar at dette ogsa gjelder for Jan Mayen-omradet.

3.5.8 Strandsgppel

Jan Mayen er med sin beliggenhet et sted hvor mye marint sgppel driver i land. Dette inkluderer
garnrester, blaser, tauverk, bgyer, plastflasker og generelt mye plast (Gabrielsen mfl. 1997a). Denne
type forsgpling er langtransportert og ukontrollerbar, noe som gjgr pavirkningen den kan ha pa miljget
vanskelig @ handtere. Per i dag er det ikke gjort noe kvantitativt estimat av mengde. Personell pa
stasjonen pa Jan Mayen gjgr jevnlig strandrydding (pers. kom. C. H. von Quillfeldt). 12021 ble det samlet
inn 4 tonn med marint sgppel (http://jan.mayen.no/nyheter/haugenstranda-strandryddelag/). | de
senere ar er det registrert en gkt plastforurensning i Arktis (Bergmann mfl. 2022). | Svalbard-omradet
viser kartleggingen at 80 % av plastforurensningen er knyttet til fiskerivirksomheten i omradet (Falk-
Anderson mfl. 2019). Pa Jan Mayen finnes det per i dag ingen omfattende studier som viser mengden
og kilden til plast pa strendene. Det er grunn til 3 anta at Jan Mayen, sammenlignet med Svalbard, er
mer pavirket av forurensning fra Nord-Amerika.
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Strandrydding i 2021, hvor nesten 4 tonn sgppel ble plukket. Foto: Cecilie H. von Quillfeldt / Norsk Polarinstitutt.

Det finnes ingen studier av inntak av mikroplast eller stgrre plastbiter i organismer i Jan Mayen-
omradet. Ut fra observasjoner av plastbiter rundt havhestreir pa Jan Mayen, og med bakgrunn i
observasjoner fra Svalbard, Bjgrngya og Feergyene, antar en at havhester pa Jan Mayen har et inntak
av plast (Trevail mfl. 2015, Collard mfl. 2022). Det ma egne studier til for a stadfeste inntaket hos
havhest pa Jan Mayen.

3.5.9 Kunnskapsbehov

Det bgr, som pa Svalbard, etableres overvaking av miljggifter/plast pa Jan Mayen. Kunnskapen er
mangelfull pd mange av punktene. Protokoller for denne overvakingen bgr vaere basert pa det som er
utviklet av AMAP (Arctic Monitoring and Assessment Programme) (Farmen mfl. 2021).

Data innsamlet om miljggifter og plastforurensning vil vaere relevant for AMAP, PAME og OSPAR. | tillegg
vil miljggiftdata fra Jan Mayen vare relevant for overvakingsgruppen som fglger opp de norske
forvaltningsplanene. Miljggiftdata vil ogsa kunne innga i det statlige miljgovervakingssystemet MOS)
(Miljgovervaking Svalbard og Jan Mayen).

Miljggiftundersgkelser av sjgfugl

Det bgr prioriteres overvaking av sjgfuglarter (storjo og polarmake) som har vist hgye niva av
miljpgifter/kvikksglv pa Jan Mayen. Det har ikke veert gjennomfgrt miljggiftundersgkelser av sjgfugler
pa Jan Mayen siden 1990-tallet. Hgye nivaer av gamle miljggifter funnet hos polarmake og storjo pa
Jan Mayen tilsier at en bgr gjennomfgre nye miljggiftundersgkelser. Det vil ogsa vaere behov for a
kartlegge niva av nye miljggifter som fluorforbindleser og kvikksglv, som viser gkning i Svalbardomradet
(Tartu mfl. 2022). En slik overvaking kan kombineres med bestandsovervaking som gjennomfgres hvert
ar av Polarinstituttets forskere. Det vil vaere gnskelig a giennomfgre prgvetaking (av blod og fjzer) for a
kunne bestemme niva av POPs og kvikksglv hos storjo og polarmake.
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Ressursbehov

Kostnaden for innhenting av prgver (en ekstra person utover de som jobber med sjgfuglovervakingen)
samt analyser og bearbeiding av analyseresultatene er estimert til 500 000 kroner. Om overvakingen
avdekker at nivaene av miljggifter fortsatt er hgye hos disse artene vil det veere ngdvendig a
giennomfgre undersgkelser for a avdekke eventuelle effekter av hgye miljggiftniva. Kostnader for a
giennomfgre effektstudier pa sjgfugl er kostnadsberegnet til 700 000 kroner.

Lekkasje fra avfallsfyllingen

Det bgr gjennomfgres en ny undersgkelse for & klargjgre om det lekker PCB til naturmiljget fra
avfallsfyllingen. De siste undersgkelsene som ble gjort i fyllingen ble gjennomfgrt pa 1990-tallet.

Ressursbehov

En underspkelse av avfallsfyllingen vil kreve et stgrre team bestaende av ulik fagkompetanse (geologer,
spesialister pa jordsmonn, toksikologer og marine og terrestriske biologer) for a klargjgre om omradet
ved fyllingen har utslipp av PCB til naturmiljget. En slik undersgkelse, som vil kreve mye prgvetaking og
kjemisk analysearbeid, er kostnadsberegnet til ca. 2 millioner kroner.

Miljagifter i raye

Det er pavist hgye niva av miljggifter i rgye fra Nordlaguna. Funn gjort i r@ye fra Bjgrngya, som viser
nedgang av regulerte organiske miljggifter (PCB og DDT), men gkning i nivdene av nye miljggifter (for
eksempel fluorforbindleser) og kvikksglv, tilsier at det bgr gjennomfgres nye studier pa rgye i
Nordlaguna for a kartlegge samlet miljggiftniva 20 ar etter at den siste undersgkelsen ble utfgrt.

Ressursbehov
Kostnaden for innhenting av prgver (to personer) fra rgye i Nordlaguna, samt analyser og bearbeiding
av prgvematerialet, er estimert til 600 000 kroner.

Plast i havhest

Nar det gjelder plastforurensning bgr det giennomfgres en undersgkelse for a avklare mengden plast
og mikroplast i havhest fra Jan Mayen. En slik kartlegging vil vaere i trad med anbefalinger fra OSPAR og
AMAP. Data fra denne arten kan ogsa inngd i den nasjonale overvakingen, hvor havhest inngar som
indikatorart for plastforurensning.

Ressursbehov
En slik undersgkelse (to personer til feltarbeid med innsamling av prgver, analyser og bearbeiding) er
kostnadsberegnet til ca. 500 000 kroner.

Omfang av strandsgppel

Det bgr gjennomfgres en mer omfattende studie av plast pa strender pa Jan Mayen for a klarlegge
omfanget av og kildene til strandsgppel pa gya.

Ressursbehov

En slik undersgkelse vil kreve mange personer fra flere fagdisipliner til & gjiennomfgre innsamling,
analyse og bearbeiding av prgvematerialet fra strendene. En slik undersgkelse er kostnadsberegnet til
1-1,5 millioner kroner.
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3.6 Karbonkjemi og havforsuring

Havforsuring, som betyr at havvannet blir mindre basisk over tid, skjer pa grunn av rask gkning av CO,
i atmosfaeren i de siste hundredrene (Raven mfl. 2005). Dette har konsekvenser for blant annet marine
arter med skall av kalk (Gattuso mfl. 1998, Riebesell mfl. 2000). Det er store sesongmessige, men ogsa
geografiske variasjoner i pH, CO; og karbonat i de gverste 100 m av vannsgylen. Denne variasjonen er
naturlig og henger i stor grad sammen med den biologiske aktiviteten i havet, som er hgyest om varen
og sommeren (Chierici mfl. 2016). Nar den biologiske aktiviteten er hgy blir det mindre CO, i vannet
fordi CO; tas opp og bindes gjennom fotosyntesen. Dette gj@r at pH-verdien stiger, og vannet blir mer
basisk (mindre surt).

Havomradene i De nordiske hav lengst i vest er pavirket av innstremming av arktiske vannmasser fra
Grgnlandshavet (se kapittel 5.2 for flere detaljer). Dette vannet har lavere pH og aragonittmetning enn
atlanterhavsvannet som dominerer havomradene i gst (Chierici mfl. 2021). Aragonittmetning er en
indikator pa havforsuring og gir indikasjon pa kjemisk kalkopplgsning av skall/skjelett nar verdier er <
1, og kritiske verdier for vingesnegl (som har aragonittkalkskall) er < 1,4. | Grgnlandshavet er det
observert variasjon i parameterne dels fra pavirkning av ulike vannmasser med forskjellig hydrografisk
signatur, og dels som et resultat av biologisk aktivitet om varen/sommeren. | overflatevannet er lgst
uorganisk karbon (DIC; «dissloved inorganic carbon»)-verdiene relativt lave og pH hgy grunnet biologisk
aktivitet. Vannmasser dypere enn ca. 500 m viser sma variasjoner bade for DIC og total alkalinitet (AT).
Selv om det finnes forholdsvis lite data fra Grgnlandshavet, er det vist minkende pH-verdier (dvs.
forsuring) i hele vannsgylen i perioden mellom 1993 og 2016 (Chierici mfl. 2021, GlodapV2 data, kilde
Chierici (HI); Figur 11).

| Norskehavet observeres en tydelig innflytelse av atlanterhavsvann som generelt har et hgyere CO,-
innhold enn de mer kystnaere vannmassene i Norskehavet og i Grgnlandshavet. Siden dette vannet
ogsa inneholder mer karbonkationer (hgyere AT), som er basisk, er likevel pH-verdiene hgyere enn i
kystvannet i Norskehavet og Grgnlandshavet. | Norskehavet gker DIC, pH og aragonittmetning gradvis
fra de lave verdiene i det arktiske vannet i vest til hgye verdier ved gkt innblanding av
atlanterhavsvannet utover i Norskehavsbassenget (Chierici mfl. 2021). Forsuringen er tydelig og skjer
raskt; pH-verdien i de gvre 200 m har minket med 0,12 pH-enheter de siste 40 arene (Chierici mfl.
2021). pH har minket med 0,003 enheter per ar og aragonittkalkmetningen med 0,014 per ar i de siste
10 arene, i perioden 2011-2019 (Jones mfl. 2020, Skjelvan mfl. 2022). | overflaten er
aragonittmetningsverdiene relativt homogene og overmettet i aragonitt (ca. 1,8 og 2,0).
Metningsverdier av aragonitt minker gradvis vertikalt, og undermetning av aragonitt (QAr < 1; betyr
oppl@sning av aragonitt) er observert ved 2000 m dybde. | de dypere delene har aragonittmetningen
minket drastisk (-0,006 + 0,001 per ar) i Igpet av de siste 28 arene og tidvis nadd undermetning, og
aragonittmetningshorisonten (Q = 1) naermer seg overflaten med 7 m per ar, basert pa data fra 1994
og 2021 (Skjelvan mfl. 2022). De laveste pH-verdiene (ca. 8,01) observeres i det dypeste vannet.
Spesielt dypbassengene i Norskehavet opplever en raskere pH-reduksjon (-0,003 per ar) enn andre
deler av Norskehavet (Jones mfl. 2018, Fransner mfl. 2022) og det globale gjennomsnittet pa
-0,002/ar (Copernicus Marine Data).

Endringer i CO; i overflaten i Islandshavet fglger gkningen i atmosfaerisk CO; i perioden 1985-2008 og
i dyphavet 1994-2008 (Olafsson mfl. 2009). Overflate-pH om vinteren minker 0,0024 per ar, som er 50
% raskere enn arlig middelverdi i de sub-tropiske tidsseriene. | perioden 1985-2008 minket
aragonittmeningen med 0,0072 per ar (Olafsson mfl. 2009). @kning av den menneskeskapte CO, i
atmosfeeren gir effekter pa bade overflaten og i dypetilslandshavet. | overflaten har pH minket fra 8,13
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til 8,08 mellom 1985 og 2008. Aragonittmetningen har minket fra 1,6 til 1,5 i samme periode. | dyphavet
ligger horisonten for aragonittundermetning (< 1; der aragonittskall Igses opp) pa 1710 m dyp, med en
minking i dette metningsdyp pa 4 m per ar (Olafsson mfl. 2009).

Observasjoner langs snittet 75°N basert pa data i GLODAPv2 viser at metningshorisonten for aragonitt
(skillet mellom overmettet og undermettet vann) i Grgnlandshavet er lik den i Norskehavet.
Undermetning varierer i middelverdi ved ca. 2000 m dyp langs dette snittet (Figur 11), men ligger
hgyere opp i vannsgylen pa vestsiden enn i @st. Forskjellen er sannsynligvis drevet av en stgrre
innblanding av arktisk vann med lavere aragonittmetning og resirkulert atlanterhavsvann med lav pH
og hgyt CO,-innhold i vest (Chierici mfl. 2021). Verdier integrert over to ulike perioder, 1993 til 2002 og
2003 til 2016, viser at aragonittmetningshorisonten (Q = 1) er pa ca. 1800-2100 m i vest og ca. 2100—
2200 mi ¢st. Dessuten ser vi at Q = 1 har flyttet seg oppover i vannkolonnen med ca. 100—200 m mellom
disse periodene. Det betyr at metningshorisonten stiger i vannsgylen med ca. 70 m per tiar. | tillegg er
det tydelig at volumet og arealene med vann med kalkopplgsning (Q < 1) har gkt mellom 1993 og 2016.
Data for pH-verdier mellom de to periodene viser tydelig minkende pH i hele vannsgylen (Figur 11).
Store omrader av bunnvann er under rask kjemisk endring. Ved at vannet i vannsgylen som var
overmettet med aragonitt minker og blir undermettet gker risikoen for bunnlevende dyr som koraller
mm. Men ogsa i overflaten er det stor risiko for undermetning, spesielt i de havomradene som gjennom
klimaendringer far gkt avrenning fra land eller issmelting fra isbreer (Chierici & Fransson 2009, Fransson
mfl. 2016), slik som naer kysten av Grgnland, Island, Svalbard eller Norge.

Undervannsfoto av den skallbzerende vingesneglen fluedte (Limacina helicina). Foto: Haakon Hop / Norsk Polar-
institutt.
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Aragonittmetning (QAr) i perioden 1993 til 2002
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Figur 11. Utvikling av aragonittmetning i Grégnlandshavet langs 75°N fra 1993 til 2003 (gvre) og fra 2003 til 2016
(nedre) basert pd data i GLODAPv2. Kilde: Chierici mfl. (2021).

3.6.1 Kunnskapsbehov
Oseanografiske rigger og forskningsfartgy: Endringer og trender i kiemisk miljg

Selv om det finnes data fra De nordiske hav er naeromradene til Jan Mayen lite studert, og det finnes
nesten ikke karbonkjemidata eller informasjon om havforsuringstilstand. Det er viktig a fglge med pa
endringer og trender med tanke pa de store og raske endringene i havene rundt Jan Mayen (De nordiske
hav). Grgnlandshavet og omradet langs den arktiske fronten samt @st-Grgnlandstrgmmen er spesielt
interessante, da de er kilder til arktisk (kaldt og ferskt) vann, noe som har betydning for forsuring fordi
ferskt vann kan ta opp mer CO,. Med gkt CO, nede i vannsgylen, som leder til lavere aragonittmetning,
kommer bunnlevende dyr til a bli utsatt for et havmiljg med endring fra aragonittovermetning til
undermetning (QAr < 1). Det er derfor behov for a forsta disse endringene og hvordan de kan pavirke
bentiske gkosystemer, spesielt pa grunnere dyp, der kalkdannende organismer (for eksempel visse
koraller) er vanlige.
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Det er behov for overvaking og kartlegging av det kjemiske miljget (karbonatkjemien), bade pa kort og
lang sikt. Internasjonalt samarbeid (for eksempel pa Island og i Danmark) kan vaere en lgsning for 3
dekke en del av behovene. Eksisterende tidsserier i Framstredet (for eksempel langs transektet 75°N
og 79°N) kan ogsa brukes for a fglge kjemisk-fysiske endringer og endringer i havforsuringstilstanden i
bade arktisk vann og atlanterhavsvann.

Ressursbehov

For sesongvis overvaking og malinger trenger vi CO»- og pH-sensorer, slik det er beskrevet i
oseanografidelen (se kapittel 5.2) Kostnader for CO,/pH-sensorer til & sette pa riggene er ca. 400 000
kroner/rigg og sensorsett. | tillegg kommer service og kalibrering annet hvert ar (ca. 80 000 kroner per
sensorsett med frakt). Toktrelaterte kostnader komme i tillegg (tokttillegg, prgvetakingsutstyr). Minst
en person trengs til 3 ta forskjellige vannprgver.

3.7 Klimaendringer

Jan Mayen ligger i overgangen mellom arktisk og borealt klima med relativt milde vintre og kalde somre.
Klimaet pa Jan Mayen pavirkes i stor grad av havet rundt gya. Varme atlantiske og kalde arktiske
havstrgmmer mgtes ved Jan Mayen. Temperaturen pa gya har gkt og andelen nedbgr i form av sng er
redusert, samtidig som hyppigheten av “regn pa sng”-hendelser har gkt (Hudson mfl. 2019).
Klimaendringer og potensielle effekter omtales i de tematiske kapitlene der det er relevant.

Hauvis ble sist sett i Jan Mayen-omrddet vinteren 2000—-2001 (Se kapittel 5.3 for mer informasjon). Foto: Cecilie H.
von Quillfeldt / Norsk Polarinstitutt.
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4 Atmosfaere

Jan Mayens klima er sterkt pavirket av gyas beliggenhet midt i Nord-Atlanteren. En relativt liten gy som
ligger langt fra stgrre landomrader vil bli preget av et maritimt klima, i dette tilfellet et arktisk-maritimt
klima (Steffensen 1982, Gabrielsen mfl. 1997a, Hov 2004). Det krever langt mer energi for a endre
temperaturen i vann enn pa land, noe som fgrer til sma temperaturendringer i omrader med et
maritimt klima. Fjellet Beerenberg (2272 moh.) har ogsa stor innvirkning pa veer og lokalt klima pa Jan
Mayen. Bade temperatur og nedbgr varierer avhengig av skraningen, hgyde og vindretning i forhold til
fijellet.

| dette kapittelet omtales endringer i veer og klima som har blitt malt ved gyas veerstasjon og litt om
atmosfaeresirkulasjon rundt gya tas med. Gjennomsnittsverdiene er for perioden 1972-2021, hvis ikke
andre ar er gitt, mens rekordverdier er basert pa alle observasjoner etter 1945. Flere verdier er fgrst
tilgjengelige fra 1956. Vaerstasjonen er blitt flyttet flere ganger siden den ble etablert hgsten 1921.
Nordli mfl. (1996) gjorde statistiske analyser pa tidsserien og fant at flytningene ikke hadde betydning
for temperaturmalingene, men at de fgrte til flere endringer i nedbgrsmalingene.

4.1 Temperatur

Et arktisk-maritimt klima er preget av kjglige somre, relativt milde vintre og sma temperatur-
variasjoner, bade daglige og sesongmessige. Data fra Norsk klimaservicesenter viser at den arlige
gjennomsnittstemperaturen pa Jan Mayen ligger pa -0,1 °C. Den varmeste maneden er august, med
en gjennomsnittstemperatur pa +5,9 °C. Den kaldeste maneden er mars, med en gjennom-—
snittstemperatur pa -4,2 °C. | giennomsnitt er den daglige minimumstemperaturen i mars -6,4 °C og
den daglige maksimumstemperaturen i august er +7,5 °C. Siden 1945 har 90 % av alle dggn hatt en
gjennomsnittstemperatur mellom -10,0 og +6,8 °C. Den gjennomsnittlig daglige variasjonen i
temperatur er ca. 3 °Com sommeren og litti underkant av 5 °C om vinteren. Den laveste temperaturen
observert pa Jan Mayen er -28,4 °C den 22. februar 1963, og den hgyeste er +18,0 °C, observert bade
den 3. juni 1961 og den 29. juli 2018. Oppvarmingen pa Jan Mayen de siste tidrene har ikke veert like
dramatisk som pa Svalbard. Det er flere faktorer som har fgrt til mindre oppvarming pa Jan Mayen. To
av dem er knyttet til gyas maritime klima og til havis.

Generelt har (isfrie) havomrader mindre oppvarming enn landomrader av samme grunn som at
omrader med et maritimt klima har sma temperaturvariasjoner. Det krever mye mer energi for a8 endre
vanntemperatur enn landtemperatur (Overland mfl. 2017). | tillegg strgmmer vannet forbi og det
blandes ogsa opp og ned. Den siste IPCC-rapporten om klimaendringer viser at lufttemperaturer over
havomrader har steget med 0,88 °C siden 1850 i motsetning til landomrader, der den har steget med
1,59 °C (Gulev mfl. 2021). Jan Mayen er en betydelig mindre gy enn Spitsbergen, og Jan Mayen er mye
mer pavirket av effekten av denne dempingen som havomradene rundt gya gir.

Havomradet rundt Jan Mayen var mindre preget av havis ogsa fgr den naveerende oppvarmingen
begynte (Steffensen 1982, Vinje 1982, Melnikov 2004). Det var ofte mye is rundt Jan Mayen pa 1800-
tallet (Barr 2004), men ikke sa mye i perioden vi ser pa her. Fgr var havisen ofte tett rundt Svalbard og
ga gygruppa et mer kontinentalt enn maritimt klima. Apent hav kan ikke kjgles ned til under -1,8 °C,
mens overflatetemperaturen pa havis kan vaere lavere (Burt mfl. 2016). Mye av oppvarmingen som er
observert pa Svalbard skyldes at nar havisen minker blir klimaet mer maritimt, seerlig med varmere
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vintre (Gjelten mfl. 2016, Isaksen mfl. 2016, Nordli mfl. 2020). Jan Mayen er blitt mye mindre pavirket
av denne effekten siden det var lite havis fra fgr.

Den arlige gjennomsnittstemperaturen pa Jan Mayen siden 1945 viser variasjoner, men ogsa en
markant gkning siden 1970 (Figur 12). Den gra kurven viser hvert ar og gar derfor mye opp og ned pa
grunn av ftilfeldige veersituasjoner hvert ar. Den tykkere bld kurven viser endringer over lengre
tidsperioder ved a bruke et sakalt «Gaussian filter» for a ta bort «ar til ar»-variasjoner. Den viser en litt
kaldere periode rundt 1970 og en stadig oppvarming etter det til de hgyeste verdiene som er registrert
siden malingene startet i 1922.

Gjennomsnittstemperatur (°C)
|

1950 1960 1970 1980 A 1990 2000 2010 2020
r

Figur 12. Temperaturutvikling pd Jan Mayen siden 1945. Den grd kurven viser den drlige gjennomsnitts-
temperaturen. Den blg kurven er de samme data filtrert med et Gaussian filter for G vise endringer som varer over
flere dr. Data er lastet ned fra klimaservicesenter.no.

Den lineaere trenden for alle observasjonene fra 1945 til 2021 viser en oppvarming pa 0,27 °C per tiar.
Bruker vi kun observasjonene fra de siste 50 arene, dvs. 1972-2021, er oppvarmingen 0,61 °C per tiar.
Begge trendverdier er statistisk signifikante. Til sammenligning var den observerte oppvarmingen i
Longyearbyen 1,35°C per tiar i perioden 1977-2016 (Hudson mfl. 2019). Den observerte
oppvarmingen pa Jan Mayen er stgrst om vinteren, ca. 0,9 °C per tiar, og minst om varen og sommeren,
ca. 0,5 °C per tiar. Temperaturutviklingen pa Jan Mayen for de fire sesongene (vinter; desember, januar
og februar (DJF), var; mars, april og mai (MAM), sommer; juni, juli og august (JJA), hgst; september,
oktober og november (SON) er vist i Figur 13. Observasjonene er filtrert som i Figur 12.
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Figur 13. Sesongmessige temperaturutviklinger pd Jan Mayen siden 1945. Observasjonene er filtrert med samme
filter som i Figur 12. Data er lastet ned fra klimaservicesenter.no.

Vi har ikke lange maleserier fra Beerenberg eller andre omrader pa Jan Mayen bortsett fra malinger fra
Meteorologisk institutts veerstasjon som har veert plassert pa forskjellige steder rundt Sgr- og
Nordlaguna. Noen vaermalinger pa Sgrbreen ble utfgrt i perioden 2007-2008 (Hulth mfl. 2010), og
sporadiske massebalansemalinger (arlige sngfall og smelting pa isbreer) ble utfgrt i 1970- og 2000-
arene. Bade veermalingene fra Sgrbreen og malinger fra veerballonger viser at det ofte finnes et lag i de
laveste 1500 m over havet der lufttemperaturen gker med hgyden, i motsetning til det vanlige mgnstret
der det er kaldere i hgyden. Dette skyldes det lave skylaget som finnes over gya mesteparten av aret,
og det gjgr det vanskelig a bruke malingene fra Meteorologisk institutts veerstasjon for a si mye om
temperaturen pa forskjellige sider av Beerenberg. Fgrland & Hanssen-Bauer (2003) viser ogsa at
temperaturen i de hgyere luftlagene er hgyere over Jan Mayen enn over Spitsbergen, med samme
lufttemperatur 2 m over bakken.

Vinden pa gya kommer mest fra nord eller nord-nordvest (se kapittel 4.3). Det kan bety at lavtliggende
omrader naer sgr- eller sgrgst-sidene av Beerenberg ofte ligger i le, noe som kunne tenkes a minke
havets effekt pa temperaturen og fgre til stgrre variasjoner i disse omradene, men dette er ikke noe
som er blitt observert.

4.2 Nedbgr og skyer

Den relative luftfuktigheten er hgy pa Jan Mayen aret rundt grunnet naerheten til havet og avstand til
store landmasser. Luftfuktigheten pa Jan Mayen er i gijennomsnitt hgyere enn i Longyearbyen, Tromsg
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og Oslo nesten hver maned (Figur 14). Oslo har lignende eller litt hgyere verdier midt pa vinteren (Norsk
klimaservicesenter 2022).
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Figur 14. Gjennomsnittlig luftfuktighet hver mdned pd Jan Mayen sammenlignet med Longyearbyen, Tromsg og
Oslo. Data er lastet ned fra klimaservicesenter.no.

Til tross for den hgye luftfuktigheten far Jan Mayen ikke saerlig mye nedbgr — i gjennomsnitt 680 mm
nedbgr per ar. Til sammenligning far Longyearbyen, Tromsg og Oslo henholdsvis 200, 1060 og 800 mm
nedbgr per ar. Variasjonen i nedbgr gjennom aret er ganske lik som i Tromsg, med mest nedbgr om
hgsten, relativt mye nedbgr gjennom vinteren og minst nedbgr sent pa varen og tidlig pa sommeren.
Den vateste dagen, maneden og aret observert pa gya siden 1972 er hhv. den 11. september 1979 med
68,5 mm, september 2020 med 205,2 mm og 1972 med 904,1 mm. Den tgrreste maneden og aret er
juli 2007 med hhv. 4,3 mm og 2010 med 491,5 mm. | Igpet av disse 50 arene er det 21 maneder med
total nedbgr under 10 mm; 20 av dem var i mai, juni eller juli.

Nar vinden treffer Beerenberg drives lufta oppover. Nar luft Igftes opp, blir den kaldere, noe som ofte
forer til kondensasjon og dermed gkt nedbgr, sdkalt «orografisk nedbgr», over fijellsidene. Derfor er det
mer nedbgr pa fiellsidene og isbreene enn ved varstasjonen. Det er malt 1000—2000 mm nedbgr
(regn og smeltet sng@) pa Sgrbreen (Hagen 2004), og pa grunn av den fremherskende vindretningen far
breene pa nordvestsiden av fjellet mest nedbgr (Hagen 2004).

Med temperaturer ofte rundt null grader kan selv sma temperaturendringer ha en stor effekt pa

fordeling av nedbgr mellom sng og regn. Den observerte oppvarmingen de siste tidrene har fgrt til en
reduksjon i andel nedbgr som kommer som sng fra ca. 45 % til ca. 25 % siden 1975 (Hudson mfl. 2019).
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Total nedbgr observert siden 1920-tallet viser ingen store trender, men mer tilfeldige variasjoner,
muligens med en mer jevn, men sakte, nedgang de siste 40 arene (Hudson mfl. 2019).

Med den hgye luftfuktigheten er det ofte take over Jan Mayen. Siden 1972 har 26,0 % av dagene hatt
minst én observasjon med take (sikt 1 km eller mindre), og 5,0 % av dagene hadde take hele dagen
(klimaservicesenter.no). Juli har flest dager med take, 39 %, mens oktober har faerrest, 15 %; de fleste
andre manedene ligger rundt 25-30 %.

Overskyet vaer dominerer pa Jan Mayen aret rundt. Siden 1972 har 66,8 % av alle dager vaert preget av
overskyet vaer (her brukes Meteorologisk institutts definisjoner for dager med «klarvaer», «pent vaer»
og «overskyet vaer») mens kun 3,9 % av dagene var kategorisert som klarveer eller pent veer. De
resterende dagene hadde for mange skyer til & bli kategorisert som pent vaer, men for fa skyer til a bli
overskyet veer (det vil si, delvis skyet). | perioden 1972—2021 hadde juli flest overskyete dager, ca. 76 %
og januar feerrest, ca. 59 % (Figur 15). Ingen maned hadde flere enn 2 % av dagene med klarveer eller
flere enn 6 % med klar- eller pent veer.
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Figur 15. Gjennomsnittlig fordeling av daglig skydekke hver mdned pd Jan Mayen. Fordelingen er etter
Meteorologisk institutts definisjoner for klar-, pent og overskyet veer. «Andre veer» inkluderer dager med for mye
skydekke til G defineres som pent vaer, men for lite til G defineres som overskyet (dvs. delvis skyet). Data er lastet
ned fra klimaservicesenter.no.
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4.3 Atmosfaeresirkulasjon

Jan Mayen ligger i et omrade der kald, arktisk luft fra nord treffer mildere, maritim luft fra sgr. Dette
fgrer til ustabilt veer med mange lavtrykkssystem i omradet (Steffensen 1982, Skreslet 2004). Disse er
ofte knyttet til sterk vind, overskyet vaer og nedbgr. Gjennom mesteparten av aret passerer disse
lavtrykkene i en bane som gir fremherskende vinder fra nord, men om sommeren har de ofte en mer
nordlig bane som fgrer til mer vind fra sgr (Gabrielsen mfl. 1997a). P& arsbasis kom vinden fra nord,
nord-nordvest eller nord-nordgst i 39,2 % av observasjonene siden 1992, og den kom fra sgr eller sgr-
sprvest i 16,8 % av observasjonene (klimaservicesenter.no). Nordgst er den minst observerte
vindretningen, ca. 2 % av observasjonene. Nar vinden i omradet blaser fra nordgst, ligger veerstasjonen
i le av Beerenberg. Fordelingen av vindobservasjoner, bade retning og hastighet, fra 1992—-2021 er vist
i Figur 16.

Stille (0,0-0,2m/s)=1,7 %
N

NNV NNZ
—

NV No

VNV OND
&
20 %
1 15 % ¢
10 % . \ .
5%
[ -:—"
R

7]

vsv / 250

\ W

5>
Q

1

SV SO
SSv SS@
S
Flau vind (0,3-1,5 m/s) Svak vind (1,6-3,3 m/s)
@ Lettbris (3,4-5,4 m/s) @ Laber bris (5,5-7,9 m/s)
@ Frisk bris (8,0-10,7 m/s) Liten kuling (10,8-13,8 m/s)
Stivkuling (13,9-17,1 m/s) ® sterk kuling (17,2-20,7 m/s)
@ Liten storm (20,8-24,4 m/s) @ Full storm (24,5-28,4 m/s)
@ Sterk storm (28,5-32,6 m/s) @ Orkan (>32,6 m/s)

Figur 16. En vindrose for Jan Mayen med data fra 1992-2021. Fargene viser andel observasjoner med
vindhastighet med den gitte styrke fra de forskjellige retningene. For eksempel, den viser at vinden kommer fra
nord-nordvest (NNV) i ca. 13 % av observasjonene og den mgrkegrgnne delen mot NNV, som gdr fra ca. 5-9 %,
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viser at det er observert frisk bris fra nord-nordvest i ca. 4 % av observasjonene. Figuren er laget pad
klimaservicesenter.no.

Lavtrykkssystemene som passer Jan Mayen fgrer til mye sterk vind. Stormene er generelt sterkere om
vinteren enn om sommeren og banen de gjerne har om vinteren gir mer effekt pa gya enn den de har
om sommeren. Derfor er vinden sterkest om vinteren, ca. 8 m/s i gjennomsnitt, og svakere om
sommeren, ca. 5m/s. Arlige variasjoner i vindstyrke pa Jan Mayen tilsvarer det som males i
Longyearbyen og Tromsg (Figur 17). Alle tre stedene har stort sett samme sesongmessige variasjoner,
men Jan Mayen har betydelig sterkere vind enn byene, bortsett fra om sommeren nar Longyearbyen
og Jan Mayen har sammenlignbare vindstyrker.

Liten kuling eller sterkere vind (> 10,8 m/s) var observert i 17,9 % av alle observasjonene fra Jan Mayen
siden 1992, oftest (28 %) i desember, sjeldenst i juni (7 %) (klimaservicesenter.no). De samme tallene
for Longyearbyen er henholdsvis 5,5 %, 11 % og 1 %. Stiv kuling (> 13,9 m/s) var observert pa Jan Mayen
i 6,2% av alle observasjonene, med en liknende sesongmessig variasjon. Den hgyeste observerte
vindhastighet var 32,2 m/s den 6. mars 2000.
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Figur 17. Gjennomsnittlig (1992-2021) vindhastighet hver mdned pa Jan Mayen og i Longyearbyen og Tromsg.
Data er lastet ned fra klimaservicesenter.no.
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4.4 Kunnskapsbehov

Madlinger fra bakkestasjon og vaerballonger: Vaermeldinger og globale dataprodukter

Meteorologisk institutt har en lang og god maleserie fra Jan Mayen (Fgrland mfl. 1997). Noen av de
viktigste parameterne er tilgjengelig helt tilbake til 1921, og mange andre parametere begynte i 1956.
Det er ogsa et program for @ male temperatur, luftfuktighet, vindhastighet og -retning og lufttrykk opp
til 25—-30 km over stasjonen med veaerballonger. Ifglge rapporter fra Meteorologisk institutt har de gatt
over til et automatisk system for a slippe vaerballongene. Det fungerer bra og har redusert behovet for
personell pad den meteorologiske stasjonen fra fire til to. Det er imidlertid viktig a8 opprettholde disse
maleseriene. Malingene fra bade bakkestasjonen og veerballongene sendes ut i sanntid via Verdens
Meteorologiske Organisasjonen (WMO) sitt system for deling av vaerobservasjoner med
meteorologiske institutter og andre verden rundt. De gir viktige informasjon, fra et omrade med veldig
lite data ellers, for @ drive modellene som brukes for & lage vaermeldinger og andre globale
dataprodukter. Saerlig data fra veerballongene anses som svaert viktig for @ kunne lage gode
veermeldinger for Nord-Atlanteren og omradene rundt (Hov 2004). Observasjonene er ogsa viktig for
validering av globale klimamodeller siden Jan Mayen ligger i et dynamisk omrade som er sterkt pavirket
av prosesser som skjer bade i Arktis og Den nordlige tempererte sonen (Skreslet mfl. 2004).

Strdlingsmdlinger: Energibudsjett og det som driver temperaturendringer

Informasjonen som finnes pa klimaservicesenter.no, viser at Meteorologisk institutt begynte med
stralingsmalinger i 2015 (solar og langbglge). A fortsette og kanskje utvide disse, kan gi viktig
informasjon om energibudsjett og faktorer som driver temperaturendringer i omradet. Instrumentene
kan monteres i naerheten av stasjonen og trenger kun a sjekkes og vaskes hver dag.

Ressursbehov

Sjekk og vask tar én person ca. 15 minutter a gjgre. Det innebaerer noen pagaende kostnader for arlig
kalibrering og muligens bytte av glasskuler som kan bli skadet av bldsende sand (i stgrrelsesorden
100 000 kroner per ar).

Automatiske veerstasjoner: Variasjoner i veer og klima

Da veer og klima pa Jan Mayen er sterkt pavirket av havet rundt gya, er kunnskap om havets egenskaper
(seerlig temperatur) og eventuelle endringer ogsa viktig for a forsta hva som skjer i atmosfaeren. Vi har
lite informasjon om hvordan veaer og klima varierer geografisk pa gya. Enklere automatiske vaerstasjoner
satt ut pa forskjellige steder, szerlig rundt Beerenberg pa forskjellige hgyder og sider, vil gi informasjon
om hvordan miljget varierer rundt pa gya og hvordan det kan pavirke blant annet isbreene, dyreliv og
vegetasjon. Slike stasjoner bestar, som et minimum, av en temperatur- og luftfuktighetsmaler,
barometer, vindmaler og datalogger, montert pa et stativ eller lav (under 10 m) mast. Det er ogsa mulig
a legge til malere for sngdybde, bakke- eller sngtemperaturer og andre verdier. Dette er noe som ogsa
ble anbefalt av Skreslet mfl. (2004). Slike stasjoner sender data automatisk via radio eller satellitt, men
ma kunne besgkes noen fa ganger i aret for a sjekke instrumentene og montering og utfgre eventuelle
reparasjoner. Det betyr de ma plasseres pa steder som er relativt enkelt 3 komme til.

Ressursbehov

Innkj@p av stasjonene er den stgrste kostnaden, ca. 100 000 kroner per stasjon. Det krever ogsa en del
tid & dra rundt for a sjekke dem noen ganger i aret.
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Meteorologisk stasjon pd Jan Mayen. Foto: Cecilie H. von Quillfeldt / Norsk Polarinstitutt.
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5 Hav

5.1 Geologi, inkl. bunnforhold

Oljedirektoratet ga i 2021 ut rapporten «Fagutredning mineralressurser i Norskehavet: landskapstrekk,
naturtyper og bentiske gkosystemer» (Pedersen mfl. 2021). Den beskriver havbunnen i hele det store
norske havomradet knyttet til midthavsryggen og dyphavet. Et oppdatert kunnskapsgrunnlag for
omradene rundt Jan Mayen er omtalt i detalj i rapporten. Vi oppsummerer noen hovedtrekk som
knytter seg til geologien, men henviser til det store arbeidet som Pedersen mfl. (2021) har gjort rede
for. Det er i stor grad basert pa innsatsen til Universitetet i Bergen og Senter for dyphavsforskning.

Jan Mayen bruddsone er en lang transformforkastning (Figur 18) som har fgrt til at Kolbeinsryggen og
Mohnsryggen er forskjgvet med 200 km. Bruddsonen kommer pa land pa nordspissen av Jan Mayen og
sammenfaller med en langstrakt og dyp undersjgisk dal like nord for gya med punktdyp pa maksimalt
4000 m havdyp (Figur 18). Utenom dette Jan Mayen-dypet har dalbunnen en lav gradient og er rundt
2200 m dyp og dekket av sedimenter, med dalsider som er bratte nok til a ha bart fjell eksponert.

Under havbunnen og de vulkanske lagene her finner vi kontinentale bergarter som opprinnelig
stammer fra Grgnland. Disse lagene kan observeres pa geofysiske data, men det er ogsa dokumentert
sedimentaere bergarter i prgver fra havbunnen (Polteau mfl. 2019). De sedimentaere og vulkanske
bergartene her ligger over fortynnet kontinentalskorpe (Peron-Pinvidic mfl. 2012). Under selve gya er
situasjonen mer kompleks, og Jan Mayen og de omkringliggende omradene representerer her et grunt
vulkansk plata.

Hydrotermiske felt pG havbunnen

Ifplge Pedersen mfl. (2021) star hydrotermiske felt i en seerstilling som naturtype. Fenomenet
kjennetegnes av avsetninger og landformer dannet gjennom sirkulasjon av varmt vann pa havbunnen.
Det kan dannes skorsteiner, forskjellige haugstrukturer og utfellinger av mineraler. Hydrotermiske felt
er et unikt biologisk habitat med organismer som drar nytte av energien fra den geotermiske varmen,
og ikke solenergi.

Syv sgstre og Jan Mayen-feltene (se Figur 47, kapittel 6.1) er de feltene som er kartlagt naermest Jan
Mayen og beskrevet i Pedersen mfl. (2021). Syv Segstre ligger ved den aktive Kolbeinsey-
spredningsryggen og er unikt ved at det er et grunt hydrotermisk felt innenfor den fotiske sonen (sone
med nok lys til fotosyntese). Jan Mayen-feltene ligger i tilknytning til Mohnsryggen rundt 80 km @st for
@ya, og bestar av tre hydrotermiske felt som kalles Soria Moria, Trollvegen og Perle & Bruse (Se kapittel
5.4.3 for informasjon om tilknyttede bunnsamfunn).
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Figur 18 A): Perspektivkart over Jan Mayen bruddsone. Den aktive transformforkastningen er markert med «3»
pa kartet. Jan Mayen-dypet er et punktdyp pG 4000 m. B): havbunnskart over omrddet rett nord for gya. C):
gradientkart med samme utsnitt som a). Rede omrdder viser de bratteste gradientene. Kilde: Pedersen mfl. (2021).
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Sammensatte skorsteinstrukturer med flens-liknende utspring pG Soria Moria feltet. Hydrotermale fluider
strammer ut under utspringene der mineraler felles ut og skaper et utover-rettet vekstmgnster. Hvite
bakteriematter vokser fortrinnsvis i omrader med porgs utstrgmning gjennom skorsteinsveggen (venstre bilde).
Skorstein med flensstrukturer danner habitat for ulike typer organismer (hgyre bilde). Omrader med hvite
bakteriematter viser den aktive delen av skorsteinsstrukturen (fra Soria Moria feltet). Kilde: Figur 18 i Pedersen
mfl. (2021).

_

5.1.1 Kunnskapsbehov
Kartlegging: Undersjgisk vulkanisme, skred og @gvrig naturmiljg

Havbunnen utenfor Jan Mayen bgr kartlegges bedre for a fa en oversikt over undersjgisk vulkanisme
og om det har veert store skred fra flankene pa Beerenberg. | forbindelse med kartlegging av havbunnen
bgr flere grunner (Straumflaket, Stimen og Margbanken) undersgkes naarmere.

Som fagutredningen om mineralressurser i Norskehavet (Pedersen mfl. 2021) illustrerer, er landskap,
geologi og biologi i dyphavene sa vidt na blitt kjent for oss. Bade hardbunn og blgtbunnsomradene
rundt Jan Mayen bgr derfor undersgkes narmere for a gke kunnskapen om disse naturmiljgene (se
kapittel 5.4.3 om bunnsamfunn).

Ressursbehov

Marine undersgkelser krever tilgang til de store forskningsfartgyene. Her kan det vaere gode muligheter
for a samle inn for eksempel multistrale-ekkolodd samtidig med andre marine undersgkelser. Egne tokt
og st@rre programmer har sa langt skaffet mye ny kunnskap om dyphavet. Dette er forskning som er
ressurskrevende. For eksempel har Senter for dyphavsforskning ved UiB ca. 40 tilknyttede forskere og
en omfattende toktaktivitet (https://www.uib.no/dyphav/).

5.2 Oseanografi

Jan Mayen ligger pa et grensepunkt mellom tre hav: Grgnlandshavet (nord for Jan Mayen), Islandshavet
(s@r for Jan Mayen), og Norskehavet (@st for Jan Mayen), som har som fellesnavn «De nordiske hav»
(The Nordic Seas, Hurdle 1986). Norskehavet og Grgnlandshavet er de dypeste, ned fra
kontinentalsokkel pa 500 m til mer enn 3000 m, mens Islandshavet er ca. 2000 m dypt. Jan Mayen
bruddsonen (ca. 1000 m dyp) skiller Grgnlandshavet og Islandshavet. Mohnryggen (ca. 1500-2000 m
dyp) danner grensen mellom Grgnlandshavet og Norskehavet. Jan Mayenryggen (ca. 1000 m dyp) sgr
for Jan Mayen, danner grensen mellom Islandshavet og Norskehavet (Figur 19).
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Den storskala havsirkulasjonen og fordelingen av vannmassene fglger i hovedsak bunntopografien
(Figur 19; Mork mfl. 2019). Stremmene fglger kontinentalskraningen langs Norge i @st, langs Grgnland
i vest og langs de store undervannsryggene som skiller de tre bassengene fra hverandre (Figur 19).
Varmt atlanterhavsvann strgmmer nordover med den norske Atlanterhavsstrgmmen langs
norskekysten, fglger sa ryggen mot Jan Mayen og videre langs Mohnryggen (Figur 19). | Norskehavet
dannes den arktiske fronten, et grenseomrade mellom arktiske kalde og ferskere vannmasser og
varmere atlanterhavsvann med hgyere saltinnhold, noe som gjenspeiles i fordelingen av
overflatetemperaturer (Figur 20). Temperaturen pa atlanterhavsvannet minker betydelig pa vei

nordover pa grunn av nedkjgling av atmosfaeriske flukser og vannmassene far dermed hgyere tetthet
(Mauritzen 1996) (Figur 20).

Vanntemperaturen i De nordiske hav har en tydelig sesongsyklus (Figur 21). Havstrgmmene og klimaet
i Norskehavet er i stor grad pavirket av storskala atmosfaereforhold. | det s@rlige Norskehavet er for
eksempel vestlig utbredelse av atlanterhavsvann (dvs. beliggenheten av den arktiske fronten) knyttet
til styrken av sgrvestlige vinder (Blindheim & @sterhus 2005). Ar med mye sgrvestlige vinder gir mindre
vestlig utbredelse av atlanterhavsvann og mer arktisk vann.
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Figur 19. Storskala havsirkulasjon i De nordiske hav. Oransje pil viser Jan Mayen. Kilde: Mork mfl. (2019).
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| Framstredet stremmer ca. halvparten av atlanterhavsvannet videre nordover inn i Polhavet mens den
andre delen av atlanterhavsvannet resirkulerer vest i Framstredet og strgmmer sgrover igjen langs
@stgrenlandsstremmen (Quadfasel mfl. 1987, De Steur mfl. 2014). Atlanterhavsvannet kjgles ned pa
veg sgrover mot Island og bidrar til dypvannsformasjon. Pa ca. 72°-73°N utgar Jan Mayenstrgmmen
som en gren fra @stgrgnlandsstrommen i de gverste 100 m, mens den dypeste delen stremmer videre
gstover langs Jan Mayenbruddsonen og blir s3 en del av den store roterende havstrgmmen i
Grgnlandshavet (Bourke mfl. 1992). Jan Mayenstrgmmen transporter kaldt og ferskt polhavsvann fra
@stgrgnlandsstrommen og er assosiert med et stort omrade hvor is i perioder kan dannes lengst gst,
tidligere som en tunge nord for Jan Mayen, kalt Odden (eller Isodden, se kapittel 5.3). Litt lenger sg@r
gar en annen gren sgrgstover inn i den sg@rlige delen av Islandshavet, kalt @stislandsstremmen, som har
stor betydning for forholdene i Islandshavet. Betydningen av det kalde polhavsvannet nord og vest for
Jan Mayen er tydelig i fordelingen av overflatetemperatur (Figur 20).
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Figur 20. a) Gjennomsnittlig fordeling av overflatetemperatur i De nordiske hav mellom 1990-2020. b) Trend i
overflatetemperatur om sommeren (juli-august-september) fra 1990 til 2020. c) Trend i overflatetemperatur om
vinteren (januar-februar-mars) fra 1990 til 2020. Jan Mayen er markert med rgd diamant. Hvite konturer i b) og
c) markerer trenden er 0 °C. Kilde: NOAA Ol SST-V2.
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Figur 21. a) Arlige gjennomsnitt og b) gjennomsnittlig sesongsyklus av overflatetemperatur 1990-2020 (i et
omrade ca. 110 km x 110 km rund Jan Mayen). Kilde: NOAA Ol SST-V2.

| tillegg tilfgrer @stgrgnlandsstrammen dypvann fra Polhavet noe som er en viktig komponent i
dypvannet i De nordiske hav som derfor kjennetegnes av arktiske vannmasser med temperatur lavere
enn 0 °C (Aagaard mfl. 1985).

Dannelse av dypvann er en viktig komponent av den storskala tredimensjonale havsirkulasjonen i
Atlanterhavet (AMOC) hvor kaldt vann dannet i De nordiske hav stremmer over Grgnland-Skottland-
terskelen og videre sgrover langs bunnen av Atlanterhavet, og varmt vann strémmer nordover pa
overflaten og sgrger for at Norge har et sdpass varmt klima.

Ca. en tredjedel av de tetteste vannmassene som danner dypvann kommer fra Islandshavet (Vage mfl.
2011) og to tredjedeler kommer fra @stgrgnlandsstremmen (Harden mfl. 2016).

Bade Grgnlandshavet og Islandshavet kjennetegnes av sykloniske (mot klokken) virvler som
hovedsakelig er drevet av vind. Denne sirkulasjonen sgrger for at disse omradene er viktige for
dypvannsproduksjon ved at en sterk nedkjgling av overflaten (om vinteren) fgrer til vertikal blanding
av vannmassene (Aagaard mfl. 1985). Oksygen tilfgres dermed til dypet og naeringssalter til overflaten.
Den vertikale blandingsprosessen i Grgnlandshavet skjedde nesten til bunnen (3500 m) vinteren 1971,
men bare ned til 2000 m senere pa 1970-tallet (Meincke mfl. 1992) fordi atmosfaeriske flukser er
redusert med 20 % siden 1970 (Moore mfl. 2015).

Siden 1994 er det gjennomblandete laget (mixed layer depth) observert pa mellom 500 og 1500 m, noe
som skyldes hgyere saltinnhold i atlanterhavsvannet (Figur 22b; Brakstad mfl. 2019). Samtidig har det
skjedd en stor gkning av havtemperatur i hele vannsgylen, og spesielt etter 2008 (Figur 22a). Endringer
i hav-atmosfaere-flukser og variasjonene i utbredelse og egenskapene til atlantiske og arktiske
vannmasser bidrar hovedsakelig til de klimatiske endringene som er observert i De nordiske hav.
Hvordan og hvor (dvs. «pathways») de tetteste vanmassene fra Grgnlandshavet sprer seg mot sgr
gjennom kanaler i, eller langs de store undervannsryggene er fortsatt ikke helt forstatt.
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Figur 22. a) Temperatur og b) saltholdighet i Grgnlandshavet nord. Dybder fra det gjennomblandete laget er
markert med hvite prikker. Kilde: Brakstad mfl. (2019).

Overflatetemperaturene rundt Jan Mayen viser at det har blitt varmere etter 2013, (Figur 21a) men at
det har veert stgrre svingninger tidligere, for eksempel i perioden 1993-1997. Et estimat av endringer i
hele vannsgylen viser at varmetransporten til De nordisk hav har gkt med 21 TW mellom 2002-2016
(Tsubouchi mfl. 2021). Anomalier i de gverste 1000 m i Norskehavet viser at varmeinnholdet har gkt
betydelig siden 2011, men at vannet samtidig har blitt ferskere (Mork mfl. 2019; Figur 23). Dette kan
fore til at trenden med gkt saltholdighet og dypere vertikalblanding, som var observert i
Grgnlandshavet frem til 2016, endrer seg, dvs. at vertikalblandingen minker fordi ferskere sjgvann er
lettere enn mer saltholdig vann. Videre gkning av varmeinnhold i vannsgylen er forventet i den
pagaende klimaendringen. En annen viktig endring som skjer langs @st-Grgnland er minking av havis
(se kapittel 5.3 om havis). Observasjoner tatt med glider viser at nedkjgling av havet og dermed vertikal
blanding langs iskanten er sensitiv i forhold til isutbredelse og variasjoner i vind om vinteren (Vage mfl.
2018, Renfrew mfl. 2019). Nar det blir mindre is om vinteren, vil atmosfeerisk nedkjgling ha stgrre
innflytelse pa vannmassene i @stgrgnlandsstremmen, og det kan flytte prosessen med vertikalblanding
fra indre deler av De nordiske hav mot Grgnland (Moore mfl. 2022). Det er forventet at denne
prosessen kommer til & gke forutsatt at isutbredelsen i De nordiske hav fortsetter @ minke pa grunn av
klimaendringer.
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Figur 23. Anomalier i varmeinnholdet (HCA-Heat Content Anomaly) i a) Norskehavet og b) Lofotenbassenget og i
ferskvanninnholdet (FwCA) i c) Norskehavet, og d) Lofotenbassenget. Kilde: Mork mfl. (2019).

Vinternaeringssaltkonsentrasjoner er typisk for den atlantiske delen av Arktis (nitrat: ca. 12 pM, silikat:
ca. 5-6 uM og fosfat ca. 0,8 uM), og det finnes ingen stor forskjell i nitratkonsentrasjon mellom arktiske
og atlantiske vannmasser pa de to sidene av den arktiske fronten (Bgrsheim mfl. 2014). Derimot er det
en stor forskjell i optiske egenskaper med hgyere konsentrasjon av farget opplgst organisk materiale
(CDOM-Coloured Dissolved Organic Matter) pa den arktiske siden av fronten (Pavlov mfl. 2015).

Tidsserieanalyse av naeringssalter i De nordiske hav har vist at det har veert en betydelig nedgang av
silikat mellom 1990 og 2019 (Gundersen mfl. 2019). Overflatenaeringssalter i De nordiske hav er
regulert av utbredelsen av den subpolare virvelen sgr for Grgnland-Skottland-terskelen. Virvelen har
minket og flyttet seg litt vest, og derfor er det mer innstrgmming av subtropiske vannmasser som har
lavere nzeringssaltinnhold til De nordiske hav. Det har ogsa veert en nedgang i silikat i arktiske
vannmasser i Grgnlandshavet. Nitrat har derimot ikke minket kontinuerlig, men har bare vist en
kortvarig nedgang mellom 2005 og 2009. Mindre tilgang pa silikat og mikronzeringsstoffer kan redusere
perioder av planteplanktonblomstring og kan ha konsekvenser for fiskebestander.

Globale estimater av gjennomsnittlig havnivastigning varierer fra 3,2 + 0,4 til 3,7 £ 0,4 mm/ar. Ca. to
tredjedeler av dette er fra tilfgrsel av vannmasse (smelting av landis) og en tredjedel er pa grunn av
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varmegkning i de gverste 2000 m av havet (sterisk komponent pa grunn av termisk ekspansjon av
sjgvann). | Norskehavet er stgrrelsen pa havnivastigningen stgrre enn globale endringer (Richter mfl.
2012). Sterisk stigning mellom 1970-2006 varierer fra 1,6 £ 0,1 mm/ar til 1,9 £ 0,2 mm/ar (basert pa to
forskjellige datakilder) (Henry mfl. 2012) og total havnivastighing er estimert til 3,3 £ 0,7 til 4,2 £ 0,2
mm/ar mellom 1993-2009 (ldzanovic 2020). Siden vannstandsmalingene fra Jan Mayen ikke er av
tilfredsstillende kvalitet for havniva (jfr. https://www.psmsl.org/data/obtaining/stations/1382.php), sa
ma vi anta at den absolutte havnivastigningen tilsvarer den i Norskehavet, dvs. 3,3-4,2 mm/ar. Relativt
til kystlinjen av Jan Mayen kan man trekke fra en malt landhevingsverdi pa 1,6 mm/ar mellom 2008 og
2019 (H.P. Kierulf, Statens kartverk, pers. kom.), noe som gir en forventet lokal havnivastigning pa 1,7-
2,6 mm/ar over de siste 15—30 arene.

Tidevannet pa Jan Mayen er dominert av den harmoniske konstituenten M2, dvs. en halvdaglig periode.
Gjennomsnittlig lav- og hgyvann varierer mellom hhv. 42 cm og 116 cm (over nullniva av havoverflaten),
mens spring tidevann varierer mellom 29 cm og 129 cm og nipp tidevann mellom 55 cm og 103 cm
(Kartverket). Stromhastighet relatert til M2 tidevann varierer fra 5 cm/s i gvre lag til 1 cm/s ved bunnen.

5.2.1 Kunnskapsbehov

Pagdende og framtidige endringer i hav som gkt temperatur, variasjoner i saltholdighet og minking av
havis pa grunn av klimaendring vil ha stor pavirkning pa den termohaline sirkulasjonen (en stor,
langsom og dyp havstrgm som er drevet av tetthetsforskjeller i vannet) i De nordiske hav: mengde av
dypvannsformasjon og hvor dette skjer er forventet & endre seg. Derfor er det viktig @ samle
hydrografiske data pa tvers av fronter spesielt vest av Jan Mayen. Av tilsvarende betydning er det behov
4 fa dedikerte observasjoner av pH og pCO, for @ overvake havforsuring i de havbassengene rund Jan
Mayen hvor der er lite data, spesielt i Grgnlandshavet. For a dekke behovet kan man ta i bruk:

Glidere: Hydrografiske snitt

Ekspandere hydrografiske snitt med glidere (autonome undervannsfarkoster styrt fra land) med fokus
pa helarsmalinger fordi det er vinteren som er viktigst for dypvannsformasjon. Se
https://norgliders.gfi.uib.no/. Norgliders er et senter pa UiB/Bjerknessentet for gliderinfrastruktur i
Norge som allerede har flere prosjekter i De nordiske hav. For eksempel NorEMSO hvor fem standard
glidersnitt gjennomfgres i De nordiske hav siden 2021 (tre i Norskehavet, en i Framstredet og en i
Grgnlandshavet eller Islandshavet). For a fa mest mulig kunnskap bgr vestlige snitt i De nordiske hav
prioriteres.

Ressursbehov

Kostnader er 2,5 millioner kroner til en glider, og i tillegg ca. 300 000 kroner/ar til service/pilotarbeid
og kalibrering.

Fassive flytere: Profiler fra vannsgylen

Styrke Norwegian Argo Infrastructure, se https://norargo-map.hi.no/ (HI): autonome (passive) floats
som tar profiler fra vannsgylen (0—1000 m) mens de drifter gjennom dype deler av De nordiske hav.
Komponenter som BGC/Bio-Argo bgr prioriteres for a hente inn biogeokjemiske og biologiske data.
Utvidelse til Deep Argo kan ogsa vurderes for a samle inn dype data (dvs. mellom 0—4000m). Det er per
i dag (november 2022) 48 aktive norske bgyer, hvorav 25 kjerne (core) ARGO, 6 BGC, 7 BIO og 10 deep
ARGO.
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Ressursbehov
Kostnadene er ca. 160 000 kroner for en «core» ARGO bgye, 220 000 — 1 million kroner for en BIO/BGC
bgye, og 350 000 kroner for en «deep» bgye.

«Ships of opportunity»: hydrografisk datainnsamling

Hydrografisk datainnsamling kan utfgres med «ships of opportunity» og da spesielt med fokus pa vinter
og i samarbeid med UiB, HI, UiT (Norge) og Island, Danmark og Grgnland.

Ressursbehov

Avhengig av forskingsfartgy og hvor mange deltakere (to til fire personer) kan bli med pa et tokt, er det
behov for ca. 300 000 til 600 000 kroner.

Stasjoneere havrigger

Oseanografiske maleinstrumenter kan bli plassert pa havrigger rund Jan Mayen (for eksempel hvor
Passive Acoustic Monitoring skal forega for a innhente informasjon om hvalbestander i omradet eller
annen biologisk overvaking).

Ressursbehov

Riggene kan suppleres med to eller tre CTD-er (105 000 kroner/stk) og stremmalere (Nortek ADCP
~260 000 kroner/stk og Nortek Aquadopp ~120 000 kroner).

5.3 Havis

5.3.1 Havisen rundt Jan Mayen og kobling til klima i Arktis

Havisen er sentral for klimautviklingen bade i Arktis og globalt. @kende temperaturer i hav og luft i
Arktis i de siste tidrene reduserer gradvis havisdekke i Polhavet og i den arktiske regionen. Nar havisen
smelter, fgrer dette til mer oppvarming som i neste omgang pavirker klimasystemet vytterligere.
Oppvarming vil igjen kunne pavirke dypvannsdannelse i havet gjennom overflateoppvarming og gkt
ferskvannstilfgrsel, og pavirker dermed motoren i havsystemet som danner rammen for det globale
klimaet. Det gjgr havisen til en viktig og relativt direkte observert klimaindikator (for eksempel Stroeve
& Notz 2018, Meredith mfl. 2019, Gulev mfl. 2021).

Jan Mayen ligger i et omrade som er koblet til Polhavet gjennom Framstredet i det nordlige
Grgnlandshavet. @ya er plassert mellom to stgrre havstremmer (Figur 19): Den kalde og relativt ferske
@stgrenlandsstremmen som ogsa ferer drivis ut fra Polhavet og Den norske Atlanterhavsstrgmmen som
fgrer relativt varmt vann inn i Polhavet (Figur 19). Det gjgr at klima og havisdekning i regionen er koblet
direkte til klimavariasjoner bade i Atlanteren og Arktis.

Isforholdene i regionen rundt Jan Mayen kontrolleres bade av havis transportert fra Polhavet,
hovedsakelig med @stgrgnlandsstremmen, og isdannelsen regionalt i Grgnlandshavet. Havisen som er
transportert fra Polhavet i nord gjennom Framstredet viser store variasjoner bade i alder og tykkelse
(Vinje mfl. 1998, Spreen mfl. 2020). Isalderen varierer fra relativt nylig dannet ung is og f@rstearsis til
flerearsis som har drevet i Arktis lengre enn to ar. Eldre isformer er ofte tykkere enn yngre typer av
havis. Observasjoner fra undervannssonarer basert pa en rekke av bgyer plassert pa tvers av
Framstredet pa ca. 79°N, ca. 1000 km nord for Jan Mayen, viste at tykkelsen pa udeformert is siden
1990 i enkelte ar kunne bli ca. 3 m. Samtidig kan skrugarder av deformert havis bli opptil 30 m tykke
(Vinje mfl. 1998, Ekeberg mfl. 2014). Isen som er dannet lokalt ved Jan Mayen eller i regionen
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umiddelbart nord for Jan Mayen, har en relativ kort levetid, maksimalt en sesong, og det er derfor ikke
forventet at den blir like tykk som isen som er transportert fra Polhavet. Jan Mayens posisjon gst for
kjernen til @stgrgnlandsstremmen gjgr det imidlertid usannsynlig at isen fra Polhavet med natidens
klima- og oseanografiske forhold kan drive helt til omradet ved Jan Mayen.

5.3.2 Havisobservasjoner i omradet rundt Jan Mayen fra satellitter

Endringer i klima bade pa stor skala, i Arktis generelt og regionalt i Nord-Atlanteren i de siste tiarene,
har hatt en vesentlig effekt pa isforholdene rundt Jan Mayen. Regional havoppvarming som forhindrer
isdannelse lokalt samt redusert havistransport fra Polhavet (for eksempel Renner mfl. 2014, Spreen
mfl. 2020, Sumata mfl. 2022) har fgrt til at havisgrensen har trukket seg lenger vest, nermere
Grgnlandskysten.

Satellittbaserte observasjoner (Cavalieri mfl. 1996) fra de siste tidrene viser en tydelig negativ trend i
bade isutbredelse og lengde pa issesongen i omradet rundt Jan Mayen.

Fem omrader (bokser) ble definert for & analysere havisvariasjoner i regionen (Figur 24) med Jan Mayen
som ligger omtrent i midten av boks #4.

Tidsserier for isutbredelse for disse fem omradene basert pd passive mikrobglgesatellittdata for
manedene mars og april, de to madnedene med maksimalt havisdekke i Arktis, er vist i Figur 25.
Havisutbredelsen har gradvis avtatt siden 1979 med de stgrste endringene etter 2006 (Figur 25).
September 2007 hadde det laveste nivaet i isutbredelse siden 1979, senere erstattet med et enda
lavere niva i september 2012 (Stroeve mfl. 2012, Fox-Kemper mfl. 2021). Havisen har imidlertid trukket
seg et godt stykke vest for Jan Mayen allerede fgr isutbredelseminimumet i 2007.

| Jan Mayen-omradet (boks #4) ble havis sist registrert vinteren 2000—2001. Dette er konsistent med
visuelle observasjoner fra personell pa gya Jan Mayen, rapportert i Lysa mfl. (2021), der det er
kommentert at havis ikke har blitt sett rundt Jan Mayen siden sent pa 1990-tallet. Etter 2017 har
havisens maksimale utbredelse i regionen kun blitt observert i omradet merket med boks #1. Havisens
maksimale utbredelse har dermed trukket seg 250-300 km vestover relativt til posisjonen av Jan
Mayen, og det har fgrt til vedvarende dapent vann i omradet gjennom de siste 20 arene.
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Figur 24. Kart for det aktuelle studieomradet, med Jan Mayens posisjon fremhevet med r@d prikk. Bla og lilla linjer
viser giennomsnittlig isutbredelse i regionen i mars for de to tidsperiodene 1979— 2021 og 2012-2021, basert pa
satellittdata som registreres daglig, og som er uavhengig av dagslys og skydekke (SSM/I passive
mikrobglgesatellittdata;, Cavalieri mfl. 1996). Mars er mdneden med maksimalt havisdekke i Arktis og
Grgnlandshavet. Skravert omrdade viser geografiske bokser med falgende grenser: Boks #1 (nordvest): bredde
71,5°N-73°N; lengde 15°W-10°W; Boks #2 (nordgst): bredde 71,5°N-73°N; lengde 10°W-05°W; Boks #3
(s@rvest): bredde 70°N-71,5°N; lengde 15°W—-10°W; Boks #4 (s@r@st, med gya Jan Mayen): bredde 70°N —71,5°N;
lengde 10°W-05°W; Boks #5 (hele regionen med alle fire bokser): bredde 70°N-73°N; lengde 15°W-05°W.
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Figur 25. Mdnedlig giennomsnitt av havisutbredelsen for mars og april for tidsrommet 1979—2021 i omrdadene 1—
5 basert pd SSM/| passive mikrobglgesatellittdata (Cavalieri mfl. 1996). Mars og april er mdnedene hvor maksimal
isutbredelse vanligvis nds i regionen. Stiplete linjer viser lineaere trender i havisutbredelsen for begge manedene i
tidsrommet 1979—2021.

5.3.3 Havisutvikling i Jan Mayen regionen fgr 1979

Analyser av historiske havisobservasjoner for regionen viser at havisendringene i omradet,
dokumentert med hgykvalitets satellittbaserte data siden 1979, bgr vurderes ogsa i et
langtidsperspektiv. Havisdekket i regionen har variert pa bade hundrears- og tiarsskalaer med mest
havis observert i midten til slutten av 1800-tallet og relativt milde isforhold gjennom 1920—-1930 tallet
(Gabrielsen mfl. 1997a). Det samsvarer godt med avtrykk av tidsperioder for velkjente langsiktige
klimatiske anomalier som den sakalte lille istiden og oppvarmingen i det tidlige 20. arhundre.

Den lille istiden (engelsk «Little Ice Age») var en periode i Europa og Nord-Amerika som er kjent for a

ha veert kjgligere, med mer ekstremt klima i forhold til den forutgaende varmeperioden i
middelalderen. Vanligvis anser man denne perioden som avsluttet sent pa 1800-tallet. Analyser av
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havisisobservasjoner fra skipsloggbgker (Divine & Dick 2006) viser at havisen fra sent pa 1800-tallet til
tidlig 1900-tallet fortsatt kunne forekomme i Jan Mayen-omradet frem til juni (Figur 26a og b).

Dette endret seg pa 1920-tallet da en sakalt oppvarming i det tidlige 20. arhundre (engelsk «Early
twenty century warming») begynte (Bengtsson mfl. 2004). Det fgrte til en rask reduksjon i havisens
utbredelse i Arktis og De nordiske hav (Divine & Dick 2006). Havisgrensen i Grgnlandshavet |3 etter
1920-tallet vanligvis vest for Jan Mayen, ogsa i april da isutbredelse var maksimal. Ifglge analyser av
bade historiske skipsbaserte havisobservasjoner og tidlige satellittbilder fortsatte denne utviklingen
frem gjennom midt- til sent-1900 tallet, da havisen i Jan Mayen-omradet forekom mer og mer sjeldent
og uregelmessig (Figur 26).

Siden globale klimamodeller peker pa en ytterligere reduksjon av havisen i Arktis i arene som kommer
(IPCC 2021), forventes det at havisgrensen i Jan Mayen-regionen slik den har blitt observert de siste to
tidrene mest sannsynlig vil fortsette a holde seg vest for gya ogsa i neermeste fremtid. Dette betyr at
havomradet ved Jan Mayen vil vaere vedvarende apent/fritt for havis. Allikevel kan man ikke utelukke
unntak pa grunn av regionale og mellomarlige variasjoner, der havis kan forekomme i omradet i kortere
perioder.

Spredt drivis ved Jan Mayen da en gsterriksk-ungarsk ekspedisjon overvintret (1882—-1883) pG Jan Mayen i
forbindelse med det farste internasjonale polardret (1881-1884). Foto: Linienschiffs-Lieutenant Richard Basso /
Norsk Polarinstitutt.
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Figur 26. Iskantens mdnedlige gjennomsnittsposisjon i april (a), juni (b) og august (c) giennom fire tidsperioder
mellom 1870 og 2002, basert pd historiske havisobservasjoner og iskart fra skipslogger, tidlige satellittbilder fra
1970-tallet og satellittbaserte pa historiske havisobservasjoner og iskart fra skipslogger, tidlige satellittbilder fra
1970-tallet og satellittbaserte passive mikrobglgehavisobservasjoner fra 1979 og senere (Kilde: tegnet pG nytt
etter Divine & Dick 2006).

npolar.no Side 59



Natur- og kulturmiljget pa Jan Mayen

5.3.4 Kunnskapsbehov

Kunnskapsbehov angdende havis kan kanskje anses som mindre presserende enn innenfor temaer der
prosesser skjer her og na. Likevel kan det tenkes flere undertemaer der vitenskapelig arbeid enten ville
forbedre var forstaelse av klimaprosesser, og/eller der tidligere endringer ved Jan Mayen-regionen vil
kunne bidra til & forstd pagaende eller fremtidige endringer i andre regioner, og/eller et slags
beredskapsopplegg vil kunne hjelpe til med & kartlegge og tallfeste fremtidige episoder dersom havis
skulle opptre igjen i naerheten av Jan Mayen.

Paleoklimatologene og paleoseanografene kan rekonstruere fortidens havforhold ved hjelp av sakalte
paleo proxies (indirekte malinger) av havis og havtemperaturer, basert pa fossile foraminiferer og
kiselalger fra marine sedimentprgver.

Havbunnssedimentprgver og/eller landiskjerner: Paleo-havissituasjoner og scenarieforlgp i regionen
Samle mer informasjon om paleo-havissituasjoner og scenarieforlgp i regionen (muligens fra eventuelt
eksisterende eller nye havbunnssedimentprgver tatt i den videre Jan Mayen-regionen, og/eller
landiskjerner fra @st-Grgnland eller Jan Mayen). En naermere beskrivelse av en slik innsamling ma fgrst
utarbeides med involvering av internasjonale eksperter. En slik oppgave vil sannsynligvis ha karakter av
et forskningsprosjekt med flere forskere involvert, muligens med flere nasjonale/internasjonale
partnere.

Ressursbehov

Estimerte kostnader er 2—3 millioner kroner per ar. Dersom aktiviteten krever tokt vil toktrelaterte
kostnader komme i tillegg (tokttillegg, prevetakingsutstyr), i tillegg til @vrige kostnader som et
forskningsfartgy medfgrer.

Jordobservasjonssatellitter: Sammenlikne havissituasjonen med andre regioner

Studere miljget i regionen som et eksempel pa regioner der det har veert regelmessig havis tidligere,
med mal om a bedre kunne predikere utvikling og effekter for regioner der det er havis na, men der
projeksjoner sier at det kommer til 3 veere isfritt i fremtidige tiar.

Ressursbehov

En slik studie ville kreve tverrfaglig forskersamarbeid (sammenlignbart med et Forskningsrads-
prosjekt). Estimerte kostnader er 1,5-2 millioner kroner per ar.

Standardiserte isobservasjoner fra land

Forberedelse/beredskap for standardiserte isobservasjoner fra land (med hjelp av personell som er der
uansett) i tilfelle det skulle vise seg at havis forekommer nzert Jan Mayen i arene som kommer.

Ressursbehov

Slike observasjoner kan sannsynligvis igangsettes, giennomfgres og dokumenteres i samarbeid mellom
Norsk Polarinstitutt og Meteorologisk institutt for i utgangspunktet lave kostnader (< 10 000 kroner per
ar), sa lenge det ikke gjgres videre vitenskapelig arbeid med resultatene.
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5.4 @kosystemenes struktur og funksjon
5.4.1 Planteplankton

5.4.1.1 Miljgdriverne av primaerproduksjon i De nordiske hav

Fronter mellom ulike vannmasser kan vaere sveert produktive omrader i apent hav, men
satellittobservasjoner og oseanografisk snitt gjennom fronten viser at den arktiske fronten, som
strekker seg mot nordgst fra Jan Mayen langs Mohnryggen, ikke stimuler planteplanktonproduksjon pa
grunn av lav forskjell i tetthet mellom atlantiske og arktiske vannmasser (Bgrsheim mfl. 2014,
Drinkwater & Tande 2014, Erga mfl. 2014). Det kalles en passiv front hvor vertikal blanding ikke er sterk
nok til @ blande naeringssalter fra dypere vannlag opp til overflaten (Erga mfl. 2014). Arktiske og
atlantiske vannmasse viser stor forskjell i optiske egenskaper med hgyere konsentrasjon av oppl@st
organisk materiale (coloured dissolved organic matter, CDOM) pa arktisk side av fronten (Paviov mfl.
2015). Dette kan ha betydning for lysforholdene og dermed for planteplanktonvekst. Batymetrien har
en stor betydning for vannmassefordeling (se kapittel 5.2), men i tillegg kan bratte skraninger fgre til
oppstremning av kaldere, neeringsrike vannmasser. Grunnere farvann kan ogsa vaere rike pa
spormetaller som jern. Studier fra Irminger- og Islandbassengene viser at planteplanktonvekst om
sommeren er begrenset av tilgjengelighet av jern (Sanders mfl. 2005, Nielsdottir mfl. 2009). Havis,
spesielt nar den er dekket med sng, kan redusere lysforholdene i vannsgylen betydelig, men er ogsa
habitat for isalger som kan utgjgre en viktig andel av den arlige primaerproduksjonen i enkelte arktiske
omrader (Hop mfl. 2020). Det har veert en nedadgaende trend i havisutbredelse i De nordiske hav de
siste tidarene (Onarheim mfl. 2018), og havomradet rundt Jan Mayen har stort sett ikke veert isdekket
siden sent pa 1990-tallet (Figur 25, boks 4). Havis spiller derfor ingen direkte rolle for lysforhold i
vannmassene rundt Jan Mayen i dag. Ferskvann fra smelting av havis i @stgrgnlandsstremmen kan
imidlertid fgre til lagdeling av de gverste vannlagene i de arktiske vannmassene og dermed gi bedre
lysforhold for planteplankton om varen, spesielt i iskantsonen (von Quillfeldt mfl. 2018).

5.4.1.2 Romlige, mellomdrlige og sesongmessige variasjoner i primaerproduksjon

Varoppblomstringen av planteplankton i Nord-Atlanteren er en massiv begivenhet med global
betydning for karbonsyklus og marine nzeringskjeder. Arlig primaerproduksjon i De nordiske hav, dvs.
den nordligste delen av Nord-Atlanteren, er estimert til mellom 50 og 100 g Cm™ &r* (Skogen mfl. 2007,
Mayot mfl. 2020) noe som er lavere enn i kystnaere omrader, men betydelig for apent hav. Omtrent 70
% av den arlige primarproduksjonen skjer under varoppblomstringen i mai og juni og resten
hovedsakelig i april, juli og august (Mayot mfl. 2020). Det er fa direkte malinger av primaerproduksjonen
i omradet, men modellstudier viser at mellomarlige variasjoner kan vaere store pa grunn av variasjon i
den nordatlantiske oscillasjonen (NAO), havisutbredelse og transport av vannmasser (Skogen mfl.
2007). En ny studie viser at tidspunkt for, og intensitet av var-oppblomstringen i arktiske vannmasser i
De nordiske hav er avhengig av mengden av haviseksport gjennom Framstredet, med tidligere og mer
intens oppblomstring i ar med hgy haviseksport (Mayot mfl. 2020). Som nevnt er den arktiske fronten
ikke seerlig viktig for primarproduksjon i havomradet rundt Jan Mayen (Erga mfl. 2014). | stedet viser
satellittmalinger at primaerproduksjonen fglger iskantsonen om varen (mai og junii Figur 27). Den hgye
primaerproduksjonen i iskantsonen som ligger vest av Jan Mayen tilsier at den kan vaere et viktig
beiteomrade for sjgfugl og marine pattedyr med lang rekkevidde som oppholder seg pa eller i omradet
rundt Jan Mayen (se kapittel 5.4.5 og 5.4.6). Produksjon fra isalger spiller ingen rolle i neeromradet av
Jan Mayen siden havisen har trukket seg langt vestover de siste arene, men kan ha relevans for de
marine pattedyrene og sjgfuglene som beiter i Vesterisen nordvest av Jan Mayen. Om sommeren viser
satellittmalinger hgyere primaerproduksjon i grunne omrader rundt Jan Mayen enn i dypere hav-
omrader utenfor gya (juli, august og september i Figur 27), noe som kan skyldes bedre naeringssalt-
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eller jernforhold i kystnaere omrader. Forelgpige resultater fra oseanografiske snitt sgr av Jan Mayen
(IPY-NESSAR-toktet) i juni 2007, etter varoppblomstringen, har indikert planteplanktonbiomasse (malt
som klorofyll-a) mellom 0,5 og 3,5 mg klorofyll-a m3. Derimot ble det observert klorofyll-a-
konsentrasjoner pa over 18 mg m3 i 10 m dyp pa den nordligste stasjonen rett sgr for Jan Mayen
(Fossum mfl. 2012), noe som er sveert hgyt for et apent havomrade.

Av de vanligste kalkalgene dominerer Emiliania huxleyi (gverst) i
sedimentprgver under atlantiske vannmasser og Coccolithus
pelagicus (nederst) i sedimenter under arktiske vannmasser. Se
kapittel 5.4.1.3 for mer informasjon. Foto: Jeremy Young &
Claudia Sprengel / The Natural History Museum, London. Lastet
ned fra www.planktonnet.awi.de.
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Figur 27. Klorofyll-a mgnster i De nordiske hav (gverste paneler; réd boks viser lokalisering av Jan Mayen) og i
havomrddet rund Jan Mayen (nedre paneler). Klorofyll-a-klimatologien for mdneder april til september er basert
pd 20 r med MODIS-Aqua satellittdata (2003 til 2022). Grd linje i klorofyll-a-paneler er batymetrikonturer.
Hlustrasjon: Laura Martin Garcia / Norsk Polarinstitutt.
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5.4.1.3 Arter og artsgrupper og deres utbredelse

Selv om den arktiske fronten ikke er like viktig for a stimulere primaerproduksjonen som tidligere antatt,
fungerer fronten som et skille mellom atlantiske og arktiske planteplanktonsamfunn siden plankton
hovedsakelig fglger vannmassene. | Framstredet nord for Jan Mayen er det tydelig forskjell i
sammensetning av pikoplanteplankton (<2 um i stgrrelse) pa hver side av den arktiske fronten som
omtrent fglger nullmeridianen i dette omrade (Metfies mfl. 2016; Figur 28). Den dominante
artsgruppen i atlantiske vannmasser er Phaeocystis mens den dominante gruppen i arktiske
vannmasser er Micromonas (Metfies mfl. 2016). De forskjellige vannmassene reflekteres ogsa i
sedimentene ved at alger som ikke beites i vannmassene kan synke helt ned til havbunnen. Av de
vanligste kalkalgene dominerer Emiliania huxleyi i sedimenter under atlantiske vannmasser og
Coccolithus pelagicus i sedimenter under arktiske vannmasser (Baumann mfl. 2000, Dylmer mfl. 2015).
Sesongvariasjon i planteplanktonsamfunn i De nordiske hav er karakterisert av dominans av kiselalger
om varen og flagellater og dinoflagellater om sommeren (Palsson mfl. 2012, Dabrowska mfl. 2020).
Kiselalger er mer dominerende i arktiske enn i atlantiske vannmasser i Grgnlandshavet noe som kan
skyldes blant annet mindre silikatbegrensning i det arktiske omradet (Bgrsheim 2017).

60°E

Figur 28. Biogeografi av pikoplanteplankton bestemt med molekyleere metoder. Gruppering av
pikoplanteplanktonsamfunn er indikert i forskjellige farger. Den arktiske fronten i Framstredet (r@dt rektangel)
skiller pikoplanteplanktonsamfunn i atlantiske vannmasser (rosa) fra pikoplanteplanktonsamfunn i polare
vannmasser dannet i vestlige deler av Framstredet og Nansenbassenget (gr@gnn). Pikoplanteplankton knyttet til
polare vannmasser modifisert av avrenning fra Grgnland- (bld) og fra Amundsenbassengene (oransje) utgjgr egne
grupperinger. Atlantiske vannmasser er vist med svarte piler mens arktiske vannmasser er i oransje. Kilde: Metfies
mfl. (2016).
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5.4.1.4 Mellomdarlige variasjoner og trender i primeerproduksjon, og effekt av klimaendringer

Produksjonsindikatorene fra sedimentkjerner viser en negativ trend i produktivitet i subarktisk del av
Nord-Atlanteren (nord for 55°N) gjennom de siste 200 arene knyttet til avrenning fra Grgnland (Osman
mfl. 2019). Ogsa undersgkelser med bruk av Continuous Plankton Recorder (batslept instrument som
samler inn plankton i ca. 10 m dyp) viser en negativ trend i planteplanktonbiomasse i gstlige deler av
Nord-Atlanteren nord for 59°N fra 1948 til 1995 (Reid mfl. 1998). Satellittdata viser reduksjon av netto
primaerproduksjon i Grgnlandshavet i Igpet av perioden 1998-2012 (Arrigo & van Dijken 2015), noe
som kan vaere knyttet til nedgang i naeringssalter i vannmassene som kommer inn i omradet med
havstremmer (Rey 2012, se kapittel 5.2 for flere detaljer). Denne sammenhengen er imidlertid ikke
helt entydig. Reduksjon i mengden av haviseksport gjennom Framstredet kan fgre til mindre
varoppblomstring (Mayot mfl. 2020), noe som kan ogsa har en negativ effekt for eksport av organisk
karbon til dyphavet (Fadeev mfl. 2021). Men sees hele aret under ett, sa fgrer havisindusert lagdeling
til en redusert biologisk karbonpumpe (von Appen mfl. 2021, Wekerle mfl. 2021). Dette viser at trender
i primaerproduksjonen i De nordiske hav og omradene rundt Jan Mayen er pavirket av et komplekst
samspill av forskjellige, og noen ganger, motvirkende miljgdrivere. Dette er vanskelig a forutse, men
mindre eksport av havis kan resultere i en senere varoppblomstring med konsekvenser for
dyreplankton, og sakalt tidlig «mismatch». Uansett langtidstrender peker kystomradet rund Jan Mayen
seg ut som en «oase» i grkenen om sommeren, noe som kan forklare at for eksempel bardehval
stopper opp der i perioder, antakelig for & furasjere (se kapittel 5.4.6 for flere detaljer). Denne
prosessen er kjent som «lIsland Mass Effect» (De Falco mfl. 2022).

54.1.5 Kunnskapsbehov

Primaerproduksjon er et mal pa den totale produksjonskapasiteten til det marine gkosystemet og er
sammen med artssammensetningen av planteplankton viktig for @ kunne kvantifisere trofiske
interaksjoner. Det eksisterer ingen systematiske planteplanktonundersgkelser og heller ingen in situ
primaerproduksjonsestimater i havet utenfor Jan Mayen.

Det er derfor behov for:

o Bedre kunnskap om miljgdriverne som regulerer primaerproduksjonen og kobling til beitedyr
(spesielt dyreplankton).

e Bedre kunnskap om primarproduksjon og artssammensetning av planteplankton gjennom
hele sesongen, og eventuelle mellomarlig variasjoner og langtidstrender i de forskjellige
vannmassene rundt Jan Mayen.

e Bedre kunnskap om arsakssammenhenger mellom planktondynamikk og fordeling og mengde
av bestander pa hgyere trofisk niva.

o Bedre forstaelse av pelagiske-bentisk koblinger.

Felgende tiltak er foreslatt, i prioritert rekkefglge, for & dekke kunnskapsbehov:

Satellittdata: primeerproduksjon i tid og rom

Systematisk analyse av satellittdata som viser klorofyll-a (mal pa planteplanktonbiomasse) i
havomradene utenfor Jan Mayen. Dette vil gjgre det mulig & overvake planteplanktonbiomasse (og
derfra estimert primarproduksjon) i hgy romlig og tidsmessig opplgsning fra ar til ar. Det er imidlertid
utfordrende at omradet er dekket av skyer nesten hele aret (optiske satellitt-sensorer kan ikke se
gjennom skyer) og at satellitt kun maler klorofyll i de gverste vannlagene.
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Ressursbehov
Ressursbehovet er relativt lite siden data er fritt tilgjengelig, men det trenges ekspertkunnskap for a
analysere dataene (ca. 1 manedsverk per ar).

Autonome plattformer: klorofyll og miljgvariabler i dypere vannlag

Satellittmalinger kan suppleres med autonome plattformer for in situ malinger. Glidere
(https://www.kongsberg.com/globalassets/maritime/km-products/documents/seaglider_product_
specification.pdf) eller Argobgyer (https://biogeochemical-argo.org/) kan utstyres med temperatur-,
salinitet- og biogeokjemisensorer. De siste kan male klorofyllfluorescens og naeringssalter i dypere
vannlag - ogsa i perioder hvor satellittdata ikke er tilgjengelig pa grunn av skydekke (se for eksempel
Mayot mfl. 2018).

Ressursbehov

Dette kan evt. innlemmes i eksisterende nasjonale programmer
(https://norgliders.gfi.uib.no/index.html; https://www.uib.no/noremso). Akustiske lyttebgyer for
overvaking av hvalbestander rundt Jan Mayen (som er foreslatt i kapittel 5.4.6) kan ogsa utstyres med
biogeokjemisensorer. Sensorpakken kan suppleres med en EcoTriplet (CDOM fluorescens,
klorofyllfluorescens og turbiditet; kostnad ca. 1 500 000 kroner) og en CTD-sensor (temperatur og
salinitet; kostnad ca. 100 000 kroner). Vedlikehold og kalibrering pa ca. 50 000 kroner kommer i tillegg.

Rutegdende skip (ferryboks-systemet): oseanografi og vannkvalitet

Rutegdende skip kan utstyres med sensorer montert ombord (ferryboks-systemet) for miljgovervaking
av  oseanografi og vannkvalitet (https://www.niva.no/miljodata-pa-nett/ferrybox-ships-of-
opportunity). Jan Mayen ligger ikke pa en hyppig frekventert rute, men det er cruiseskip (for eksempel
Oceanwide Expeditions) som anlgper eller passerer Jan Mayen.

Ressursbehov

Innkjgp av ferryboks-systemet med standardsensorer (temperatur, salinitet, klorofyllfluorescens og
turbiditet), inkludert datautstyr og installasjon om bord, koster ca. 900 000 kroner. | tillegg kommer
operasjonskostnader pa ca. 200 000 kroner per ar og 3—6 manedsverk per ar (avhengig av systemet).

Forskningsfartgy: Oseanografiske snitt, inkl. naeringssalt, planteplankton (produksjon, artssammen-
setning mm.)

Oseanografisk snitt med forskningsfartgy fra grunnere farvann rundt gya ut til dypere basseng med
naeringssalt, klorofyll-a, innsamling av planteplanktonsamfunn og primeerproduksjonsmalinger. Dette
vil gi informasjon om romlige gradienter preget av bunntopografien og fordeling av vannmasser.
Dersom utfgrt pa forskjellige tider av aret vil dette ogsa kunne gi informasjon om sesongmessige
variasjoner. Jan Mayen ligger utenfor de vanlige forskningstoktrutene og de oseanografiske snittene til
Havforskningsinstituttet gar ikke sa langt ut i havet, men dette kan eventuelt etableres i samarbeid med
forskere fra Island.

Ressursbehov

Gitt tilgjengelig forskningsfartgy krever innsamling av de nevnte parameterne seks personer som kan
jobbe pa skift dggnet rundt og et budsjett pa ca. 1,2 millioner kroner som inkluderer toktgodtgjgrelse
(3 ukers tokt), reisekostnader, frakt av utstyr og prgver, samt analyse av prgver.
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5.4.2 Dyreplankton

5.4.2.1 Artssammensetning, biomasse

Dyreplankton beskriver alle dyr som har ingen eller liten evne til a forflytte seg mot strgmmen, og som
dermed fglger havstremmene. Denne gruppen inkluderer mange ulike taksa (fra hoppekreps fil
fiskelarver og geleplankton) med et stort stgrrelsesspenn (mikroskopisk til store geleplankton), og arter
som er plankton hele livet (holoplankton) eller kun i larvestadiet (meroplankton, som blaskjell og
sjgstjerner) fgr de utvikler bentiske voksenstadier. Dyreplankton er viktig fade for hgyere trofiske nivaer
som fisk, sj@fugl, sel, hval og andre stgrre dyreplankton.

Rauddte (Calanus finmarchicus) kan bli opptil 3 mm. Hovedfdden er planteplankton, og den lever i ca. 1 dr
(www. @hi.no). Foto: Terje van der Meeren / Havforskningsinstituttet.

Dyreplanktonartene som finnes i havomradene rundt Jan Mayen er de samme som finnes i ulike
mengder i omkringliggende havomrader; Norskehavet, Islandshavet og Grgnlandshavet (Fossum mfl.
2012). Dyreplankton i dette omradet domineres av hoppekreps (spesielt av slekten Calanus), krill,
amfipoder, vingesnegler, pilormer og geleplankton. Meroplankton og fiskelarver har ikke blitt kartlagt
rundt Jan Mayen. Det er heller ikke mange studier av dyreplanktonets artssammensetning og biomasse
i havomradene rund Jan Mayen. Stasjoner rundt Jan Mayen ble undersgkt i 1948-1954 (Wiborg 1955)
i forbindelse med planktonundersgkelser over hele Norskehavet. Det finnes to nyere studier med
stasjoner rundt Jan Mayen: En som dekker hele Norskehavet (Melle mfl. 2004) og en med fokus pa
omradet mellom 68 og 72°N og mellom 6 og 10°V hvor Jan Mayen befinner seg i nordlig del avomradet
(Fossum mfl. 2012). Havforskningsinstituttets regulaere overvaking av dyreplankton i Norskehavet har
et stasjonsnett som ikke rekker helt til, eller rundt Jan Mayen, men det gir uansett relevant informasjon
om trender i omradet (ICES 2021, 2023).

Dyreplanktonbiomassen i naerheten av Jan Mayen er moderat til hgy. Wiborg (1955) observerte det
hgyeste nivaet av dyreplanktonbiomasse i Nord-Atlanteren (over 20 ml/L) blant annet nord for Jan
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Mayen, med Calanus hyperboreus, C. finmarchicus, og Pseudocalanus sp. som de mest tallrike i
omradet. Melle mfl. (2004) fant at de store dyreplanktonartene (> 2 mm og 1-2 mm) hadde hgyest
biomasse ved Jan Mayen og sgrvest for Jan Mayen (20-43 g tgrrvekt/m? for 200-0 m) i 2003. Fossum
(2012) fant 12-20 g terrvekt/m? for hele vannsgylen rundt Jan Mayen i 2011. Data fra overflatevann
over hele Nord-Atlanteren over flere ar (ICES 2021) viser at dyreplanktonbiomassen neaer Jan Mayen er
pa tilsvarende niva som Norskehavet for gvrig, men ofte ogsa omgitt av avgrensete omrader med
hgyere biomasse (ICES 2021; Figur 29).

Zooplankton: Mean (May) 1995-2015 [gm'z]
- ' K ] —" T \4 \_‘ .“-,

I

Zooplankton May2019 [gm 2]

Figur 29. Dyreplanktonbiomasse i overflatevann (200-0m) (g tarrvekt/m2) i mai i periodene 1995-2015, 2016—
2018, 2019, og 2020. Rade prikker indikerer prgvetakningstasjoner. Rade firkanter indikerer omradet der Jan
Mayen ligger. Kilde: Fig.2.2, ICES (2021).

Artene som viser spesielt hgye konsentrasjoner relativt til Norskehavet generelt, er C. hyperboreus (den
stgrste Calanus-arten), krill og amfipoder (Melle mfl. 2004; Figurene 6.15, 6.22, 6.25, 6.28), arter som
er verdifull fgde for hgyere trofiske niva grunnet stor stgrrelse og hgyt lipidinnhold. Mens biomassen
av C. finmarchicus ikke er spesielt hgy rundt Jan Mayen i forhold til andre steder i Nord-Atlanteren
(Melle mfl. 2004; Figur 6.13), dominerer de Calanus-forekomsten numerisk (Fossum mfl. 2012) og er
med pd a gi gode beiteforhold for andre dyr. Krillartene i omradet inkluderer Meganyctiphanes
norvegica, Thysanoessa inermis og T. longicaudata (Dalpadado mfl. 1998), hvorav T. longicaudata
dominerte i pr@vene til Fossum mfl. (2012).
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Amfipoden Themisto libellula, den stgrste arten i Themisto-slekten og en typisk arktisk art, har blitt
funnet i hgye konsentrasjoner ved Jan Mayen (Dalpadado mfl. 1998, Olsen mfl. 2006), men ogsa T.
abyssorum har dominert i omradet (Fossum mfl. 2012). Vingesneglen Limacina helicina og pilormer
Eukrohnia spp. er sveert vanlige i omradet (Fossum mfl. 2012). Videre er det indikasjoner pa at mengden
dyreplankton i omradet om hgsten er sammenlignbare med mengdene ved Norskekysten og det gstlige
Norskehavet.

Eksempel pd prgve dominert av krill og amfipoder (Themisto sp.). Foto Haakon Hop / Norsk Polarinstitutt.

S

5.4.2.2 Seeregenhet i Norskehavet

Jan Mayen er plassert i et omrade hvor ulike vannmasser mgtes, og dermed kan omradet inneholde
hey diversitet av dyreplankton med bade atlantisk, temperert og arktisk opphav (Wiborg 1955, Fossum
mfl. 2012). En svak antisyklonisk (med klokka) strem som gar rundt gya gir dessuten en viss mulighet
for lokal produksjon. Atlantisk vann har ofte hgy biomasse av C. finmarchicus, en ngkkelart i
nordatlantiske marine gkosystemer, mens de arktiske vannmassene fra @stgrgnlandsstrgmmen
inneholder mye av de stgrre artene som C. hyperboreus, krill og amfipoder. | et snitt over Nord-
Atlanteren mellom Island og Jan Mayen, fant Strand mfl. (2020) en markant forskjell mellom arktisk og
atlantisk vann, med stgrre dyreplankton, flere Calanus og sild med mer mat i magesekken i arktisk vann
vest for Norskehavet. Vekstsesongen starter senere rundt Jan Mayen enn ved Norskekysten (Fossum
mfl. 2012). | tillegg til betydning for beiting, har C. hyperboreus ogsa en viktig rolle i den sakalte ‘lipid-
pumpen’, der dens stgrrelse og vintermigrasjon til dypet medvirker til betydelig karbonsekvestrering
(Visser mfl. 2017, Jonasdottir mfl.2019). Jan Mayen er ogsa like s@r for den grgnlandske virvelen, hvor
den sirkulaere strgmmen gker plastforsgpling, med mulige fglger for dyreplankton og andre marine
arter som beiter der (Jiang mfl. 2020).
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5.4.2.3 Trender

Eksisterende data fra Jan Mayen er en blanding av ulike stasjoner, sesonger, prgvetakningsnett og
dybdeintervaller, noe som gjgr evaluering av mellomarlige trender vanskelig. Regelmessig pragvetaking
rundt Jan Mayen ved samme stasjoner trengs for slike prognoser.

Fra Havforskningsinstituttets overvakingsprogram i Norskehavet kan man derimot se pa trender i
naerheten. | omrader like sgr for Jan Mayen var det en nedadgaende trend i dyreplanktonbiomasse i
perioden 1995-2010, men biomassen har veert mer stabil etter 2010 (ICES 2023; Figur 30). |
Norskehavet gst for Jan Mayen er det like, men mindre tydelige, trender (ICES 2023; Figur 30).

Med pagaende klimaendringer har det blitt observert en nordlig forflytting av utbredelse til
dyreplanktonarter (opp til 10 breddegrad; Beaugrand mfl. 2002, Chust mfl. 2014), og Jan Mayen er i et
omrade hvor levevilkar blir gunstigere for arter som C. finmarchicus (Tarling mfl. 2022). Trender mot
gkt primaerproduksjon i Vestspitsbergenstrammen er derimot ikke sett pa samme mate i
@stgrenlandsstremmen (N6thig mfl. 2015), sa utviklingen rundt Jan Mayen kan vare heterogen i rom,
grunnet de ulike vannmassene som er til stede.
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Figur 30. Dyreplankton biomasse (mg tgrrvekt m>2) i 200-0 m i fire omrdder av Nord-Atlanteren i a) mai 1995-
2022 og b) juli/august i 2010-2022. c) Kart som viser avgrensningen for de fire omrddene beskrevet i a og a: gst
for Island, Jan Mayen front, nordlig Norskehavet med Lofotbassegnet og s@rlig Norskehavet. Gule pil lagt til for G
vise lokalisering av Jan Mayen. Kilde: ICES (2023).
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5.4.2.4 Kunnskapsbehov

Dyreplankton ved Jan Mayen er ikke overvaket like systematisk som i andre omrader i Norskehavet,
noe som begrenser muligheten til & vurdere mengder og produksjon, samt sesongutvikling og
mellomarlige variasjoner (Fossum mfl. 2012). Jan Mayen er et viktig habitat for sjgfugl og fisk, og derfor
er det viktig a forstd dynamikken i dyreplanktonet de beiter pa. Blant annet: 1) Hvor beiter sjgfuglene
i forhold til vannmasser og planktonsamfunnet? 2) Hva er mellomarlige trender for dyreplankton i dette
viktige beiteomradet?

Langtidsovervaking bgr gjennomfgres med hgy romlig opplgsning for 3 avdekke grenser mellom
vannmasser, og med faste stasjoner rundt hele gya. Med vannmasser med sa ulik opprinnelse som
mgtes ved Jan Mayen kan det forekomme skarpe skiller i planktonsammensetningen, og dermed
matkvalitet og -mengde for sjgfugl, fisk og hval. Dette krever derfor prgvetakning med hgy romlig
oppl@sning, samt observasjoner av artene som beiter pa planktonet. Disse frontene mellom mattyper
kan ogsa flyttes mellom ar grunnet vaerforhold og styrken pa havstrgmmene og bgr derfor overvakes
over flere ar.

Som i andre arktiske omrader, endres planktonsamfunnet mye gjennom sesongen. Dermed har
prgvetaking gjennom sesongsyklusen blitt etterspurt i flere rapporter og artikler om plankton ved Jan
Mayen (Hirche 2004, Fossum mfl. 2012). Fenologien har blitt dokumentert til & vaere annerledes i de
ulike vannmassene rundt Jan Mayen, og dynamikken her kan endre adferd til sild (Melle mfl. 2020) og
andre arter pa hgyere trofiske niva og ber fglges i rom og tid.

Hirche (2004) poengterer at Jan Mayen er et godt klimalaboratorium, hvor man kan se pa hvordan ulike
habitater (vannmasser) ved samme breddegrad og lysforhold 1) responderer til klimaendringer og 2)
kan sammenlignes med tanke pa fysiske-biologiske koblinger og karbonsyklus.

Samarbeid med fysiske oseanografer vil kunne gi viktig informasjon om strgmforhold rundt Jan Mayen,
gjerne med partikkelsporingsperspektiv: hvor kommer de ulike vannmassene som er rundt Jan Mayen
fra, og hva er oppholdstiden til dyreplankton i omradet ved Jan Mayen? Dette er viktig for a forsta
planktongkologi og biodiversitet (artssammensetning). Den uklare opprinnelsen av dyreplankton rundt
Jan Mayen (lokalproduksjon versus tilfgrsel fra adveksjon) var papekt av Fossum mfl. (2012). En svak
antisyklonisk strem som gar rundt gya, gir en viss mulighet for lokalproduksjon.

Fglgende vil bidra til 3 tette kunnskapskull:

Hydrografiske rigger: biomasse dyreplankton og sedimentering av organiske partikler
Hydrografiske rigger i neerheten av Jan Mayen i de to hovedvannmassene (en i vest i arktiske
vannmasser og en i gst i atlantiske vannmasser) kan pamonteres sensorer som maler parametere
gjennom aret, og over flere ar. Dette vil vaere en langtidsovervakingsserie som kan knyttes opp mot
overvaking av hgyere trofiske nivaer (sjgfugl, hval), planteplankton og hydrografi og samtidig
sammenligne de to vannmassene. Parametere:
e Biomasse av meso- og makroplankton og smafisk i gvre vannlag som er tilgjengelig som fgde
for fisk, sjgfugl, og hval. Akustiske fisk- og dyreplanktonsensorer (AZFP).
e Karbonsekvestreringskapasitet ved fluks av organiske partikler mot dypet. Automatiske
sedimentfeller (automatically rotating sediment traps).
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Ressursbehov

Kostnad (unntatt forskningsfartgyet for arlig utsettingstokt): to hele rigger (for a8 kunne bytte og
kalibrere fra ar til ar) ca. 6 millioner kroner. Tokttillegg: Vedlikehold og kalibrering ca. 50 000 kroner.
3-4 manedsverk per ar for analyse.

Toktbaserte undersgkelser: forekomst av dyreplankton og artssammensetning

Optiske og akustiske sensorer burde benyttes til 3 kartlegge finskalaforskjeller i tetthet i rom, bade
horisontalt og vertikalt, giennom vannsgylen. Dette kan gjgres med gliders som kjgrer et rutenett rundt
@ya, instrumentert med AZFP og for eksempel ZooCAM (ZooGlider) eller Laser Optical Plantkon Counter
(LOPC), eller ved a bruke disse sensorene vertikalt via wire fra et forskningsfartgy, og da male fra bunn
til overflate pa mange stasjoner i rutenettet. Bgr suppleres med planktonprgver tatt med planktonhav
(Multinett og MIK-nett) for full taksonomisk analyse, inkludert meroplankton.

Ressursbehov

Kostnad (unntatt forskningsfartgyet for toktet): sensorer ca. 2 millioner kroner, analyse 3 manedsverk
arlig. Taksonomiprgver: 100 000 kroner.

5.4.3 Makroalger og bunndyr

Bunnfauna og -flora pa Jan Mayen har blitt undersgkt under mange tidlige ekspedisjoner tilbake til Den
Norske Nordhavekspedisjonen i 1877, og et betydelig materiale av flora og fauna ble etter hvert
registrert for Jan Mayen (se lister i Gabrielsen mfl. 1997a, Gulliksen mfl. 1999). Vulkanutbruddet pa gya
i 1970 fgrte til fornyet interesse for marine undersgkelser rundt gya for a studere kolonisering av ny
havbunn, siden lavaen dannet ca. 4 km? nytt land. Det ble foretatt flere ekspedisjoner til gya for &
studere dette i perioden 1972-1994 (Skjaeveland 1973, Gulliksen 19744, b, 1975, Sneli & Steinnes 1975,
Sneli 1977, Gulliksen mfl. 1980, Tendal 1983).

5.4.3.1 Makroalger og bunndyr pa forskjellige substrater og dybder
5.4.3.1.1 Hardbunn-supralittoral og littoralsonen

Fjeeresonene pa Jan Mayen bestar av vulkansk lava som forvitrer raskt under pavirkninger av frost,
nedbgr, bglgeaktivitet og isskuring (Gabrielsen mfl. 1997a). Disse omradene er derfor relativt fattige pa
bade plante- og dyreliv (Gabrielsen mfl. 1997a, Gulliksen mfl. 1999). Den sublittorale faunaen (ned ftil
30 m dyp) har normalt vaert mindre artsrik enn tilsvarende i Fastlands-Norge, med lite fastsittende
organismer i de gverste 10—15 m pa grunn av isskuring, men grunnet mindre isskuring i senere tid kan
dette endre seg.

Supralittoralsonen omfatter nivaet mellom ekstremt springhgyvann og @vre niva for strandsnegl og
laven marebek (Verrucaria maura) som er registrert pa Jan Mayen. Grgnnalgen Rhizoclonium riparium
er ogsa til stede i overgangssonen mellom supralittoral og littoralsonen. Den litorale algevegetasjonen
er sparsom og begrenset til beskyttede viker. | Guineabukta er det registrert baetang (Fucus distichus)
og undervegetasjon av grgnnalgene Capsosiphon groenlandicum (na Pseudothrix groenlandica),
storcellet grgnndott (Acrosiphonia sonderi) og brunalgen perlesli (Pilayella littoralis) (Rosenvinge
1924).
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Velutviklete algesamfunn med ulike arter av gr@nn- og brunalger i littoralsonen rett sgr for Olonkinbyen. Fravaer
av havis de senere drene gj@r at disse samfunnene kan utvikle seg over flere dr fordi de ikke lenger blir utsatt for

isskuring. Foto: Cecilie H. von Quillfeldt / Norsk Polarinstitutt.

5.4.3.1.2 Hardbunn sublittoralsonen

Sublittoralsonen strekker seg ned til nedre grense for algevekst. Den gvre del av sublittoralsonen (0-6
m) kan veere utsatt for isskuring (i ar med havis) og bglgeeksponering, mens lenger ned finnes
brunalgene butare (Alaria esculenta), sukkertare (Saccarhina latissima) og soltare (Laminaria
solidungula). Ogsa stortare (Laminaria hyperborea) har blitt observert (Gulliksen 1974a).
Undervegetasjonen bestar av flere arter, inkludert brunalgen lodnetaum (Halosiphon tomentosus) og
mykt kjerringhar (Desmarestia virides), og rgdalgene draugskjegg (Devaleraea ramentacea), eikevinge
(Phycodrys rubens), smalrgdhand (Euthora cristata) og draugfjeer (Ptilota gunneri). P4 dypt vann finnes
de hgyarktiske rgdalgene drauggre (Turnerella pennyi) og Pantoneura baerii (nd& Membranoptera
fabriciana). Kalkalger er representert av vorterugl (Lithothaminon glaciale). Nedre grense for tallofytter,
med opprett (vertikal) vekst, er 30 m (Gulliksen 1974a), mens rgdalger som eikeving kan ha
dybdeutbredelse til 110 m (Kjellman 1906).

Det er ikke gjort systematiske kartlegginger av algevegetasjonen pa Jan Mayen, men basert pa

bunnforhold med elementer av hardbunn forventes det at algevegetasjonen er spesielt velutviklet pa
sgrspissen av gya fra Kapp Wien til Guineabukta (Gabrielsen mfl. 1997a).
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Algesamfunn ved Kapp Wien fotografert i 1972. Butare (brun) og eikeving (r@d) er de vanligste i det venstre bildet.
Andre omrdder har hovedvekt av sandbunn, og da forekommer det kun alger (i dette eksempelet, butare) pa stein
som stikker opp siden makroalger ikke har festeorganer som far tak i sanden (hgyre bilde). Foto: Bjgrn Gulliksen
/ UiT Norges arktiske universitet.

Faunaen er representert ved svamper (Porifera) med 23 arter, mollusker med 103 arter, hvorav
forgjellesnegler (Prosobranchia, 19 arter) og muslinger (17 arter) er dominerende (Sneli & Steinnes
1975, Sneli 1977). Spesielt sneglene Acmaea rubella og Margarites helicinus er hyppige pa reinskurt
lava (Gulliksen 1974a). Steinboremuslingen Hiatella arctica er den vanligste muslingen og kan
forekomme i hgye tettheter (1000 ind. m2). Det er registrert 30 pigghudarter, og de mest fore—
kommende er kameleonslangestjerne (Ophiopholis aculeata), drgbakkrakebolle (Strongylocentrotus
droebachiensis) og brunpglse (Cucumaria frondosa) (Gabrielsen mfl. 1997a). Andre hyppige arter er
nesledyr (Cnidaria, 30 arter) og sjgpunger (Tunicata, 10 arter) (Gabrielsen mfl. 1997a). P& hardbunn
finnes ogsa flere arter bgrstemark (for eksempel Chone infundibuliformis) og krepsdyr representert
med amfipoder (for eksempel Gammarellus homari), som kan vaere sveert tallrike (Gabrielsen mfl.
1997a).

5.4.3.1.3 Hardbunn-tidevannssonen til 200400 m dyp

Hardbunn i dypere omrader er representert med Igsmasser av grus og stein. Haneskjell (Chlamys
islandica), som tilhgrer kamskjellfamilien kan bli tallrik i slike omrader (Sneli & Steinnes 1975). De
filtrerer partikler og er derfor avhengige av omrader med sterk strgm.

Haneskjell er subarktiske kamskjell som kan bli 12—-13 cm. De blir kignnsmodne ved 4—6 ars alder og
kan bli 30 ar gamle (Havforskningsinstituttet, faktaside om haneskjell). Haneskjell kan finnes i store
konsentrasjoner pa 20-100 m dyp og er utbredt ved Jan Mayen, i Barentshavet og ved Svalbard. De
stgrste forekomstene av haneskjell ved Jan Mayen er pa mellom 70 og 100 m, spesielt vest av
Straumflaket s@r for Jan Mayen (Gabrielsen mfl. 1997a).
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Bunnsamfunn i sublittoralen med blant annet svamp, sjganemoner, s/ang}estjerner og sjapalse (hayre bilde). Foto:
Bjgrn Gulliksen / UiT Norges arktiske universitet.

5.4.3.1.4 Blgtbunn-littoralsonen i og sublittoralsonen

Det er lite blgtbunn med silt og leire i littoralsonen og sublittoralsonen pa grunn av bratt topografi med
sterke vannstremmer og eksponering av bglger (Gabrielsen mfl. 1997a). Blandingsbunn med grov
lavagrus, stein og fjell er vanlig utenfor nord og s@rspissen av Jan Mayen, men finere grus og sand finnes
utenfor de midtre deler (Gabrielsen mfl. 1997a).

Leirbunnslokaliteter har blitt funnet i Guineabukta, og slike omrader har krepsdyr (for eksempel
Cumacea Brachydiastylis resima og amfipoden Monoculodes borealis) og gravende muslinger, for
eksempel stort nebbskjell (Nuculana pernula) og Axinopsida orbiculata og slangestjernene sars-
slangestjerne (Ophiura sarsi) og nordlig slangestjerne (Ophiura robusta). Bgrstemark er ogsa mest
utbredt pa blgtbunn, og 121 Polychaeta-arter har blitt registrert i Jan Mayen-omradet (Bakken mfl.
2010).

5.4.3.1.5 Blgtbunn-tidevannssonen til 200-400 m dyp

Blptbunn finnes stort sett i de dypere omradene, og pa slik bunn kan det trales etter reker. Det finnes
flere rekearter ved Jan Mayen, men dypvannsreke (Pandalus borealis) er den eneste av gkonomisk
betydning (Nilssen & Aschan 2009). Reken foretrekker blgt leirbunn, men kan trekke til omrader med
hardere bunn i forbindelse med skallskifte og klekking av egg (Nilssen & Aschan 2009).

Reker pa Jan Mayen utgjgr sannsynligvis en egen bestand, siden de er genetisk forskjellige fra bestander
i Barentshavet og pa Svalbard (Drengstig mfl. 2000, Martinez mfl. 2006, Jorde mfl. 2015). Bestanden
har stor genetisk variasjon, som kan reflektere de variable miljgforholdene rundt gya.

Bunnlevende manet (Ptychogastria polaris) har blitt registrert dypere enn 400 m (Fossum mfl. 2012).

5.4.3.1.6 Vulkanske omrader

Etter vulkanutbruddet i 1970 ble det foretatt flere underspkelser for a bestemme rekkefglgen av
kolonisering av ny, vulkansk havbunn (Gulliksen mfl. 2004). Bevegelig fauna, som amfipoder, snegler,
krakeboller og vanlig ulke (Myoxocephalus scorpius) ble observert tidlig etter utbruddet. Senere, i 1978,
var det mindre forskjeller mellom pavirket og upavirket bunn pa dyp grunnere enn 15 m. Dypere ned
til 30 m var det stgrre forskjeller, ved at tette kolonier av sandboremuslingen Hiatella arctica dominerte
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(80 % av biomasse) pa nye lavaomrader, noe som bidro til at biomassen var dobbelt s3 hgy som pa
upavirkede omrader. Sistnevnte omrader hadde lavere andel (20-30 %) sandboremusling og mer
sjganemoner (for eksempel fiseresjgrose (Tealia felina)) og krakeboller. Undersgkelser i 1994 viste
fremdeles i stor grad disse forskjellene og indikerte at det tar mer enn 24 ar for & na et gkologisk
klimakssamfunn pa hardbunn (Gulliksen mfl. 2004). Dette har sammenheng med at mange av
organismene har lang levetid.

1

Nylandet 1972. Smd amfipoder ligger i gropene pé lavasteinene (venstre bilde). Nakensneglen Dendronotus sp.
(hgyre bilde). Foto: Bjgrn Gulliksen / UiT Norges arktiske universitet.

G AN :1 ..* ’ A : % \ L
Nylandet 1978 med dominans av sandboremusling (venstre bilde). Updvirket omrade med gammel
sandboremuslingsbunn og flere siganemoner (hgyre bilde). Foto: Bjgrn Gulliksen / UiT Norges arktiske universitet.

5.4.3.1.7 Fauna pa og naer havbunnen ved varme kilder

Pedersen mfl. (2021) har sammenstilt kunnskap om geologi og biologi ved den midtatlantiske ryggen,
hvorav et par av omradene omtales kort under. Syv Sgstre (rundt 130 m), og de tre feltene Soria Moria
(700 m), Trollveggen (500 m) og Perle & Bruse (580 m), dvs. Jan Mayen-feltene, er de naermeste kjente
kildefjellene ved Jan Mayen (se kapittel 5.1 for flere detaljer om geologi). Syv s@stre har bade blgt- og
hardbunnshabitat med dominans av anemoner (Urticina eques og Hormatia sp.) og mosdyr, arter som
ogsa er kjent fra omkringliggende omrader. Syv Sgstre er imidlertid unikt ved at det er et grunt
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hydrotermisk felt innenfor den fotiske sonen (sone med nok lys til fotosyntese). Syv s@stre utgjgr derfor
et unikt habitat der organismene er omgitt av bade kjemosyntetisk og fotosyntetisk primaerproduksjon.
Pa Jan Mayen-feltene er det identifisert totalt 180 taksa (systematiske grupper med organismer), men
kun et fatall av disse er potensielle spesialister (noen fa arter krepsdyr, en kalksvamp og en
bakteriespisende snegl). Flere spesialister forekommer pa noen av de dypere kildene langs den
midtatlantiske ryggen. For gvrig har Jan Mayen-feltene fauna som ogsa er registrert ved Jan Mayen.
Det er imidlertid observert hgy tetthet av arter naer de varme kildene, trolig som fglge av gkt
naringstilgang (byttedyr eller organisk materiale). Kilder med mer diffus utstrémming som for
eksempel Trollveggen, har ogsa hgyere diversitet enn pa skorsteiner med kraftig utstrgmming,
antagelig fordi det er en overgangssone mellom to habitater. Det er fortsatt lite kunnskap, men
indikasjoner pa at mikrobielle samfunn ved de varme kildene er sterkt pavirket av den unike kjemien
ved de ulike feltene. Ved Jan Mayen-feltene er det ogsa pavist gkt transport av jern og kobber opp til
de hgyere vannlagene. Det er heller ikke tilstrekkelig kjent hvordan hele nezeringsnettet i disse
omradene er koblet til de varme kildene, men det er en generell oppfatning at varm utstremming har
et rikere biologisk mangfold.

Fauna ed Syv Sgstre. A og B) Tett kolonisering av anemoner i slektene Urticina og Hormatia naer utstrammingen,
C) Amfipode i familien Caprellidae, D) Snegle i familien Rissoidae, E) Nakensnegle, F) Cleippides quadricuspis
(Amphipoda). Bilder: Senter for dyphavsforskning (2014). Kilde: Pedersen mfl. (2021).
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Fauna pd Jan Mayen feltene. A) Anemoner, blgtkoraller og medusahoder, B) Anemoner, hydrozoer og rovsvampen
Lycopodina cupressiformis, C) Nakensnegl og anemone, D) Rovsvampen Asbestopluma furcata med amfipoder
som har satt seg fast i smd fangarmer. Byttet blir etter hvert omsluttet og fordgyd av svampen. Bilder: Senter for
dyphavsforskning (UiB). Kilde: Pedersen mfl. (2021).

5.4.3.2 Kommersiell utnyttelse, reker og haneskjell
5.4.3.2.1 Reker

Fiske etter reker rundt Jan Mayen startet i 1974 (Godtlibsen 1974), og Fiskeridirektoratet har siden
foretatt registreringer av reker (Nilssen & Aschan 2009). Ved Jan Mayen blir rekene store (> 22 mm
carapaks (ryggskjold) lengde) og kan na en carapakslengde pa 38 mm. De skifter kjgnn fra hanner til
hunner nar de er 5-8 ar, og elleve arsklasser har blitt registrert (Aschan mfl. 1996). Reker kan
forekomme fra 40 m dyp, utenfor Guineabukta, men trales pa dypere vann. Omrader med rekefiske
omfatter Jan Mayenbanken, omrader sgr for Jan Mayen og Margybanken, og de stgrste forekomstene
finnes pa 200—300 m dyp (Aschan mfl. 1996, Nilssen & Aschan 2009). Reker forekommer ikke dypere
enn 500 m (Nilssen & Aschan 2009), sannsynligvis pa grunn av lave temperaturer i de dype omradene.
Fangstene av reker var store i de fgrste tidrene etter oppstart, men avtok mot 1990-tallet (Nilssen &
Aschan 2009; Figur 31). Fra 1980 til 2006 har rekefangstene fra Jan Mayen veert pa ca. 500 tonn per ar
(Nilssen & Aschan 2009). Etter 2010 har rekefisket ved Jan Mayen veert ubetydelig (Melaa mfl. 2022).
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Figur 31. Fangstrater, som catch-per-unit-effort (CPUE, bld), for reker (Panadlus borealis) ved Jan Mayen og
omrdadeindeks for tralfangster (rad). Kilde: Nilssen & Aschan (2009).

5.4.3.2.2 Haneskjell

Haneskjell har blitt fangstet i omradet rundt Jan Mayen siden 1980-arene, og fabrikktralere startet fiske
i stor skala i 1985 (Garcia 2006). Det ble da beregnet at bestanden var 30 000 tonn rundskjell, men
denne ble raskt nedfisket, og feltene ble stengt etter et par ar, i 1987. Etter ti ar hadde bestanden
fremdeles ikke tatt seg opp, og fisket etter 1990 har veert begrenset til et par fartgyer. Det finnes ingen
informasjon utover dette, og tralingen etter haneskjell ved Jan Mayen anses derfor for avsluttet.

Traling etter haneskjell er en trussel mot bestanden pa grunn av sen vekst under kalde forhold, men de
registrerte haneskjellfeltene ligger innenfor det opprettede verneomradet.

Bifangst under traling etter haneskjell og reker kan pavirke bunndyrsamfunn pa bade hardbunn og
blgtbunn ved at langtlevende, store arter av bunndyr er mer utsatte for bunntraling (Jergensen mfl.
2016).

5.4.3.3 Trusselfaktorer

Bunndyr i tidevannssonen er spesielt utsatt for forurensninger av olje. Dette gjelder szerlig
hardbunnsamfunn som har stort mangfold av bentiske organismer (Weslawski mfl. 1997). Modell-
studier ved hjelp av geografisk informasjonssystem (GIS) kan benyttes for a belyse oljepaslag i
tidevannssonen. En enkel og robust matematisk modell ble utviklet for a beskrive slike prosesser for
tidevannssonen pa Svalbard (Moe mfl. 2000). Basert pa biologiske og fysiske faktorer og sensitiviteten
til bunnsamfunn, sammenstilt med akkumulering og tilstedeveerelse av olje i substrater og pavirkninger
fra isdekke og bglger, ble slik modell implementert i GIS for a karakterisere sensitivitet og sarbarhet for
bunnsamfunn i forskjellige habitater. Tilsvarende modellering kunne ogsa eventuelt gjgres for Jan
Mayen.

Mineralutvinning pa havbunnen kan bli aktuelt utenfor den marine vernesonen, men store dyp (3000
m) er begrensende for slike aktiviteter. Industriell utvinning av manganskorper er mest aktuelt pa
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fiellformasjoner og rygger som rager 500-1500 m over de omkringliggende dyphavsslettene, for
eksempel Jan Mayen-ryggen og tilgrensende rygger, Mohnryggen og Vegring-utstikkeren (Olje- og
energidepartementet 2021). Industriell gruvedrift pa havbunnen vil fgre til omfattende tap av
biodiversitet i de aktuelle omradene, og rekoloniseringen vil ga sent under lave temperaturer pa store
dyp (Van Dover mfl. 2017).

5.4.3.4 Kunnskapsbehov

Mareano: kartlegging av topografi, geologi, biologi og pavirkning

Kartlegging av de marine omradene rundt Jan Mayen bgr gjgres for a fa bedre oversikt over det marine
pkosystemet. Dette kan for eksempel utfgres av Mareano, som har gjort mange undersgkelser i fjorder
pa Svalbard og norske havomrader for gvrig (Mareano 2019). Mareano er et nasjonalt, tverrfaglig
program for kartlegging av havbunnen i norske havomrader. Programmet kartlegger blant annet dybde
og topografi, bunnforhold, biologisk mangfold, naturtyper og forurensning i sedimentene. Tilvarende
undersgkelser kan gjgres rundt Jan Mayen, og i tillegg kan ryggene pa dypere vann kartlegges. Hvis det
skal settes i gang industriell gruvedrift naer Jan Mayen, er det spesielt viktig a fa kartlagt omrader som
pavirkes direkte og indirekte.

Dykking: endring i biota pa lavaomrdader

Kystomradene pa Jan Mayen er bare delvis undersgkt med dykking for 50 ar siden (Gulliksen mfl. 1980).
Endinger i flora og fauna pa lavaomradene ville vaert interessant a fa kartlagt, samt videre endringer i
flora og fauna pa grunn av endringer i klima.

Ressursbehov

Undersgkelser ved dykking kan gjgres over 2-3 uker fra fartgy, med kostnader for et dykkerteam (fire
vitenskapelige dykkere) pa ca. 600 000 kroner i tillegg til fartgysutgifter.

5.4.4 Fisk

5.4.4.1 Bentiske fisk

Totalt er det registrert ca. 25 fiskearter ved Jan Mayen ifglge Gabrielsen mfl. (1997a). Hvis dypere
omrader utenfor kontinentalsokkelen (200-300 m) tas med, vil tallet vaere hgyere. Fiskearter i hele
fiskerisonen rundt Jan Mayen, som ble etablert i 1980, ble summert opp for perioden 1877 og 2009.
Totalt 71 arter har blitt registrert i omradet, og de tilhgrer 54 slekter, 29 familier og 15 ordener
(Wienerroither mfl. 2010). Fiskefaunaen er representert av bade arktiske, sub-arktiske og boreale arter.
Mange arter er ogsa til stede i omradet rundt Island (87 %), i Barentshavet og farvann rundt Svalbard
(86 %).

De hyppigst forekommende bunntilknyttede artene inkluderer blant annet nordlig knurrulke

(Triglops murrayi), tverrhalet langebarn (Leptoclinus maculatus), langhalet langebarn (Lumpenus
lampretaeformis), gapeflyndre (Hippoglossoides platessoides), vortekjeks (Eumicrotremus spinosus),
blakveite (Reinhardtius hippoglossoides) og tiskjegg (Leptagonus decagonus). Noen arter er
taksonomisk vanskelige a identifisere (for eksempel alebrosmer og sneglefisk). Flatsnutealebrosme
(Lycenchelys plathyrhina, Jensen 1902) anses som endemisk for omradet (Wienerroither mfl. 2011,
Fossum mfl. 2012). Glattpaddeulke (Psychrolutes subspinosus) har blitt fanget der for fgrste gang i
norske farvann (Fossum mfl. 2012).
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Blakveite fangstes rundt Jan Mayen, men har minket siden 1980-arene. Fisket etter blakveite er fortsatt
uregulert. Fangstene har veert varierende (Bogstad mfl. 2021), men det har vaert interesse for a etablere
et fremtidig norsk fiskeri etter torsk og bladkveite ved Jan Mayen
(https://fiskebat.no/nyheter/spennende-fiskeri-ved-jan-mayen).

Skatene isskate (Amblyraja hyperborea) og graskate (Bathyraja spinicauda) har blitt observert (Aschan
mfl. 1996). Det er sannsynligvis flere arter skater i omradet rundt Jan Mayen, men skater i Nord-
Atlanteren, inkludert Jan Mayen, er bare delvis kartlagt genetisk (Lynghammar mfl. 2014).

Tverrhalet langebarn, langhalet langebarn, vortekjeks og tiskjegg (fra venstre mot hgyre) er alle blant de vanligste
bunntilknyttede fiskeartene ved Jan Mayen. Foto: Fredrik Broms / Norsk Polarinstitutt.

5.4.4.2 Pelagiske fisk

Pelagisk fisk har blitt registrert av Havforskningsinstituttet i omradet rundt Jan Mayen (Figur 32)
(Fossum mfl. 2012). Traling etter fisk foregar kun pelagisk, pa grunn av de store dypene rundt Jan
Mayen.

Sild (Clupea harengus) ble fangstet @gst for den arktiske fronten ved Jan Mayen i 1960-arene, men fra
1970 hadde bestanden blitt redusert til et kritisk minimum. | senere ar har bestanden av norsk
vargytende sild gkt igjen og beiter over store deler av Norskehavet, men hovedsakelig @st for Jan
Mayen-sonen (Figur 32a). Rognkjeks (Cyclopterus lumpus) opptrer ogsa i dette omradet, men i mindre
mengder (Figur 32b).

Makrell (Scomber scomber) forekommer bare pa ettersommeren, da den utnytter planktonressurser i
tilknytning til det oppvarmede overflatelaget (Figur 32c). Makrellen som mellom 2012 og 2019 ble
fanget ved Jan Mayen, var stor og feit, med magen fulle av stgrre amfipoder. Makrellen foretrekker
temperaturer over 6 °C, men kan ogsa foreta naeringsvandringer inn i kalde vannmasser (Ngttestad mfl.
2016). Makrell i Jan Mayen-omradet gyter for det meste i Nordsjgen. Gytebestanden gkte kraftig i
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perioden 2002—-2014, men har passert toppen og blitt noe redusert fra 2015. Rekrutteringen har vaert
gkende siden slutten av 1990-tallet med en rekke store arsklasser (2002, 2006, 2011, 2014), men lavere
rekruttering har blitt registrert de siste tre arene. Fiskedgdeligheten har blitt redusert fra hgye nivaer
pa midten av 2000-tallet, men den har gkt de siste fa arene.

Kolmule (Micromesistius poutassou) forekommer ned til 300 m dyp og vandrer ut av omradet kun for
a gyte (Figur 32d). Den unngar vannmasser som er kaldere enn 2 °C og har dermed begrenset
utbredelse rundt Jan Mayen, men i varme ar kan den gke i antall. Den fiskes som industrifisk, spesielt
i ar hvor bestanden er stor. Bestanden har avtatt ettersom sildebestanden har gkt de siste arene. Den
var til stede i 1980-arene, men ikke i det neste tiaret. Snabelueren (Sebastes mentella) fanges oftest
sammen med kolmule, men tas stort sett i spredte smafangster helt gst i omradet. De norske og
russiske fangstene (54 000 tonn i 2020) er hovedsakelig fra norsk gkonomisk sone eller tas som bifangst
i Svalbard-sonen.

Lodde (Mallotus villosus) har opptradt i Jan Mayen-sonen i betydelige mengder, men med store
variasjoner over tid (Figur 32e). Den tilhgrer en bestand som gyter ved Island i mars-april, og som
beiter i Danmarkstredet og Islandshavet om sommeren (Vilhjamlsson 1994). Om sommeren sprer
vanligvis lodda seg nordover mot Jan Mayen for a beite i de planktonrike omradene langs den arktiske
fronten, som normalt befinner seg s@r for gya og som indikerer at arktiske vannmasser dominerer rundt
Jan Mayen (@sterhus & Gammelsrgd 1999). Det skjedde imidlertid en drastisk endring i
vandringsmgnster ved starten av 2000-tallet, trolig i sammenheng med temperaturgkning (Carscadden
mfl. 2013, Jansen mfl. 2021). Beitevandringen i senere ar har i stgrre grad gatt lenger vest mot gstkysten
av Grgnland.

Lodde (maks 20 cm), sild (maks 40 cm) og kolmule (maks 50 cm) er pelagiske fiskearter som alle kan forekomme
ved Jan Mayen. Alle er ogsd kommersielle arter. Foto: Fredrik Broms / Norsk Polarinstitutt.

Torsk (Gadus morhua) har blitt fanget rundt Jan Mayen siden 1930-arene (lversen 1936). Gjenfangster
tyder pa at torsk fanget i dette omradet er en del av den islandske stammen, og de beiter pa sild og
lodde i dette omradet. Dette har blitt bekreftet ved genetiske undersgkelser (Fossum mfl. 2012).
Fangstratene for torskefiske ved Jan Mayen har periodevis veert gode etter 2017 (Bogstad mfl. 2021).

Istorsk (Arctogadus glacialis) ble fanget i omradet i 1995, og den er assosiert med kalde arktiske
vannmasser. Polartorsk (Boreogadus saida) finnes ogsa rundt Jan Mayen, men i sma mengder (Fossum

mfl. 2012).

Lysprikkfisk som finnes i dypere vannlag omfatter flere arter, som for eksempel nordlig lysprikkfisk
(Benthosema glaciale). Sma fangster av disse har blitt tatt sgr-gst av Jan Mayen (Fossum mfl. 2012).
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Figur 32. Posisjoner for pelagiske registreringer av fiskefangster inkludert norsk vargytende sild (a) rundt
Jan Mayen fra 68°-74°N og 20°V-3°0, b) rognkjeks, c) makrell, d) kolmule, e) lodde, f) krill
(Havforskningsinstituttets database). Kilde: Fossum mfl. (2012).
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5.4.4.3 Kunnskapsbehov

Det har vaert drevet lite systematisk marin overvaking og forskning i Jan Mayen-omradet. Havomradet
rundt gya er bare delvis undersgkt, og det gjelder bade bentiske og pelagiske organismer og
gkosystemer. At undersgkelser finner nye fiskearter viser at omradet har et stort potensial for fremtidig
biodiversitetsforskning (Fossum mfl. 2012).

Oseanogrdfiske rigger: tilstedeveerelse og d@gnvariasjoner av ulike organismegrupper, inkl. fisk

Overvaking av marine variabler som temperatur, saltholdighet, strgm, sedimentasjon osv. bgr ogsa
gjores, for eksempel ved a plassere ut 2-3 oseanografiske/biologiske rigger rundt gya. Man vil da fa en
bedre oversikt over bade sesongvariasjoner og endringer over tid relatert til klima. Det er flere
institusjoner som har bred erfaring med oseanografiske rigger, som ogsa maler biologiske variasjoner i
primaerproduksjon, sedimentasjon, dggnvariasjoner hos dyreplankton (ved bruk av Acoustic Doppler
Profiler, ADCP), registeringer av tilstedevaerelse av dyreplankton og fisk (ved bruk av Acoustic
Zooplankton Fish Profiler, AZFP) og vokalisering mellom marine pattedyr (ved bruk av Passive Acoustic
Monitoring Systems, PAMS).

Ressursbehov

Kostnader for rigger er i stgrrelsesorden 2 millioner kroner per rigg, avhengig av hvor mange og typer
sensorer som skal inkluderes. Det trengs tokt og fartgytid/personellkostnader for a sette dem ut og ta
dem opp annethvert ar for avlesning, batteriskift og kalibrering. Vedlikeholdskostnader er i
stgrrelsesorden 500 000 kroner hvert annet ar i tillegg til kostnader for fartgy.

Pelagisk trdl, bunntrdl og teiner: kartlegging og samfunnsendringer

Fiskeforekomstene rundt Jan Mayen bgr undersgkes med pelagisk tral. Den forrige omfattende
undersgkelsen foretatt av Havforskningsinstituttet er fra 2011, og det er behov for tilsvarende
underspkelse for a belyse endringer etter mer enn 10 ar. Bunnfisksamfunn pa dypere vann er lite kjent
og bgr ogsa undersgkes narmere. Traling gjgres pa stgrre dyp (Gunnarson 1995), Det er ogsa mulig
sette ut teiner pa dypt vann for a fange arter der (Furevik & Skeide 2003).

Ressursbehov

Slike undersgkelser kan gjgres i forbindelse med maringkologiske overvakingstokt. Kostnader er fartgy
og mannskap for slike tokt, som bgr ha en varighet pa 2-3 uker for a@ kunne gjgre grundige
undersgkelser. Kostnader for skipstid er i stgrrelsesorden 4 millioner kroner, og i tillegg kommer
kostnader for vitenskapelig personell pa ca. 800 000 kroner for tokt av denne varighet. Etterarbeid med
analyser varierer med hva som skal undersgkes (for eksempel taksonomi, genetikk, stabile isotoper,
miljggifter og mikroplast), estimert til ca. 200 000 kroner per tokt.
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5.4.5 Fugl

5.4.5.1 Terrestriske arter

En gruppe sandlgpere og en steinvender (venstre bilde). Polarsnipe (foran) og en sandlgper pG naeringssgk (hayre
bilde). Foto: Kjell Tore Hansen / Miljgdirektoratet.

Fuglefaunaen pad Jan Mayen er dominert av sjgfugl, og kun et fatall terrestriske arter hekker
regelmessig. Blant spurvefuglene hekker sngspurv (Plectrophenax nivalis), heipiplerke (Anthus
pratensis) og steinskvett (Oenanthe oenanthe). Linerle (Motacilla alba) regnes som uregelmessig
hekkefugl, og ringtrost (Turdus torquatus) er funnet hekkende én gang. Sngspurven hekker primaert pa
den nordlige delen av gya, i de mer lavereliggende omradene rundt Beerenberg. | tillegg hekker noen
fa par i fiellomradene lengst sgr pa gya. Heipiplerke og steinskvett regnes som arlige, men fatallige
hekkefugler, primzert pa de mest frodige, lavereliggende delene av gya. Ut over dette er omkring 30
arter spurvefugl registrert pa gya (Gabrielsen & Strgm 2004, Norsk Polarinstitutt og Georg Bangjord
upubliserte data). Disse er primaert registrert i trekktidene og regnes som tilfeldige gjester. De
gjestende spurvefuglene domineres primaert av troster, hvor rgdvingetrost (Turdus iliacus) opptrer

hyppigst.

Et betydelig antall vadere raster i trekktidene pa Jan Mayen. Dette gjelder primeert heilo (Pluvialis
apricaria), sandlo (Charadrius hiaticula), smaspove (Numenius phaeopus), steinvender (Arenaria
interpres), polarsnipe (Calidris canutus), sandlgper (Calidris alba), myrsnipe (Calidris alpina), fijereplytt
(Calidris maritima) og rgdstilk (Tringa totanus). Blant disse er det kun fjaereplytt som opptrer fatallig
hekkende, mens bade tjeld (Haematopus ostralegus), steinvender og sandlo er bekreftet hekkende
(Gabrielsen & Strgm 2004, Norsk Polarinstitutt og Georg Bangjord upubliserte data).

Blant gjessene er ringgas (Branta bernicla), hvitkinngds (Branta leucopsis), gragas (Anser anser) og
kortnebbgas (Anser brachyrhynchus) registrert hekkende. Alle er relativt nye som hekkefugler pa gya.
Hvitkinngasa er den mest tallrike blant dem, og hekker i dag pa flere steder. Kortnebbgas er langt mer
fatallig, men betraktes som arlig fatallig hekkefugl. Ringgas og gragas er konstatert hekkende kun én
gang (Gabrielsen & Strgm 2004, Norsk Polarinstitutt og Georg Bangjord upubliserte data).
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5.4.5.2 Marine arter — sjgfugl

Havhest er den mest tallrike av sjgfuglartene som hekker pG Jan Mayen (venstre). Polarmdke er en av de viktigste
predatorene pd Jan Mayen (hgyre). Foto: Erlend Lorentzen / Norsk Polarinstitutt (venstre) og Marion Lexau Ngdset
/ Meteorologisk institutt (hgyre).

Med sin isolerte beliggenhet i et stort, produktivt havomrade er Jan Mayen et viktig omrade for sjpfugl
(Strgm mfl. 2021a). @ya er et av fa steder hvor alle de seks atlantiske alkefuglartene, dvs. alke (Alca
torda), lomvi (Uria aalge), polarlomvi (Uria lomvia), teist (Cepphus grylle), alkekonge (Alle alle) og lunde
(Fratercula arctica) finnes hekkende. Til sammen 18 sjgfuglarter hekker pa gya, fordelt pa 22 kolonier
med en totalbestand pa mer enn 300 000 hekkende par (Tabell 1; Figur 33; Strégm mfl. 2015; Strgm mfl.
2021a). De mest tallrike artene er havhest (Fulmarus glacialis), alkekonge og polarlomvi, men ogsa alke,
teist, lomvi, lunde, polarmake (Larus hyperboreus), krykkje (Rissa tridactyla) og aerfugl (Somateria
mollissima) hekker der, i tillegg til mer sgrlige arter som sildemake (Larus fuscus) og gramake (Larus
argentatus). Ogsa tyvjo (Stercorarius parasiticus) og storjo (Stercorarius skua) er relativt tallrike.

Med bakgrunn i hvordan sjgfuglene skaffer seg naering og hvilke habitat de er knyttet til, kan de ulike
artene plasseres i gkologiske grupper (Tabell 2; Fauchald mfl. 2011). Forskjellen i bruk av habitat og pa
hvilken mate fuglene skaffer seg neaering, gjor at de ulike artene har ulik sarbarhet knyttet ftil
trusselfaktorer som forstyrrelser, oljesgl, overfiske eller klimaendringer. Fjorten av de totalt 18
hekkende artene pa @ya er rgdlistet i Norsk rgdliste for arter 2021, enten for Fastlands-Norge eller
Svalbard (Tabell 2). Det lages ikke egen rgdliste for Jan Mayen, og bestandene her inngar ikke i
vurderingen for Svalbard eller Fastlands-Norge (Stokke mfl. 2021, Strem mfl. 2021b).

Med sin plassering midt i et stort havomrade, langt fra land og pa avstand fra flere av
pavirkningsfaktorene som gjgr seg gjeldende pa Svalbard og Fastlands-Norge, utgjgr Jan Mayen og
sjgfuglbestandene der et potensielt viktig referanseomrade for var forstaelse av arsakene til utviklingen
i sjgfuglbestandene pa Svalbard og i Fastlands-Norge (Strgm mfl. 2021a).
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Tabell 1. Sjgfuglarter som forekommer pd Jan Mayen, gkologisk gruppe og bestandsstgrrelser (antall par), med
bestandsstarrelser pd Svalbard og Fastlands-Norge til sammenligning. PeDy = Pelagisk dykkende, PeOv = Pelagisk
overflatebeitende, KyOv = Kyst overflatebeitende, KyDy = Kyst dykkende, KyBe = Kyst bentisk. Omarbeidet fra
Strem mfl. 2021a.

Svalbard

Art Pkologisk Jan Mayen Burige Fastlands-

gruppe Bjgrnaya omrade Sum Norge
Havhest PeOv 106 000 30000 0,5-1 mill. ~780 000 ~8100
Zrfugl KyBe <1000 100 17 000 17 000 ~86 800
Praktaerfugl KyBe ! 0 500 500 ~0
Storjo PeOv <100 750 250 1000 ~110
Tyvjo PeOv <10 2 2 1000 ~250
Rgdnebbterne KyOv <1000 60 <10000 <10 000 ~29 000
Fiskemake KyOv 0 3 0 3 ~90 400
Sildemake PeOv d 0 0 0 ~28 025
Gramake KyBe ! 0 0 0 ~72 200
Polarmake PeOv 180 400 3600 4000 ~0
Svartbak KyOv ! 2 2 100 ~43 000
Krykkje PeOv 9300 134 800 108 700 243 500 ~87 400
Lomvi PeDy <1000 131 400 1 131 400 ~16 750
Polarlomvi PeDy 65 000 93 400 522 000 615 400 ~50
Alke KyDy <100 100 100 ~55 800
Alkekonge PeDy <100 000 2 a >1 000 000 ~0
Teist KyBe <1000 2 2 20 000 ~35 380
Lunde PeDy <10 000 2 2 10000 ~1 465000

1Det er ikke grunnlag for gode bestandsestimater for denne arten.
2 Det er ikke grunnlag for a gi separate estimater for Bjgrngya og for resten av Svalbard.
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Figur 33. Sjgfuglkolonier pd Jan Mayen. Kilde: SEAPOP/Stream mfl. 2015. Kart: Anders Skoglund / Norsk
Polarinstitutt.
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Tabell 2. Status pd nasjonale og internasjonale r@dlister for fuglearter som forekommer pd Jan Mayen. CR = Kritisk
truet, EN = Sterkt truet, VU = Sdrbar, NT = Neer truet, LC = Livskraftig og NA = lkke egnet (for vurdering).
«Ansvarssart» innebaerer at mer 25 % av europeisk bestand forkommer i Norge. Omarbeidet fra Strém mfl. 2021a.

Navn Vitenskapelig navn Fastlands- Svalbard Ansvarsart Europa Global
Norge (2021) (2021) (> 25 %) (2015) (IUCN)
Lomvi Uria aalge CR NT NT LC
Polarlomvi Uria lomvia CR VU Ja LC LC
Havhest Fulmarus glacialis EN LC Ja EN LC
Krykkje Rissa tridactyla EN NT VU VU
Lunde Fratercula arctica EN LC Ja EN VU
Alke Alca torda VU EN NT NT
Zrfugl Somateria mollissima VU LC VU NT
Tyvjo Stercorarius parasiticus VU LC LC LC
Teist Cepphus grylle NT LC Ja LC LC
Havelle Clangula hyemalis NT NT VU VU
Fiskemake Larus canus NT NA Ja LC LC
Gramake Larus argentatus NT NA NT LC
Fjelljo Stercorarius longicaudus  LC NT LC LC
Smalom Gavia stellata LC LC LC LC
Havsule Morus bassanus LC NA LC LC
Storjo Catharacta skua LC LC LC LC
Sildemake Larus fuscus LC NA Ja LC LC
Svartbak Larus marinus LC NT Ja LC LC
Rgdnebbterne | Sterna paradisaea LC LC LC LC
Ismake Pagophila eburnea NA VU Ja LC NT
Sabinemake Xema sabini NA EN LC LC
Prakteerfugl Somateria spectabilis NA NT Ja LC LC
Polarmake Larus hyperboreus NA VU Ja LC LC
Alkekonge Alle alle NA LC Ja LC LC
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Fishburndalen er hekkeomrdde for flesteparten av storjoparene som overvdkes. Omrdadet har ogsd hekkende
polarmdker, og i de bratteste klippene naert havet hekker havhest og lunde. Foto: Erlend Lorentzen / Norsk
Polarinstitutt.

Pa oppdrag fra Klima- og miljgdepartementet ble det foretatt en kartlegging av sjgfuglbestandene pa
Jan Mayen i 2010, og en langsiktig bestandsovervaking ble etablert i 2011 i regi av SEAPOP
(www.seapop.no; Figur 34). Det har vaert gjennomfgrt arlig feltarbeid pa gya siden 2010, og det vi har
av nyere kunnskap om gyas sjgfugler kommer fra dette arbeidet (Strem mfl. 2021a). Overvakingen
omfatter tre av de mest tallrike artene pa gya (havhest, lomvi og polarlomvi), samt en mer begrenset
overvaking av storjo og polarmake. Demografi og naeringsvalg overvakes kun for lomvi og polarlomvi.

I 2011 fikk Norsk Polarinstitutt i oppdrag fra Olje- og energidepartementet (OED) a kartlegge trekkruter
og vinteromrader for lomvi og polarlomvi pa @ya ved bruk av lysloggere (Strgm mfl. 2015). Dette
arbeidet ble viderefgrt og utvidet til ogsa & omfatte havhest gjennom SEATRACK-prosjektet
(https://seapop.no/en/seatrack/). Siden 2014 har lomvi, polarlomvi og havhest arlig blitt utstyrt med
lysloggere for kartlegging av trekkruter og vinteromrader (Strom mfl. 2021c). Resultatene fra dette

arbeidet er omtalt under hver av disse artene.
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Figur 34. Kart over Jan Mayen som viser overvdkingslokaliteter (pravefelt (r@de prikker) og studieomrdder (rgde
rektangler) inntegnet). Fra vest mot @gst kalles studieomrddene Branderpynten, Rgysflya og Fishburndalen. Kilde:

SEAPOP/Norsk Polarinstitutt. Kart: Anders Skoglund / Norsk Polarinstitutt.
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Skrinnodden/Splittodden ligger pd sjgsiden av Rgysflya, et av de yngste
landomrddene pd gya. Her hekker alle de fem artene av alkefugl pé gya. Lomvi og
polarlomvi er de mest synlige og danner sma delkolonier som forandres nesten drlig
pd grunn av erosjon (gverste bilde) Fire av gyas fem alkefuglarter samlet: lunde, alke,
lomvi og polarlomvi samlet pé Skrinnodden (nederste bilde). Foto: Erlend Lorentzen /

Norsk Polarinstitutt.
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5.4.5.3 Status for utvalgte sjgfuglarter
5.4.53.1 Havhest

Havhest hekker i spredte kolonier rundt hele Nordgst-Atlanteren, men med szerlig store bestander pa
Jan Mayen, Spitsbergen og Bjgrngya. Bestanden pa Jan Mayen ble estimert til 106 000 hekkende par i
2010 (Tabell 1). Dietten domineres av pelagiske dyr som det er mulig a ta i havoverflaten, og fuglen kan
karakteriseres som en alteter. Pa Svalbard er ulike arter av fisk, blekksprut, bgrstemark og krepsdyr
dominerende. P3 Bjgrngya er lodde (Mallotus villosus) et sveert viktig fedeemne (Bakken & Gavrilo
2000, Strgm 20063). Naeringsvalget for fuglene som hekker pa Jan Mayen er ikke kjent.

Havhesten overvakes som del av SEAPOP pa Jan Mayen, Spitsbergen og Bjgrngya. Tidsserien for Jan
Mayen er forholdsvis kort, men viser en relativt stabil utvikling siden 2011, dog med en svak nedgang
siden 2018. Samlet for overvakingsperioden viser bestanden en arlig nedgang pa 1 % per ar (Figur 35;
SEAPOP 2022). Hekkesuksessen (produksjonen av unger) fglger ogsa samme mgnster (Figur 36). Kun
bestandsutvikling og hekkesuksess overvakes, ikke overlevelse eller naeringsvalg (SEAPOP 2022).
Overvaking av hekkebestanden pa Bjgrngya og Spitsbergen siden 1988 indikerer en stabil bestand pa
Spitsbergen, men nedgang i hekkebestanden pa Bjgrngya (SEAPOP 2022). Bestanden pa Svalbard som
helhet vurderes imidlertid til & veere stabil (Descamps & Strgm 2021, Strgm mfl. 2021b), mens
bestanden pa Rgst, Nordland, har veert i nedgang siden slutten av 1990-tallet (Figur 35; Stokke mfl.
2021).
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Figur 35. Bestandsutvikling hos havhest pd Jan Mayen, Svalbard (Bjgrngya og Ngisdalen) og Ragst (Nordland).
Kilde: SEAPOP.
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Kvalrossbukta med Kvalrossen i bakgrunnen. Kvalrossen er en utstikker sentralt pd den vestlige delen av gya.
Vinderosjon har gitt stedet noen helt seeregne terrengformasjoner. Her hekker primeert havhest, men ogsé lunder
som graver seg reirhuler i skrdningene. Alkekonge, lomvi og polarlomvi hekker i klippene, og det ligger flere
polarmdkereir spredt pa ulike framspring. Arfugl hekker i skrdningene ned mot havet. Foto: Erlend Lorentzen /
Norsk Polarinstitutt.
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Figur 36. Utvikling i hekkesuksess hos havhest, polarmdke, storjo, lomvi og polarlomvi pG Jan Mayen i perioden
2011-2022. Kilde: SEAPOP.

Sporing av havhest fra Jan Mayen viser at arten beveger seg over store havomrader nar den ikke er
knyttet til hekkekoloniene (Figur 37). | vintermanedene november, desember og januar er fuglene
spredt fra den sgrvestre delen av Barentshavet til havomradene sgr av Grgnland. Det primaere
vinteromradet er likevel konsentrert til den sentrale delen av Norskehavet og havomradene rundt Jan
Mayen.
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Havhesten er vurdert som sterkt truet (EN) i Fastlands-Norge, mens bestanden pa Svalbard regnes som
livskraftig (LC) (Tabell 2). Pa den europeiske rgdlista er arten vurdert som sterkt truet (EN) basert pa
negative bestandstrender (BirdLife International 2015, 2017; Tabell 2).

Figur 37. Utbredelse av havhest fra Jan Mayen i vintermdnedene (november til januar). Arten beveger seg over
store havomrdder, fra Barentshavet i nordgst til Labradorhavet og Newfoundland i sgrvest. Kilde: SEATRACK.

5.4.53.2 Storjo

Storjo forekommer kun i det nordgstlige Atlanterhavet, og den har dermed en meget begrenset
hekkeutbredelse. Den hekker fra de nordlige delene av de britiske gyer til Feergyene, Island, Jan Mayen,
Svalbard og nordvest-Russland (den russiske delen av Barentshavet; Krasnov & Lorentsen 2000).
Bestanden har vart i vekst siden begynnelsen av 1900-tallet, og storjoen har gradvis utvidet sitt
hekkeomrade nord- og gstover, inn i Norskehavet og Barentshavet (Strgm 2006). Storjoen er derfor en
nykommer pa Jan Mayen. Arten lever hovedsakelig av andre sjgfugler, spesielt krykkje (bade unger og
voksne), men kan ogsa i varierende grad spise fisk (Strem 2006). Hekkebestanden pa Jan Mayen ble i
2010 estimert til minimum 10 hekkende par, men dette var trolig et underestimat (Strgm mfl. 2015).
Bestanden pa Jan Mayen har gkt med 8 % per ar og teller i dag trolig flere hundre par (Figur 38; SEAPOP
2022). Produksjonen av unger var god under fgrste del av overvakingsperioden, men har avtatt de
senere arene (Figur 36). Hekkebestanden ble hardt rammet av fugleinfluensaen som gjorde seg
gjeldende pa Jan Mayen i 2021, ett ar fgr smittede fugler ble oppdaget i Fastlands-Norge og pa Svalbard.
Hekkebestanden gikk kraftig ned i 2021 og 2022, trolig som fglge av fugleinfluensa (Figur 38). Storjoen
er ikke rgdlistet verken nasjonalt eller internasjonalt (Tabell 2).
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Storjoen er majestetisk og kan opptre svaert aggressivt i territorieforsvaret. Foto: Erlend Lorenzten / Norsk
Polarinstitutt.

1,6

=
=y

=
[

[

Storjo

=== Polarmake

Relativ kolonistarrelse
ﬁO ﬁO
(=] [9.4]

HO
=y

HO
L]

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2021 2022

Figur 38. Bestandsutvikling hos storjo og polarméke pG Jan Mayen. Kilde: SEAPOP.

5.4.5.3.3 Polarmake

Polarmake har en sirkumpolar, hgy-arktisk utbredelse. | det nordgstlige Atlanterhavet forekommer den
pa Grgnland, Island, Jan Mayen, Svalbard, Frans Josefs land (Russland) og Novaja Semlja (Russland;
Bakken og Tertitski 2000). Polarmaken er en generalist som utnytter en rekke ulike byttedyr som fisk,
blptdyr, pigghuder, krepsdyr, kadavre og egg, unger og voksne av andre fugler (Strem 2006).
Polarmaken er blant de stgrste makene som hekker i Arktis, og sammen med storjoen den eneste
flygende predatoren av betydning pa Jan Mayen. Dermed har arten samme gkologiske funksjon som
dagrovfuglene i omrader pa sydlige breddegrader (Strem 2006).
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Hekkebestanden pa Jan Mayen ble i 2010 estimert til 180 hekkende par (Tabell 1) og overvakingen
indikerer at bestanden har gkt svakt med 2 % per ar i perioden 2011-2022 (Figur 38; SEAPOP 2022).
Det samme gjelder for ungeproduksjonen (Figur 36). Utviklingen pa Jan Mayen er i trdd med utviklingen
i Kongsfjorden, pa vestkysten av Spitsbergen, hvor bestanden ogsa har gkt over siste 10-arsperiode (5
% per ar, SEAPOP 2022). Pa Bjgrngya og Hopen har imidlertid bestanden gatt kraftig tilbake (Descamps
& Strgm 2021). Polarmake er vurdert som sarbar (VU) pa rgdlista for Svalbard (Tabell 2).

5.45.3.4 Lomvi

Lomvi hekker pa Jan Mayen, Bjgrngya, Novaja Semlja, kysten av Kolahalvgya, norskekysten sgr til Utsira,
Storbritannia, Feergyene og Island. Arten er fatallig pa Jan Mayen, og hekkebestanden ble i 2010
estimert til < 1000 par (Tabell 1). Arten lever hovedsakelig av pelagiske stimfisk som den fanger ved a
dykke (Barrett & Golovkin 2000). Ungedietten for fuglene pa Jan Mayen er presentert i Figur 39.
Lomvien viser noe stgrre variasjon i valg av byttedyr pa Jan Mayen sammenlignet med Bjgrngya og
Fastlands-Norge (Erikstad mfl. in prep), men lodde er et sentralt byttedyr ogsa her. Lomvi overvakes i
regi av SEAPOP pa Jan Mayen, Bjgrngya og seks lokaliteter pa Fastlands-Norge (Horngya, Hjelmsgya,
Anda, Rgst, Sklinna og Runde). Utviklingen i hekkebestanden pa Jan Mayen er negativ og har gjennom
perioden 2011-2021 vist en arlig nedgang pa 6 % (Figur 40). Dette star i kontrast til utviklingen i kolonier
i Barentshavet (Bjgrngya og Horngya) hvor arten har vaert i vekst siden et sammenbrudd i bestanden
vinteren 1986-87 (Figur 40). Imidlertid har hekkebestanden pa Fastlands-Norge fra Vest-Finnmark og
sgrover vaert i en langvarig nedgang siden 1960-tallet (Stokke mfl. 2021).
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Figur 39. Ungediett hos lomvi pa Jan Mayen fordelt pa ar i perioden 2012-2022. Kilde: SEAPOP.
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Figur 40. Bestandsutvikling for lomvi pa Jan Mayen, Bjgrngya (Svalbard), Horngya og Hjelmsgya (Finnmark) og

Rast (Nordland). Kilde: SEAPOP.

Arsaken til at lomvibestanden pa Jan Mayen er i nedgang er darlig kjent. Produksjonen av unger har
veert relativt god i perioden overvakingen har pagatt, men har gatt noe ned de siste arene (Figur 36).
Overvintringsomradene for lomvi fra Jan Mayen er delt mellom Barentshavet og havomradene rundt
Island (Figur 41). | omradene ved Island er arten jaktbar fra 1. september til 25. april, og det er grunn
til 3 anta at lomvi fra Jan Mayen skytes der hvert ar. Bestanden pa Jan Mayen er liten, og den er derfor
sarbar selv for sma uttak av unge og/eller voksne fugler. Lomvien er vurdert i rgdlistekategori kritisk
truet (CR) i Fastlands-Norge, mens bestanden pa Svalbard er vurdert som naer truet (NT; Tabell 2). Arten
er pa bakgrunn av bestandsnedgang i Norge, pa Feergyene og trolig ogsa Island vurdert som naer truet
(NT) pa den europeiske rgdlista (BirdLife International 2015, 2017, 2020; Tabell 2).
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Figur 41. Utbredelse av lomvi fra Jan Mayen i vintermdnedene (november til januar). Arten overvintrer
hovedsakelig i havomrddene nord for Island. En mindre andel av bestanden overvintrer i Barentshavet. Kilde:
SEATRACK.

5.4.5.3.5 Polarlomvi

Polarlomvi er en arktisk art som har sin hovedutbredelse i den nordlige delen av Atlanterhavet. Arten
hekker spesielt tallrikt pa Jan Mayen, Svalbard, Frans Josefs land, Novaja Semlja og Island. Mindre
kolonier finnes pa @st-Grgnland og kysten av Kolahalvgya, samt enkelte steder pa kysten av Finnmark
(Bakken & Pokrovskaya 2000). Sammen med havhest og alkekonge er polarlomvien den dominerende
sjgfuglarten pa Jan Mayen, og hekkebestanden ble i 2010 estimert til 106 000 par (Tabell 1). Arten
livnaerer seg av pelagiske stimfisk, men har en mer variert diett som bestar av ulike typer bunnfisk,
blgtdyr og krepsdyr (Bakken & Pokrovskaya 2000). Ungedietten for fuglene pa Jan Mayen er presentert
i Figur 42.
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Figur 42. Ungediett hos polarlomvi pd Jan Mayen. Kilde: SEAPOP.

En polarlomvi kommer inn til kolonien pd Skrinnodden med den mest typiske faden polarlomviungene her far:
langebarn. Foto: Marion Lexau Ngdset / Meteorologisk institutt.
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Utviklingen i hekkebestanden pa Jan Mayen er negativ og har gjennom perioden 2011-2021 vist en
arlig nedgang pa 5 % (Figur 43; SEAPOP 2022). Tilsvarende er det etter 1995 dokumentert en nedgang
i hekkebestanden i alle de overvdkede koloniene i Norge pa mellom 2,1 og 4,4 % per ar (Figur 43;
Descamps & Strgm 2021, SEAPOP 2022). Nedgangen i polarlomvibestanden skyldes trolig redusert
naeringstilgang pa grunn av klimaendringer og jakt i artens vinteromrader nord av Island og i
havomradene rundt den sgrlige delen av Grgnland (Figur 44). Oppvarming av havomradene i artens
vinteromrader er antatt 3 lede til endringer i nzaeringstiloudet for polarlomvien, med redusert
overlevelse som fglge bade hos unge og voksne fugler. Det foregar en relativt omfattende jakt bade ved
Island og Grgnland hgst og vinter, og gjenfunn av ringmerkede polarlomvi viser at en del av disse
stammer fra norske kolonier. Polarlomvien er vurdert til kritisk truet (CR) i Fastlands-Norge, mens
bestanden pa Svalbard er vurdert til sarbar (VU) som fglge av den pagaende bestandsnedgangen (Tabell
2). Den europeiske hekkebestanden regnes som livskraftig (LC) (Strgm mfl. 2021, Stokke mfl. 2021).
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Figur 43. Bestandsutvikling for polarlomvi pd Jan Mayen, Hjelmsgya (Finnmark) og Gtte kolonier pd Svalbard.
Kilde: SEAPOP.
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Figur 44. Utbredelse av polarlomvi fra Jan Mayen i vintermdnedene (november til januar). Arten overvintrer i
havomrddene nord for Island og utenfor sgrvestkysten av Grgnland. Kilde: SEATRACK.

5.4.5.4 Kunnskapsbehov

SEATRACK: Sporingen av sjgfugl utenfor hekkesesongen bgr viderefgres og utvides til flere arter

Jan Mayen utgjgr et meget viktig hekkeomrade for sjgfugl i Norge. For en langsiktig bevaring av artene
pa gya vil det veere viktig a fa kunnskap om deres trekkruter, myte- og overvintringsomrader. Dette fordi
det meste av pavirkningene forelgpig skjer utenfor Jan Mayen sitt naeromrade. Gjennom prosjektet
SEATRACK kartlegges trekkruter og vinteromrader for tre av artene som forekommer pa Jan Mayen
(havhest, lomvi og polarlomvi). Sporingen i regi av SEATRACK ma viderefgres og utvides til 3 omfatte
flere arter og lokaliteter, slik at kunnskapen om sjgfuglenes arealbruk utenfor hekkesesongen blir mer
representativ og detaljert for flest mulige arter.

Ressursbehov

Dette bgr skje som en del av SEAPOP sitt arlige arbeid pa gya i juni-juli og vil innebzere at teamet pa to
personer i en periode over noen ar utvides til fire personer i sommersesongen. Kostnadene ansl3s til
400 000 kroner per ar for personell og ngdvendig utstyr/opparbeiding av data.
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Lomwvi (til venstre) og polarlomvi (til hgyre) med hver sin unge (venstre bilde). En storjounge gj@r seg sd liten og
usynlig som den kan (hgyre bilde). Foto: Marion Lexau Ngdset / Meteorologisk institutt (venstre bilde) og Erlend
Lorentzen / Norsk Polarinstitutt (hgyre bilde).

GPS-loggere: Kunnskap om arealbruk i hekkesesongen for sjgfugler pd Jan Mayen

Vi har i dag ingen kunnskap om arealbruken til sjgfugl pa Jan Mayen i hekkeperioden. Basert p3
kunnskap fra andre kolonier, for eksempel Bjgrngya (Strégm mfl. upubl. data) og Spitsbergen (Jakubas
mfl. 2012, Goutte mfl. 2014), vet vi at viktige naeringsomrader kan ligge 100-150 km fra koloniene.
Verneomradet rundt Jan Mayen omfatter en sone som strekker seg ca. 22 km ut fra gya. Det betyr at
for de mest tallrike artene pa gya (havhest, polarlomvi og alkekonge) foregar nseringssgket gjennom
hekkesesongen langt utenfor den marine sonen som inngar i verneomradet. Med gkt menneskelig
aktivitet ved Jan Mayen i fremtiden (for eksempel industriell utnytting av havbunnsmineraler), vil det
vaere av stor relevans & avdekke viktige naeringsomrader for sjgfugl rundt Jan Mayen. Kartlegging av
arealbruk hos sjgfugl gjgres ved hjelpe av GPS-loggere som fuglene utstyres med gjennom
hekkesesongen.

Ressursbehov

En slik innsats pa de mest tallrike artene pa Jan Mayen kan kombineres med SEAPOP sitt arlige arbeid
pa gya, og bgr ga over en periode pa minst tre feltsesonger. Studiet krever to dedikerte personer i ca.
1 mnd. Kostnadene anslas til 400 000 kroner per ar for personell og ngdvendig utstyr/opparbeiding av
data.

SEATRACK: Sporing av ungfugler ma utvides

Til nd har sporingen av sjgfugl utenfor hekkesesongen gjennom SEATRACK kun omfattet voksne,
hekkende (reproduserende) fugler. De fleste sjgfuglartene har sen kjgnnsmodning og vil normalt ikke
starte & hekke fgr etter 2-5 ar. En stor andel av en arts bestand vil derfor besta av unge, ikke-
kjipnnsmodne fugler. For alkefuglene kan denne andelen utgjgre 50 % av totalbestanden. For de aller
fleste sjgfuglartene har vi i dag ingen eller svaert begrenset kunnskap om omradebruk og forflytninger
hos ungfuglene. Dette er et langsiktig arbeid, siden fuglene ma instrumenteres med loggere fgr de
forlater kolonien som unger og fanges igjen 2—5 ar senere nar de returnerer til kolonien for a hekke.
SEATRACK har startet dette arbeidet, men forelgpig bare i noen 3, utvalgte kolonier pa Fastlands-Norge
og Svalbard. Studiet bgr utvides til 8 omfatte arter ogsa pa Jan Mayen.
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Ressursbehov

Arbeidet kan skje som en del av SEAPOP sitt arlige arbeid pa gya og kan gjgres av de to personene som
oppholder seg pa gya gjennom juni og juli. Ekstra kostnader er derfor forbundet med innkjgp av loggere
og estimeres til 200 000 per ar.

Kartlegging av svsmmetrekket

Unger av lomvi og polarlomvi forlater kolonien nar de er ca. tre uker gamle. De hopper da pa havet, og
sammen med sine fedre svgmmer de bort fra kolonien og til oppvekstomradet. Ungene er i denne
livsfasen ikke flygedyktige, samtidig som fedrene myter under svpmmetrekket og mister flygeevnen i
en periode pa ca. 45-50 dager. Sygmmetrekket er derfor en sarbar periode i forhold til forurensning pa
sjgen, «barrierer» pa sjgen (skip, plattformer osv.) og andre forstyrrelser. Vi har i dag svaert liten
kunnskap om svgmmetrekket for lomvi og polarlomvi fra Jan Mayen. Gitt begge artenes bevaringsstatus
og sarbarhet vil det vaere av stor verdi a fa kartlagt svsmmetrekket for disse to artene pa Jan Mayen.

Ressursbehov

Dette kan gjgres gjennom et avgrenset forskningsprosjekt over to feltsesonger og skje som en del av
SEAPOP sitt arbeid pa @ya. Ekstra kostnader er derfor forbundet med innkjgp av satellittsendere og
estimeres til 800 000 per ar.

SEAPOP: Bestandsovervdking av flere arter/populasjoner pd Jan Mayen

Bestandsovervakingen av sjgfugl pa Jan Mayen i regi av SEAPOP omfatter i dag primaert tre av de mest
tallrike artene pa gya (havhest, lomvi og polarlomvi), samt en mer begrenset overvaking av storjo og
polarmake. Demografi og naeringsvalg overvakes kun for lomvi og polarlomvi. Det vil vaere av stor verdi
a utvide denne overvakingen til & omfatte flere arter der det ligger til rette for det (blant annet
alkekonge) og flere parametere (demografi/naringsvalg) for artene som allerede inngar i overvakingen.
Overvaking av bestandsutvikling, demografi og naeringsvalg er en grunnleggende forutsetning for a
kunne si noe om artenes status, hva en eventuell endring i bestandens status skyldes, og hvilke
forvaltningstiltak som eventuelt kan settes inn.

Ressursbehov

En utvidelse av dagens sjgfuglovervaking pa Jan Mayen vil mest hensiktsmessig kunne skje gjennom 3
styrke SEAPOPs arbeid pa gya fra to til fire personer i perioden juni til august hvert ar. Kostnadene
anslas til 500 000 kroner per ar for personell og ngdvendig utstyr/opparbeiding av data.
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oeh fa alkekonger hekker pa Kvalrossen (venstre bilde). Det foregdr for tiden ingén overvaking av alke pd Jan
Mayen (hgyre bilde). Foto: Erlen Lorentzen / Norsk Polarinstitutt.

SEAPOP: Ny kartlegging av hekkebestandene

Den fgrste kartleggingen av hekkebestandene av sjgfugl pa Jan Mayen ble gjennomfgrt av Norsk
Polarinstitutt i 2010 pa oppdrag fra Kima-og miljpdepartementet. Oppdatert kunnskap om sjgfuglenes
antall og utbredelse er viktig i en lang rekke forvaltningsoppgaver. | SEAPOP er det satt som mal at data
pa hekkebestandenes stgrrelse og utbredelse ikke bgr veere mer enn 10 ar gamle for a vaere
representative og for a kunne brukes til for eksempel a styre ferdsel. Dataene fra Jan Mayen er na 12
ar gamle og bgr derfor oppdateres i Igpet av de naermeste arene.

Ressursbehov

Kartleggingen i 2010 ble gjennomfgrt med to feltlag & to personer i to maneder og i tett samarbeid med
stasjonsbesetningen pa Jan Mayen. En tilsvarende innsats vil vaere gnskelig ogsa ved en ny
kartleggingsrunde. Kostnadene forventes a ligge pa ca. 800 000 kroner for personell og ngdvendig
utstyr/opparbeiding av data.

Toktdata fra Gpent hav (gkosystemtokt): sjgfugl-byttedyr interaksjoner

@kosystemtoktene Havforskningsinstituttet gjennomfgrer i norske havomrader har hatt stor verdi for
forstdelsen av sjgfuglenes utbredelse gjennom a gi svar pa hvordan sjgfugl er fordelt i forhold til andre
gkosystemkomponenter, og hvordan sjgfugl interagerer med sine byttedyr (Fauchald 2011).
Sammenlignet med for eksempel Barentshavet har toktaktiviteten vaert sveert lav rundt Jan Mayen og
i de vestlige delene av Norskehavet og i Grgnlandshavet. Dersom det legges til rette for gkt industriell
aktivitet i disse omradene, bgr det igangsettes tverrfaglige tokt i regi av Havforskningsinstituttet,
Polarinstituttet og andre institusjoner i ulike sesonger, hvor registrering av sjgfugl er en integrert del av
studiene.
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5.4.6 Marine pattedyr

5.4.6.1 Hval

Pa 1600-tallet var det flere baser pa Jan Mayen i forbindelse med fangst etter grgnlandshval (Balaena
mysticetus) (Pettersen 2016). Arten ble saerdeles hardt beskattet og finnes ikke i omradet i dag. En
medvirkende arsak til dette er nok at drivisen na ligger langt vest for Jan Mayen. Sporingsstudier av
grenlandshval fra bestanden som holdt til blant annet rundt Jan Mayen viser at arten er sveert tilknyttet
drivisen (Kovacs mfl. 2020), sa selv om de vandrer til tilsvarende breddegrader som Jan Mayen, finnes
de da inne ved kysten av @st-Grgnland (Lydersen mfl. 2012). Fangst av nebbhval (Hyperoodon
ampullatus) ved Jan Mayen startet i 1882 (Benjaminsen & Christensen 1979). Fangsten gkte mot slutten
av 1800-tallet, for sa & avta utover 1900-tallet inntil 1972, da all fangst etter nebbhval ble innstilt.
Nebbhval i omradet rundt Jan Mayen har veert brukt i flere studier hvor dyrene er blitt instrumentert
med ulike biologgere og man har sett pa responser i adferd i forhold til forstyrrelser i form av
menneskeskapt stgy, og da seerlig ved bruk av ulike sonarer (se for eksempel Miller mfl. 2015,
Weensveen mfl. 2019). Dette er i hovedsak lavfrekvente sonarer tilsvarende de som brukes for militeere
formal. Hvalene responderte med & endre adferd ved a dykke bort fra stgykilden, og man registrerte
det lengste og dypeste dykket som noen gang er kjent for denne arten, 94 min til 2339 m (Miller mfl.
2015). Hvalene sluttet ogsa & ekkolokalisere, og de er tydeligvis sveert sensitive for lydforurensning.

Vagehval (Balaenoptera acutorostrata) i omradene rundt Jan Mayen er fortsatt fangstet pa som del av
den norske vagehvalfangsten, men fa dyr fanges der da det er langt (dyrt) for fangstskutene & dra dit,
og veeret er mer utfordrende der enn i omrdder naer Fastlands-Norge. Hvalbestandene i omradet
overvakes av Havforskningsinstituttet, som foretar takseringer av vagehval pa mer eller mindre
regelmessig basis, normalt hvert femte ar. Takseringene er utviklet for vagehval, men
Havforskningsinstituttet takserer ogsa de andre hvalartene som observeres i denne sammenheng.
Resultater fra de ferskeste tellingene fra 2016 for den blokken som omfatter omradene rundt Jan
Mayen (CM3, omrdde pd omtrent 295 000 km?, se for eksempel Leonard & @ien (2020); Figur 45) er
vist i Tabell 3.

Disse estimatene viser en gkning i antallet for vagehval rundt Jan Mayen, mens estimatene for de andre
ovenfornevnte artene er i samme stgrrelsesorden som estimater fra de siste tellingene. Med unntak av
vagehval er alle hvalartene som lever i dette omradet fredet. Felles for disse hvalene er at de vandrer
over store omrader, slik at den tallfestede informasjonen ikke gjelder for alle tider pa aret. | denne
sammenheng kan nevnes at sporingsstudier av blahval (Balaenoptera musculus) og finnhval
(Balaenoptera physalus) fra Svalbard viser at vandringsrutene gar forbi Jan Mayen-omradet og at de
ogsa stopper opp der i perioder, antakelig for a furasjere (Lydersen mfl. 2020, Hamilton mfl. 2021,
Duengen mfl. 2022, Lydersen & Kovacs upubliserte data; Figur 46).

Blahval spiser kun krill, mens andre arter som finnhval og vagehval spiser ulike fiskeslag i tillegg til krill

(Skern-Mauritzen mfl. 2022). Det er derfor naturlig @ anta at omradene rundt Jan Mayen har rikelig
tilgang pa aktuelle byttedyr for disse hvalartene siden de stopper opp der.
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Figur 45. Kartet viser hele omrddet som omfattes av de norske hvaltellingene.
Forvaltningsomrddene (EB, ES, EW, EN og CM) er markert med rgdt, og
stratumstrukturen innenfor disse er ogsa vist. Stratum CM3 omfatter omrddene rundt
Jan Mayen. Kilde: Solvang mfl. (2021).

Finnhval fra Svalbard passerer Jan Mayen-omrddet og stopper opp der i perioder,
antakelig for @ furasjere. Foto: Kit Kovacs & Christian Lydersen / Norsk Polarinstitutt.
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Tabell 3. Hvaltellinger fra 2016 for den blokken som omfatter omradene rundt Jan Mayen (CM3, et omrdde pa
omtrent 295 000 km?). Kilde: Leonard & @ien (2020), Solvang mfl. (2021).

Art Latinsk navn Antall 95 % CI
Vagehval Balaenoptera acutorostrata 8948 5 400-14 827
Finnhval Balaenoptera physalus 838 223-3 132
Knglhval Megaptera novaeangliae 1328 411-4 292
Spekkhuggere | Orcinus orca 2 595 655-10 278
Springere Lagenorhynchus sp. 379 49-2 864
Nebbhval Hyperoodon ampullatus 3553 1628-7 751

Vdgehval kan fangstes pd ved Jan Mayen, men ofte foretrekkes andre omrdder. Foto: Ann Kristin Balto / Norsk
Polarinstitutt.
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Go,;}gle Earth

Figur 46. Vandringsmgnstre til ni finnhval (gverste panel) og seks bldhval (nederste panel) merket pd
Svalbard. Begge artene trekker forbi omrdadet ved Jan Mayen og stopper ogsd opp i omrddet, antakelig for
d furasjere. Gul sirkel markerer et omrdade rundt Jan Mayen med en 100 km radius. Kilde: Finnhval: Lydersen
mfl. 2020, blaghval: Kovacs & Lydersen upubliserte data.
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5.4.6.1.1 Kunnskapsbehov
Akustiske lyttebagyer: Forekomst i tid og rom

Hegyest prioritet bgr gis til 3 fa en oversikt over hva som finnes av ulike hvalarter i dette omradet til ulike
tider pa aret. Det anbefales derfor at det settes ut akustiske lyttebgyer pa noen strategiske steder rundt
Jan Mayen. Dette er en kostnadseffektiv og miljgvennlig mate a samle inn data pa fra alle hvalarter som
vokaliserer og ekkolokaliserer. Gitt enkelte arters sensitivitet for akustisk stgy og fremtidige planer om
industriell virksomhet (som for eksempel mineralutvinning) er dette noe som bgr settes i gang
umiddelbart.

Ressursbehov

Gitt at skip er tilgjengelig til utsetting og oseanografiske rigger er etablert pa strategiske steder vil tre
slike lyttebgyer (AURALs) koste 700 000 kroner. Dette vil vaere starten pa en overvakingsserie som vil
kunne paga i mange ar. Det gnskes a drifte to slike lyttebgyer med en som back-up nar man skifter
batterier og laster ned data en gang i aret. Dette er en engangsutgift, da driften videre (igjen gitt
skipstid) hovedsakelig vil dreie seg om utgifter til batterier og harddisker som byttes arlig.

Biopsi og sporingsstudier: Genetiske forhold, miljggiftbelastning, diett og helse
Det bgr i tillegg samles inn biopsier fra hvaler i omradet for a se pa genetiske forhold, miljggift-
belastninger, diett og helse. For de tre siste av disse elementene bgr det etableres et system for
regelmessig prgvetaking for a kunne overvake endringer av disse parameterne.

Sporingsstudier av ulike hvalarter fra omradet vil ogsa vaere viktig for a avklare oppholdstid i omradet
og gi mer kunnskap om utbredelse og vandringer. Dette vil blant annet innebaere tilgang pa betydelig
logistikk (skip og eventuelt helikopter), men vil kunne kombineres med utsetting/drifting av lyttebgyer
samt innsamling av biopsier som beskrevet over.

Ressursbehov

Biopsi og sporingsstudier vil koste ca. 2,5 millioner kroner per ar gitt at det er skip med helikopterdekk
tilgjengelig. Dette er hovedsakelig utgifter til helikopterleie (1,5 millioner kroner) og til satellittsendere
(700 000 kroner). Resten gar til analyser og annen logistikk. Dette bgr gjgres i minst to ar.

5.4.6.2 Sel

Kaste- og harfellingsomradene for grgnlandssel (Pagophilus groenlandicus) og klappmyss (Cystophora
cristata) i Vesterisen foregar i et omrade nordvest for Jan Mayen. Tidligere var isforholdene enkelte ar
slik at kasteomradene kom helt inn pa strendene rundt Jan Mayen, og folk pa stasjonen kunne ga ut pa
isen og fange sel (Gabrielsen mfl. 1997a). | de siste tidrene har drivisen som disse selene bruker til
kasting og harfelling flyttet seg mye naermere kysten av Grgnland. Sporingsstudier av grgnlandssel og
klappmyss som er merket i Vesterisen viser imidlertid at mange av disse svgmmer i retning Jan Mayen
og videre, og noen stopper ogsa opp og furasjerer antakelig i omradene rundt gya (Vacquié-Garcia mfl.
2017, Hamilton mfl. 2021, Grecian mfl. 2022).
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Grgnlandssel er en av to selarter med kaste- og hdrfellingsomrdde i Vesterisen. Foto Kit Kovacs & Christian
Lydersen / Norsk Polarinstitutt.

Det finnes rapporter om ulike selarter, inklusive hvalross (Odobenus rosmarus), som legger seg opp pa
strendene rundt pa gya (Gabrielsen mfl. 1997a), men dette ma betraktes som tilfeldige hendelser, og
det er ikke etablerte bestander av noen selart med tilhold pa Jan Mayen. Et unntak kan vaere rapporter
om sel som er patruffet i sma grupper og skutt pa land (Gabrielsen mfl. 1997a). Dette kan muligens
veere steinkobbe (Phoca vitulina).

5.4.6.2.1 Kunnskapsbehov

Det pagaende overvakingsprogrammet for grgnlandssel og klappmyss i Vesterisen bgr fortsette. | tillegg
bgr fglgende vurderes:

Observasjoner fra smabat: Eventuell forekomst av steinkobbe

For sel er det interessant & underspke en eventuell tilstedevaerelse av steinkobbe pa Jan Mayen. Det er
tegn som tyder pa at arten kan ha etablert seg her, men det er sa langt ikke foretatt undersgkelser som
bekrefter/avkrefter dette. Det finnes bestander av arten bade pa Grgnland, Island og Svalbard
(Desportes mfl. 2010).

Ressursbehov

Gitt at man har tilgang til et skip i omradet, kan dette gjgres for ca. 100 000 kroner, som da vil vaere
kostnader for a ha personell om bord som kan undersgke strandsonen rundt gya med smabat.
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6 Land

6.1 Geologi

Beerenberg pa Jan Mayen er verdens nordligste aktive vulkan som er over havniva. Hele gya er av
vulkansk opprinnelse, og det siste utbruddet var i 1985. @ya har et rikt arkiv over klimahistorien og
landskapsendringer bade pa land og i marine avsetninger pa sokkelen rundt.

| det siste har det vaert en god del geologisk feltarbeid og kartlegging pa Jan Mayen som har gjort at
kunnskapsgrunnlaget i 2022 er bedre. Som en fglge av det nye arbeidet kan vi na peke pa nye
problemstillinger og mangler i kunnskapen om geologien i naturmiljget pa gya.

6.1.1 Bakgrunn

Jan Mayen er en aktiv geologisk sone som deler havbunnen mellom det nordamerikanske og
europeiske kontinentet i to. Jordskorpen under kontinentene er annerledes enn havbunnskorpen.
Kontinentalskorpen er gammel, geologisk kompleks, har lavere egenvekt og er tykkere enn
havbunnskorpen, som for det meste er relativt ung. Vi finner en rekke geologiske aktive miljg i
tilknytning til havbunnskorpe; spredningsrygger med undersjgisk vulkanisme og hydrotermale soner,
sprekkesoner pa tvers (transforme) av spredningsaksen og vulkanske gyer.

Like nord for Jan Mayen ligger Jan Mayen-bruddsonen (Figur 47), en transform (sidelengs) forkastning
som deler den aktive midthavsryggen i to; Mohnsryggen i nord og Kolbeinseyryggen i sgr. Jan Mayen-
bruddsonen er flere hundre kilometer lang og en sveert aktiv jordskjelvsone som sa vidt kommer pa
land pa nordspissen av Jan Mayen. Sgr for gya er det to spredningsrygger: den aktive Kolbeinseyryggen
som gar gjennom Island, og den inaktive Zgir-ryggen. Jan Mayen-ryggen opptrer som en stor
forhgyning i sgr og er ingen spredningsrygg, men utgjgr omradet som er definert som Jan Mayen
mikrokontinent.
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Figur 47. Kart som viser norske dyphavsomrdder (avgrenset av rgd linje) og landformer pG havbunnen. Pil viser

Lokalisering av Jan Mayen. Kilde: Pedersen mfl. (2021).
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6.1.2 Berggrunnsgeologisk kart

Et berggrunnsgeologisk kart ble fgrst publisert av Imsland (1978), og deretter nytegnet til den forrige
rapporten om natur og kulturmiljget pa Jan Mayen (Gabrielsen mfl. 1997a). Kartet viser de vulkanske
bergartene, lavastremmer og utbruddslokaliteter. Det er etablert en vulkansk stratigrafi med tre
formasjoner etter Imsland (1978).

Havhestbergformasjonen (mgrkebrun farge pa Figur 48) er den eldste og nederste formasjonen og
bestar av hyaloklastisk (glassklaster) lava, for det meste avsatt under havoverflaten. Nye dateringer
viser imidlertid at de eldste daterte lavastrammene (560 000 ar) er subaeriale (dannet pa land) og
knyttet til vulkanske gyer i omradet ved Nordlaguna (Larsen mfl. 2022).

De to g¢vre formasjonene utgjgr mesteparten av bergartsvolumet som er over havniva.
Nordvestkappformasjonen ble avsatt delvis over havoverflaten i en gygruppe som ble til Jan Mayen.
Trakytt finner vi bare pa Sgr- og Midt-Jan (réd enhet pa Figur 48). Dette er en vulkansk bergart som er
lysere enn den mer vanlige basalten og har et hgyere silisium- og alkaliinnhold. Den ma dermed ha blitt
dannet pa en annen mate enn vanlig basalt, for eksempel ved smelting av allerede eksisterende basalt
som Imsland (1978) foreslo, fraksjonering (kjemisk endring som fglge av at krystaller blir dannet) av
magma, eller kanskje ved primaer oppsmelting av mantelen.

@verst er Inndalenformasjonen med de yngste vulkanske lagene som utbruddene i historisk tid ogsa
hgrer til. Lavastremmer og lgse vulkanske masser som tilhgrer denne formasjonen er angitt i rgde,
grgnne og gule farger pa kartet.

Det er kartlagt et hundretalls erupsjonsentre pa Jan Mayen. Dette er lokaliteter hvor det har vaert sma
og store utbrudd, der hvert enkelt utbrudd gjerne kan veere opphav til flere erupsjonsentre. Mange av
disse erupsjonsentrene bestar av til dels Igse masser av scoria eller lignende vulkanske produkt. Egggya
pa sgrgstsiden av Jan Mayen er et eksempel pa dette (Figur 68).

Fumarole er et annet punkt-symbol brukt pa kartet. Dette er lokaliteter hvor damp jevnlig kan
observeres, spesielt ved Egg@ya og toppen av Beerenberg.
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Figur 48. Berggrunnsgeologisk kart over Jan Mayen. Kilde: Gabrielsen mfl. (1997a).

6.1.3 Vulkanisme

Bakgrunnen for vulkanismen pa Jan Mayen har veert gjenstand for mye debatt. Sannsynligvis har den
sammenheng med den ganske unike situasjonen hvor man har et kontinentfragment like i naerheten av
en transformforkastning og en spredningsrygg (Haase mfl. 1996). Et annet forslag er at vulkanismen
skyldes at gammelt materiale fra det islandske varmepunktet ligger under Jan Mayen og smeltes delvis
opp pa grunn av varmen fra den naerliggende midthavsryggen, eller at vulkanismen skyldes en lokal
manteldiapir (varmepunkt) som ogsa pavirker den nzerliggende midthavsryggen (Elkins mfl. 2016). Det
sgrligste segmentet av Mohnsryggen (Figur 47) er grunnere enn delene lengre nord, og dette har blitt
tolket til & skyldes hgyere magmatisk produktivitet pa grunn av en slik manteldiapir, men det er ikke
dokumentert noen spor i havbunnsskorpen rundt Jan Mayen som stgtter opp om denne hypotesen.

Det forrige utbruddet pa Jan Mayen skjedde pa nordgstspissen av Beerenberg i 1985 og varte bare i

35-40 timer. Utbruddet var et lite, effusivt flankeutbrudd som i produserte ca. syv millioner
kubikkmeter (0,007 km?) med lava, men ogsd sma mengder med vulkansk aske (Imsland 1986).
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Den vanligste formen for utbrudd fra Beerenberg er flankeutbrudd med basaltisk sammensetning.
Disse utbruddene opptrer ofte som sprekkeutbrudd og kan vaere av strombolsk (milde eksplosjoner
som ofte danner slaggkjegler, oppkalt etter den vulkanske gya Stromboli) karakter, men vulkanske
utbrudd (oppkalt etter den vulkanske gya Vulcano, hvor aske- og gass-skyer kan na flere kilometer opp
i atmosfaeren) forekommer ogsa. Disse utbruddsformene er ogsa de vanligste pa Ser- og Midt-Jan.
Volumet med lava som kommer til overflaten under disse utbruddene utgjgr typisk mellom 0,007 til
0,5 km3.

6.1.3.1 Magmakamre, r@grsystemer og undergrunnsstruktur

Imsland (1984) identifiserte tre hovedtyper av magma fra de vulkanske systemene pa Jan Mayen:
henholdsvis primitiv og mer utviklet basalt og trakytt. Primitiv basaltisk magma er dannet lengre ned i
mantelen og representerer en primar smelte, mens de to andre er mer typisk for magma dannet i
jordskorpa. Nyere analyser av magmakjemi ser ut til 3 bekrefte hovedtypene til Imsland (1978), og trykk
og temperaturberegninger basert pa disse analysene tyder pa at det finnes magmakamre pa flere
nivaer under Beerenberg. Disse beregningene gir trykk pa rundt 2 og 6 kilobar, som tilsvarer en dybde
pa 7 og 21 km.

6.1.3.2 Utbruddshistorie og mgnster

Utbruddsfrekvensen pa Jan Mayen er vanskelig a ansla pa grunn av isdekket og fa observerte utbrudd
i historiske kilder, men siden gya ble oppdaget pa 1600-tallet ser det ut til & ha vaert i giennomsnitt ett
utbrudd per 60-70 ar og det korteste tidsrommet mellom observerte utbrudd litt under 15 ar.

Tabell 4. Liste over kjente historiske utbrudd.

Ar Utbrudd Kilde
1732 Eggaya Beskrevet av Anderson (1746)
1650-1882 Kokssletta Basert pa at Kokssletta forekommer pa kart fra 1882 (Sylvester 1975)
1818 Sgrflanken av Scoresby (1820)
Beerenberg
1970 Taggodden Stgrre utbrudd, observert 21. september
1985 Kokssletta Mindre utbrudd, observert fra fly 7. januar og beskrevet av Imsland
(1986)

Beerenberg, sentralkrateret og flankeutbrudd

Utbruddshistorien til Beerenberg etter siste istid er ikke komplett (Gjerlgw 2021). Lavastrsmmer og
askelag fra utbrudd pa de isfrie flankene er kartlagt til en viss grad, men utbrudd fra de isdekte delene
er ukjent, med unntak av sprekkeutbruddet i 1970, hvor sprekken strekte seg delvis inn i isdekte
omrader. | apningsfasen av dette utbruddet ble det dannet store sgyler av aske og gass, og lokalaviser
rapporterte askenedfall i Bardufoss-omradet. Siden 1650 har det skjedd minst fem flankeutbrudd fra
Beerenberg; ett pa nord-gstflanken mellom 1650 og 1882, to pa s@r-flanken (1732 og 1818) og to pa
nord-gstflanken (1970 og 1985). Siden 1650 har det i giennomsnitt veert utbrudd hvert 60. til 70. ar, og
lengden pa utbruddene har variert fra et par dager opp til flere maneder.
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Vulkanutbrudd september 1970. Sett fra C-130 flyet (venstre bilde). Sett fra KNM Heimdal (gverst, hgyre). Foto:
Helge Kristiansen. Samme utbrudd, fotografert nattestid (nederst, hgyre). Foto: Thor Siggerud / Norsk
Polarinstitutt.

Midt- og Sgr-Jan

Pa Sgr-Jan har utbruddene etter siste istid stort sett veert lavastréemmer, slaggkjegler, domer og grunne
undersjgiske utbrudd lik det pa Surtsey. Pa Midt-Jan har utbruddene i samme periode stort sett veert
slaggkjegler og grunne undersjgiske. Det er anslatt at det har skjedd minst 45 utbrudd siden siste istid
pa disse delene av Jan Mayen, basert pa synlige kratre, lavastrémmer og andre produkter fra
vulkanutbrudd. Dette gir en minimumsverdi for utbruddsfrekvens pa ca. et utbrudd per 220 ar. Ingen
utbrudd er dokumentert fra denne delen av Jan Mayen i historisk tid (fra ca. 1650), men det er trolig at
minst et utbrudd har skjedd her med bakgrunn i at kystlinjen ser ut til 3 ha forandret seg pa kart mellom
1650 og 1882. Varigheten pa utbrudd fra Midt- og Sgr-Jan er ukjent, men stgrrelsen ser ut til a variere
innen de samme parameterne som for Beerenberg.

6.1.3.3 Karakteristikk og oppfarsel i inaktive perioder

Jan Mayen ligger i et omrade med mye seismisk aktivitet (pa grunn av forkastningene og plategrensene
rett nord for gya), og det er ikke unormalt med forholdsvis store jordskjelv i dette omradet.

Det forekommer ogsa litt geotermisk aktivitet, men i hovedsak er denne knyttet til steder hvor det har
skjedd vulkanutbrudd i nyere tid. Et eksempel er krateret fra utbruddet pa Egggya i 1732, hvor det
fortsatt kommer varm luft og damp opp fra sprekker i krateret. Fra sentralkrateret ble det ogsa
observert damp etter utbruddene i 1970 og 1985, og nye kratre i naerheten av utbruddet fra 1970 i de
pafglgende arene, trolig som fglge av damp-eksplosjoner (freatiske).
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6.1.3.4 Signaler i forkant av vulkanutbrudd

| forkant av utbruddet i 1970 var det seismiske nettverket nede for vedlikehold. Man vet derfor lite om
den seismiske aktiviteten, men selve utbruddet startet trolig samtidig eller et par timer etter et
jordskjelv med styrke 5,1, som ble fglt ved Olonkinbyen.

| forkant av utbruddet i 1985 fglte mannskapet ved Olonkinbyen en sverm av jordskjelv med styrke opp
til 4,9. Disse jordskjelvene startet rundt 4. januar, mens selve utbruddet trolig startet rundt 6. januar.

Ut fra dette er det trolig at man vil kunne se signaler i form av seismisk aktivitet og jordskjelvsvermer i
forkant av fremtidige vulkanutbrudd, men andre signaler er ikke beskrevet og ma eventuelt overvakes
i forkant av neste vulkanutbrudd.

6.1.4 Vulkanske geofarer og fremtidig vulkansk aktivitet

Gjerlpw mfl. (2022) publiserte en systematisk vurdering av geofarene knyttet til vulkanisme pa Jan
Mayen (Figur 49). Basert pa den tidligere vulkanske aktiviteten pa Jan Mayen kan man i fremtiden
forvente at de vulkanske geofarene vil vaere lavastrommer, askenedfall, pyroklastiske strommer,
ballistiske prosjektiler og jokullaup. Lavastremmer fra Beerenberg vil ikke true den viktigste
infrastrukturen pa Jan Mayen, mens lavastrgmmer pa Midt-Jan og spesielt S@r-Jan kan true bade
infrastrukturen og personalet som er stasjonert pa Jan Mayen. Askenedfall fra eksplosive utbrudd kan
forarsake bekmgrke over lengre perioder, forstyrrelser i fly-, bil- og battrafikk og ogsa forarsake skader
pa infrastruktur over hele Jan Mayen. | tillegg kan aske fra slike utbrudd forstyrre regional flytrafikk.

Pyroklastiske stremmer kan na opp til 2-3 km fra krateret ved utbrudd med samme stil som Surtsey og
Eggeya i 1732. Dersom et utbrudd skjer i havomradene i naerheten av Olonkinbyen pa @stsiden av Sgr-
Jan vil stasjonen kunne rammes av slike pyroklastiske strgmmer. Jgkullaup og vulkanske slamstrgmmer
vil kunne oppsta ved utbrudd pa Beerenberg som starter under isbreene. Ballistiske prosjektiler
(steinfragmenter) kan slynges et par kilometer fra krateret i eksplosjoner som kan skje ved vulcanske
til kraftige strombolske utbrudd.

Utbruddene pa Jan Mayen kan inndeles etter mengden magma som har nadd overflaten. Nedenfor
beskrives disse kategoriene og historiske utbrudd som passer inn i de forskjellige kategoriene.
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Figur 49. Kvalitativt kart over de vulkanske geofarene pd Jan Mayen (basert pG simulering av lavastrammer og
askenedfall fra mindre eksplosive utbrudd). Den utvidete delen av kartet viser flyplassen og Olonkinbyen. Verdier
> 7 er gitt til omrader med hgye verdier i begge kategoriene. Verdi 6-7 representerer omrdder med hgy score i en
kategori og middels i den andre. Verdi 4-5 er omrdder med liten score i en kategori og lav i en annen, mens
omrdder med score 0-3 har lave verdier innen bdde lavastrammer og askenedfall. Det gré omrddet er ekskludert
pa grunn av manglende data rundt Beerenberg siden vulkanen er dekket av isbreer. Kilde: Gjerlgw mfl. (2022).

6.1.4.1 Smd utbrudd (< 0,1 km?), ett av fem historiske utbrudd

Utbrudd i denne kategorien vil mest sannsynlig skje i form av sma lavastrgmmer likt utbruddet ved
Kokssletta i 1985, eller som sma slaggkjegler. Begge disse utbruddsformene har tidligere skjedd over
alle deler av Jan Mayen.

6.1.4.2 Moderate utbrudd (eksplosive utbrudd med askenedfall pé 0,1-0,5 km? eller lavautbrudd
med 0,1-0,5 km?3), to—tre av fem historiske utbrudd

Utbrudd fra dette scenarioet vil oppf@re seg forskjellig avhengig av om de skjer pa overflaten, under
isbreene eller i havet. Lengden pa utbrudd i denne stgrrelseskategorien er heller ikke godt kjent, det
eneste utbruddet som er beskrevet av historiske kilder varte mellom fire dager og en maned.
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6.1.4.3 Overflateutbrudd

Overflateutbrudd fra Beerenberg forventes a komme i form av lavastremmer og/eller strombolske il
vulcanske utbrudd. Pa sgr-vestflanken av Beerenberg finner man relativt store kratre, som for eksempel
Esk-krateret. Lavastremmene fra Beerenberg er ofte aa-strémmer men det forekommer ogsa
pahoehoe-strgmmer (Figur 50).

Figur 50. Foto tatt i 1973 som viser lava fra 1970-utbruddet ved Taggodden. En aa-strém (med irrequleer overflate)
ligger under en pahoehoe-stréam med mer jevn overflate. Legg merke til fersk lava som har strammet nedover
fiellsiden. Foto: A. Sylvester, 16. august 1973.

6.1.4.4 Grunne submarine utbrudd (Surtseyiske)

Utbruddet ved Egggya (Figur 68) i 1732 var et grunt submarint utbrudd. Dette startet i et grunt
havomrade slik at havvann og magma kom i kontakt med hverandre og gjorde utbruddet til det stgrste
eksplosive utbruddet beskrevet fra Jan Mayen. Store deler av gya ble dekket av aske, og det er anslatt
at volumet av vulkansk aske var pa minst 0,3 til 0,4 km3, som svarer til et VEI 4 (en logaritmisk skala
som beskriver hvor eksplosivt et utbrudd er). | avsetningene fra dette utbruddet er det ogsa synlige
spor etter pyroklastiske stremmer opp til 2 km fra krateret. Man kan regne med at slike utbrudd vil
danne tykke avsetninger av aske (Figur 51) som vil dekke omradene i et par kilometers avstand av
krateret.
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Figur 51. Grop gjennom tefra. Den gverste 0,5 m stammer fra Egg@ya-utbruddet. De lyse lagene er vegetasjonslag
som ble begravet av vulkansk aske. Foto: Gjerlgw mfl. (2022).

6.1.4.5 Store utbrudd (> 0,5 km?), ett—to av fem historiske utbrudd

Minst ett stort utbrudd har skjedd i den historiske perioden pa Jan Mayen (siden tidlig pa 1600-tallet).
Utbruddet i 1970 er det stgrste utbruddet som er beskrevet og startet som et delvis subglasialt utbrudd
pa nord-gstflanken av Beerenberg. | dpningsfasen ble det dannet aske- og dampskyer med hgyde pa
opptil 10 km, og satellittbilder viser at skyene strakte seg minst 100 km fra Jan Mayen. Etter hvert som
utbruddet pagikk ble det mindre eksplosivt og dannet i hovedsak lavastremmer som bygde opp et
lavaplata ved kysten. Lavastrgmmene varte opp til to maneder mens dampeksplosjoner pagikk i ett til
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to ar etter utbruddet. Siggerud (1972) anslar at volumet av magma i dette utbruddet var pa minst 0,5
km3. Slike store utbrudd fra Beerenberg har etter siste istid veert fokusert rundt nord-gst- og ser-
vestflankene til vulkanen. Dersom et slikt utbrudd skulle skje i havet, vil man trolig fa et forlgp likt
Eggdya og Surtsey, med relativt store mengder vulkansk aske som i hovedsak vil legge seg pa Jan Mayen
og de omkringliggende havomradene.

6.1.5 Kvartzergeologi

Kvartzaertiden, som er de siste 2,6 millioner ar av Jordas historie, er fgrst og fremst karakterisert av
vekslende istider og mellomistider som er et resultat av naturlige klimasvingninger. | det
vulkanskdominerte landskapet pa Jan Mayen, der de eldste aldersbestemte bergartene er ca. 565 000
ar gamle (Larsen mfl. 2022), har ogsa istidene satt sine spor. Etter at den forrige rapporten om natur-
og kulturmiljget pa Jan Mayen ble publisert (Gabrielsen mfl. 1997a), har kvarteergeologisk kartlegging
og forskning gitt ny kunnskap om gyas kvarteer- og glasialgeologi, gecomorfologi og Iesmassefordeling.

6.1.5.1 Glasiasjonshistorie og brevariasjoner

Store deler av Nord-Jan er dekket av is i dag, og enkelte av breutlgperne gar helt ned til dagens havniva.
Weyprechtbreen i den nordvestlige delen av gya er en av de st@rste isbreene. Den har sitt utspring i
sentralkrateret av Beerenberg og kalver i havet over 2000 m lenger ned. Foran de fleste breene finnes
morenerygger som vitner om stg@rre isutbredelse enn i dag, og spesielt igynefallende er de store
moreneryggene ved Sgrbreen (Figur 52). Det finnes flere gamle beskrivelser av breer pa Jan Mayen (for
eksempel Blaeu 1662, Scoresby 1820), mens de fgrste malinger og undersgkelser ble gjort senere, se
kapittel 6.2 for flere detaljer.

Figur 52. Sidemorene fra Den lille istid ved Sgrbreen. Foto: Astrid Lysd / Norges geologiske undersgkelse.
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Inntil nylig har kunnskapen om isutbredelse veert begrenset til Nord-Jan. Morenerygger utenfor dagens
brefronter har vaert tolket til & vaere fra slutten av Den lille Istid (ca. ar 1850) og fra sen holocen (om lag
2500 ar siden) (Anda mfl. 1985). Dette er basert pa historiske data, lichenometri (aldersbestemmelse
ved maling av st@rrelse og tilvekst av lav) og sammenligning med kunnskapen om islandske breer. Fitch
(1964) antydet at hele Jan Mayen kunne ha veert isdekket basert pa funn av ftillitt (forsteinet
morenemateriale) ved foten av Beerenberg, men senere arbeid av Imsland (1978) konkluderte med at
det ikke hadde eksistert is utenfor dette omradet. Nyere forskning basert pa feltarbeid og
dateringsanalyser har dokumentert at det har eksistert et isdekke ogsa over Midt- og Sgr-Jan, under
siste istid (Lysa mfl. 2021).

Det er na godt dokumentert at hele Jan Mayen var dekket av en iskappe under siste istids maksimum
(Sen Weichsel), og at denne trolig hadde en utbredelse helt ut pa det grunne sokkelomradet i sgrgst
(Figur 53; Lysa mfl. 2021). Framveksten av iskappen startet en gang etter ca. 47 000 ar, trolig etter
34 000 ar, noe som er i fase med isvekst i andre deler av den Nord-Atlantiske regionen. Iskappen over
Jan Mayen nadde sin stgrste utbredelse fgr 21 500 ar siden, og isavsmeltingen startet rett etter dette.
For om lag 14 000-13 500 ar siden var mesteparten av Sgr- og Midt-Jan isfritt, og vegetasjon hadde
etablert seg ved kysten naer Nordlaguna allerede et par tusen ar fgr dette. Disse aldrene er basert pa
et omfattende kronologisk analysearbeid, hovedsakelig aldersbestemmelse ved bruk av kosmogen-
dateringer (med 3*Cl), men ogsa bergartsdateringer (*°Ar/3°Ar og K-Ar) og radiokarbondateringer (Anjar
mfl. 2021, Lysa mfl. 2021).
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Figur 53. Figuren viser (A) den maksimale utbredelsen av iskappen over Jan Mayen under siste
istid (sen weichsel) og (B) idealisert N-S profil av breoverflaten. Dette er basert pd
dokumentasjon av at is har veert over hgydeomrader og utover klippekanter i Sgr- og Midt-Jan i
denne perioden, og at isen trolig ma har gdtt ut over det grunne sokkelomradet i sgrgst da det
globale havnivaet var vel 125 m lavere enn i dag. Kilde: LysG mfl. (2021).
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Deler av Jan Mayen var mulig isdekket ogsa tidligere enn sen weichsel, men dette er ikke godt
dokumentert, kartlagt eller aldersbestemt. Noen av de hyaloklastiske bergartene som finnes pa gya kan
vaere dannet ved vulkanutbrudd under is. Det finnes indikasjoner pa at isavsmelting (isavlasting av
jordskorpa) kan trigge vulkanisme, noe som trolig kan ha skjedd under siste isavsmeltning da Tindar-
rekken pa Lagheia ble dannet (Figur 54) og da Domen sa dagens lys for om lag 21 500 ar siden (Larsen
mfl. 2021, Lysa mfl. 2021).

Figur 54. Tindar (avlang lavaformasjon dannet ved utbrudd under isen) ved Kjglen (merket med pil) stikker opp
av moreneflata pd Ldgheia. Foto: Eiliv Larsen / Norges geologiske undersgkelse.

De yngste brevariasjonene er godt synlige pa Nord-Jan der store morenerygger finnes foran mange
breutlgpere (Figur 52). Hovedsakelig basert pa historiske kilder, er disse blitt knyttet til den stgrste
isutbredelsen under den lille istid (Anda mfl. 1985), en kuldeperiode som varte fra omtrent midten av
1500-tallet til midten av 1800-tallet. Flere av moreneryggene har en kjerne av breis, noe som gjgr at
de virker stgrre enn mengden morenematerialet tilsier. Etter den lille istid har isbreene smeltet mye
tilbake, og flere av brefrontene som da kalvet i havet, har na en frontposisjon pa land.

Kuldeperioden yngre dryas (12 900—11 700 ar siden) resulterte i isvekst flere steder pa den nordlige
halvkule. Dette kan ogsa ha skjedd pa Jan Mayen. Ved Kapp Wien pa Sgr-Jan er det funnet organisk
materiale under morene som kan veere fra denne perioden (Lysa mfl. 2021). Utover dette finnes ingen
dokumentasjon pa at is vokste fram i denne perioden pa gya. Forelgpig upubliserte data indikerer
stgrre isutbredelse enn den lille istid pa Nord-Jan for om lag 7-6000 ar siden (Lysa mfl. in prep), og ikke
for 2500 ar siden som tidligere foreslatt (Anda mfl. 1985). | Inndalen pa Sgr-Jan er det funnet isbrerester
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som er fullstendig dekket av vulkansk aske (Larsen mfl. in prep). Isotopundersgkelser av isen og datering
av en lavastrgm som ligger inntil, tyder pa at breen er midt til tidlig holocen alder.

6.1.5.2 Kvarteergeologisk kart over Jan Mayen

Det er nylig publisert kvarteergeologisk kart i malestokk 1:50 000 over Jan Mayen (Lysa mfl. 2022), og
dette kan lastes ned som pdf (https://www.ngu.no/upload/Publikasjoner/Kart/JanMayen_KV50.pdf).
Kartet er basert pa tolkninger av satellittbilder, i noen grad flyfoto, og omfattende feltregistreringer
over flere ar.

Kartet illustrerer lgsmassetyper og landformer (Figur 55). Fargene viser hvilke prosesser som har
transportert og avsatt Igsmassene, mens landformer er illustrert med symboler. Etter som vulkanismen
ogsa har veert aktiv under og etter siste istids deglasiasjon, er disse vulkanske bergartene skilt ut som
henholdsvis vulkanske bergarter/pyroklastiske avsetninger og lavastrgmmer.
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Figur 55. Utsnitt av kvartergeologisk kart. For hele kartet og mer detaljert tegnforklaring, se
https://www.ngu.no/upload/Publikasjoner/Kart/JanMayen_KV50.pdf. Kilde: Lysé mfl. (2022).

6.1.5.3 Morenemateriale

Grgnne farger pa kartet viser morenemateriale som er avsatt foran og/eller under breer. Dette
materialet bestar av blandede kornstgrrelser fra leire til store blokker. Avslepne kanter pa stgrre
partikler vitner om at isen har abradert (slipt ned) materialet under transport (Figur 56).
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Figur 56. Flyttblokk i morene, opp mot Essefjellet. Foto: Astrid Lysd / Norges geologiske undersgkelse.

Omrader med bunnmorene har ofte en relativt jevn overflate (Figur 57) sammenlignet med mer
uregelmessige overflater der lavastremmer forekommer. Flyttblokker transportert av isen er vanlig pa
moreneflatene, og prever av slike er benyttet for & bestemme tidspunkt for isavsmeltingen
(kosmogendateringer med 3¢Cl). Randmorener som er dannet foran og i kantene av breutlgpere er
vanlig foran dagens isbreer pa Nord-Jan. Utover disse er det kartlagt to sma morenerygger, en vest pa
Eimheia og en ved foten av Hochstetterkrateret.
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Figur 57. Typisk moreneflate der overflaten er jevnet ut av is-erosjon og morenematerialet bestdr av flere
kornstgrrelser. Ldgheia, Neumayertoppen til hgyre. Foto: Astrid Lysd / Norges geologiske undersgkelse.

6.1.5.4 Bre- og elveavsetninger

Sedimenter avsatt av rennende vann har oransje og gule farger i kartet, og disse er breelvavsetninger
og elve-/bekkeavsetninger der vannkilden hovedsakelig er fra sngsmelting og regnvann (sesongaktiv).
Bortsett fra breelvene pa Nord-Jan, filtreres det meste av overflatevannet ned i den porgse vulkanske
undergrunnen. Sedimenter avsatt av rennende vann er ofte sorterte og lagdelte, og kanalmgnstre er
synlig i overflaten. | tilfeller der vann har stremmet ut pa en flate har avsetningene en tydelig vifteform.
Vindblaste og fine pyroklastiske (pyro: av ild) sedimenter finnes ofte resedimentert i elve- og
bekkesedimenter. Breelvavsetningene bestar av grovere materiale og kan inneholde bade stein og
blokk, noe som indikerer periodevis stor smelteaktivitet pa breene (Figur 58). Store elvened-skjaeringer
og gjelifjell finnes pa Nord-Jan og vitner om at det ogsa har skjedd voldsom erosjon og mulig jekullaup.
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Figur 58. Smeltevannslgp fra Krosspynthallet ned mot Krosspyntsletta. Stor mengde stein og blokk i
breelvavsetningen vitner om kraftig vannfgring. Foto: Astrid LysG / Norges geologiske undersgkelse.

6.1.5.5 Skredavsetninger

Skredmateriale finnes over hele gya, men er mest utbredt pa Sgr- og Midt-Jan. Disse avsetningene er
illustrert med rgd farge og forekommer hovedsakelig knyttet til bratte fjellkanter. | kartbildet er det ikke
skilt ut hvilke skredprosesser som har resultert i avsetningene, men de fleste stedene er det steinsprang
som resultat av frostvitring som har gitt opphav til de mange skredviftene (Figur 59). Avsetninger fra
sgrpeskred og jordskred finnes, og det er kjent at det gar sngskred. Pyroklastiske avsetninger avsatt pa
skraninger kan senere ha vaert utsatt for gravitasjonsprosesser. Denne type avsetninger inngar i
kategorien vulkanske bergarter og er illustrert med lilla farge i kartet.
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Figur 59. Rasvifter og steinsprangblokker i skrdningen nordgst for Olonkinbyen. Foto: Astrid Lysd / Norges
geologiske undersgkelse.

6.1.5.6  Frostprosesser og permafrost

Frostprosesser er aktive der det forekommer permafrost med sesongmessig tining. Pa Jan Mayen finnes
det ulike typer overflateformer som vitner om dette, ogsa naer dagens havniva. | kartet er det skilt ut
iskilepolygoner som finnes flere steder der det er morenemateriale (Figur 60) og i skraninger med
vulkansk materiale (for eksempel ved Richterkrateret pa Sgr-Jan).

Overflateformer som steinstriper, solifluksjonslober (Figur 61) og strukturmark er framstilt pa kartet
som overflate pavirket av frostprosesser.
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Figur 60. Polygonmark pad Libergsletta. Foto: Astrid Lysd/ Norges geologiske undersgkelse.

Figur 61. Solifluksjontunger, Lidhggda. Foto: Astrid LysG / Norges geologiske undersgkelse.
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Steinbreer finnes helt i nord pa gya, og rett bak Jan Mayen stasjon (Figur 62). Steinbreen ved stasjonen
er fortsatt aktiv, ettersom fronten av steinbreen delvis har overskredet materiale fra den gang
byggingen av stasjonen startet. Trolig er permafrostforholdene pa gya i endring ettersom dagens arlige
gjennomsnittstemperatur er naer 1 °C ved havniva, til sammenligning med en arlig
gjennomsnittstemperatur under 0 °C den siste delen av forrige arhundre (Hudson mfl. 2019).

Figur 62. Steinbre ved Olonkinbyen. Foto: Astrid Lysd / Norges geologiske undersgkelse.

6.1.5.7 Jan Mayens kyst

Kysten av Jan Mayen er dominert av klipper. Disse forekommer som bratte abrasjonsskrenter der unge
lavastremmer gar rett ut i havet slik som for eksempel i den vestlige delen av Sgr-Jan, eller som hgye
og bratte bergskrenter slik som ved Sgrkapp og Antarcticaberget. Rasavsetninger finnes ofte i slike
skraningene. Foruten rasprosesser i de bratteste bergveggene, er bglgeerosjon viktig for dannelsen av
klippene. Noen steder kan en se brenningshuler og rauker, som er isolerte erosjonsrester av fast fjell
langs kysten (Figur 63).
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Figur 63. Brenningshule nedenfor Olonkinbyen, utsikt mot Beerenberg (@verst). Rauke ved Brotvika, mot
Kapp Wien (nederst). Foto: Astrid Lysa / Norges geologiske undersgkelse.
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Strandavsetninger, som er illustrert med bla farge i kartbildet, bestar av godt sortert sand eller godt
sortert og rundet grus, stein og blokk. Sammensetningen av strandsedimentene avhenger av flere
faktorer slik som bglgeaktiviteten, langsgdende havstrgmmer som transporterer sedimentene langs
land, hvilket materiale som er tilgjengelig og dybden i vannet. Den stgrste akkumulasjonen av
strandsedimenter finnes ved Lagunevollen ved Sgrlaguna, som er tgrrlagt store deler av aret (Figur 64).
Disse sedimentene har hovedsakelig opphav i vulkansk materiale fra dannelsen av Egggya som skjedde
i 1732 (Gjerlgv mfl. 2015). Fgr dette gikk kystlinjen helt inn ved foten av brattkanten innenfor Sgrlaguna.
S@yla er en rauke tilhgrende denne forlatte kysten.

f N

Figur 64. Sgrlaguna med Lagunevollan foran. Et belte av drivtemmer finnes anriket pG den hgyeste strandvollen,
og rundt strandlinjen som kan sees pd sedimentvifta innenfor det vate omradet. Sgyla (markert med pil) er en
rauke fra da kysten gikk helt inn til brattkanten. Eggaya til hgyre i foto. Foto: Eiliv Larsen / Norges geologiske
undersgkelse.

Strandvoller og strandlinjer finnes flere steder der det er strandsedimenter (Figur 64). Disse
representerer hgy vannstand med kraftig bglgeaktivitet, og enkelte steder forekommer strandvoller
bestaende av stein og blokk pa flere titalls centimeter og store tgmmerstokker som har blitt forflyttet
og kastet opp i stormperioder (Figur 65). Trolig forekommer det kontinuerlig og stor erosjon langs
kysten, men dette er ikke kvantifisert. | forbindelse med kvartaergeologisk kartlegging, er det notert
endringer ved bade erosjon pa Bommen og i klippekanten rett utenfor taubanen ved Jan Mayen radio,
og i 2021 ble badstua gdelagt av i en storm med bglger som slo over Bommen. Barr (1991) beskriver
ogsa gjentagende voldsomme stormhendelser, gdeleggelser av bygningsmasser og erosjon fra dette
omradet.
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Hevete strandlinjer som kan vitne om landhevning etter deglasiasjonen, er ikke dokumentert pa Jan
Mayen. Alle strandlinjene ligger naer dagens havniva, selv om de har en beliggenhet et stykke fra
strandkanten. Drivtgmmer finnes utbredt i overflaten der det er strandsedimenter, ofte anriket langs
strandlinjene (Figur 64 og Figur 65).

Figur 65. Store mengder drivtgmmer finnes langs kysten av Jan Mayen. Foto fra Témmerbukta. Foto: Astrid Lysa
/ Norges geologiske undersgkelse.

Alderen pa drivtgmmeret i overflaten er maksimalt rundt 400 ar, er dominert av lerk (Larix ssp.) og har
sitt opphav fra det nordvestlige Russland (Johansen 1998). Nesten 2000 ar gammelt drivtgmmer er
funnet begravd i sedimenter (Larsen mfl. 2021). | tilknytning til strandsedimenter der det er mye sand
tilgjengelig, er vindavsetninger svaert vanlig. Dette er sardeles utbredt i bakkanten av Haugenstranda,
der en stor flate er dekket av vindblaste sedimenter (Figur 66).
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Figur 66. Vindavsatte sedimenter med rifler i overflaten innenfor strandsedimentene ved Haugenstranda.
Kvalrossen i bakgrunnen. Strandarve i forgrunnen. Foto: Astrid Lysd / Norges geologiske undersgkelse.

6.1.6 Nordlaguna

Nordlaguna er den eneste permanente innsjgen pa Jan Mayen, med en beliggenhet et par meter over
dagens havniva, innenfor den 140-240 m vide og 4-5 m hgye Bommen (Figur 67). Innsjgen er ca. 36 m
dyp pa det dypeste, og vannet har en svak salinitet pa 3,38-3,40 g salt/l i de @vre ca. 25 m av vannsgyla
(Bjorck mfl. 2022), noe som er litt hgyere enn tidligere malinger (opp mot 2,8 %o, Skreslet 1969). Dette
kan mulig forklares ved fravaer av havis i de senere ar, og at bglger dermed oftere slar over Bommen
sammenlignet med tidligere. Kun i perioder med sngsmelting og store nedbgrsmengder (regnvann), er
det vannfgring i elvene til bassenget.
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Figur 67. Nordlaguna med Bommen til hgyre, tatt fra Hochstetterkrateret mot Midt-Jan. Foto: Astrid Lysd / Norges
geologiske undersgkelse.

Nordlaguna har ikke utlgp til havet, men likevel har den en lokal stamme av sjgrgye (Salvelinus alpinus
L.) (Se kapittel 7.2.1.1 for mer om rgye)).

De siste arene er det blitt gjort detaljerte studier av Nordlaguna, med det formal & forstd dens dannelse
og forklaring pa hvorfor sjgrgya er blitt innesperret (Larsen mfl. 2021, 2022), samt undersgke
sedimentene i innsjgen for paleomiljgstudie (Bjorck mfl. 2022). Hovedkonklusjonene fra disse studiene
er at bassenget har blitt dannet gjennom flere vulkanutbrudd i perioden fra om lag 560 000 ar til om
lag 21 000 ar siden. Dette fgrte til at flere sma gyer etter hvert vokste sammen og dannet hovedformen
pa berggrunnsbassenget (Larsen mfl. 2022). Senere har relativ havnivastigning og omarbeiding av
sedimenter pa Bommen resultert i at Nordlaguna ble en innsjg med utlgp til havet i Maria Muschbukta
(Larsen mfl. 2022). Da Egggya ble dannet i 1732 (Figur 68), fgrte tektonisk heving til at dette utlgpet
ble stengt og rgya isolert fra havet (Larsen mfl. 2021).
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Figur 68. Eggsya med Kapp Wien i bakgrunnen. Eggaya er en slaggkjegle etter utbruddet i 1733. Deler av kjeglen
er erodert av havet og vinden. Foto: Astrid Lysd / Norges geologiske undersgkelse.

Flere sedimentkjerner er innsamlet fra Nordlaguna. Sedimentenes vulkanske opprinnelse og lave
innhold av organisk materiale har gjort aldersbestemmelse utfordrende (Bjorck mfl. 2022).
Radiokarbondateringer og funn av aske fra Eggautbruddet i 1732 gir en aldersmodell som indikerer at
bunnen av den lengste kjernen er omtrent 3000 ar gammel. Gjennom disse 3000 arene har
Nordlagunabassenget veert i stadig veksling mellom dominans av marin og terrestrisk innflytelse
avhengig av havniva og mulighet for tilfgrsel av sedimenter over Bommen (Bjorck mfl. 2022). Den siste
store endringen til dominerende terrestrisk innflytelse skjedde ved hevingen i 1732. Under
detaljstudiene av Nordlaguna ble det observert rester av bygningsmasser og en trebat pa bunnen av
Nordlaguna. Dette kan veere tilfgrt bassenget etter en sterk stormhendelse i 1954, da deler av «Atlantic
City» (den amerikanske basen fra andre verdenskrig) og en spissbat ble blast vekk og forsvant (Barr
1991).

6.1.7 Kunnskapsbehov

Vi peker i dette avsnittet pa muligheter for tverrfaglig overvaking med geologi og vegetasjon, sarbarhet
av landskap og glasiologi. Det er ogsa koblinger mot marin datainnsamling for 3 undersgke de
omradene av vulkan-komplekset som ikke er over havnivdet, men deler samme opprinnelse.

Berggrunnsgeologi og vulkanologi

Dagens kart over berggrunnen og lavastrgmmer pa Jan Mayen er basert pa et arbeid gjort pa 1980-
tallet, og den nye kunnskapen fra senere publikasjoner er ikke reflektert i dagens kart. En ny kartlegging
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vil veere et sentralt datasett for grunnleggende viten om @yas opprinnelse. Dette har interesse utover
den lokale geologien siden Jan Mayen har en sa spesiell situasjon tilknyttet midthavsryggen, et
mikrokontinent og vulkanisme over havniva. Det ligger et stort potensial for ny viten giennom moderne
metoder og problemstillinger innen geokjemien til lava og mantelen, magmakammer og kronologien
til oppsmelting og utbrudd. Denne grunnleggende forskningen vil ha viktige koblinger til andre
kunnskapsbehov knyttet til sammenhengen mellom klima og vulkanisme, framtidige utbrudd og
utviklingen av landskapet over og under havoverflaten.

Interaksjon mellom isavsmelting og vulkanisme

Det er kjent fra Island at isavsmelting og tynnere is som avlaster jordskorpa, kan trigge vulkanutbrudd.
Det er indikasjoner pa at dette har skjedd pa Jan Mayen under siste istids deglasiasjon (Lysa mfl. 2021),
men dette er ikke tilstrekkelig dokumentert. Det er ogsa tenkelig at isavsmeltingen etter den lille istid
kan ha trigget de mange vulkanutbruddene som har skjedd ved og utenfor den lille istids isgrense.
Potensielt kan en global oppvarming med ytterligere smelting av is pa Nord-Jan trigge nye utbrudd. For
a kunne vurdere potensiell risiko, er det behov for videre tverrfaglig forskning som undersgker
sammenhengen mellom isavsmelting og vulkanisme.

Global oppvarming og endring av fysiske naturforhold

Ved global oppvarming og havnivastigning vil Jan Mayens fysiske naturmiljg vaere utsatt for endringer
som kan pavirke bade virksomheten og kulturminnene pa gya. @kt kysterosjon, bresmelting og endring
i permafrostforhold med pavirkning av skraningsprosesser (rasaktivitet), kan forventes framover. For
bedre a kunne mgte disse endringene er det viktig a ke kunnskapen om pagaende prosesser, hvordan
disse prosessene har virket tilbake i tid, og hvordan de vil endre det fysiske miljget i framtiden.

Terrengsdrbarhet

Vegetasjonen er 